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1 APRESENTACAO

O Plano de Manejo' do Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba
(PNMDS) e da Area de Protecdo Ambiental de Sabiaguaba (APA) foi elaborado
com o objetivo principal de atender as exigéncias da Lei n©9.985 — do Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) —, de 18 de julho de 2000, em
seu art. 27 e paragrafos:

Art. 27. As unidades de conservagdo devem dispor de um Plano de
Manejo.

§ 12 O Plano de Manejo deve abranger a &rea da unidade de
conservagao, sua zona de amortecimento e os corredores ecologicos,
incluindo medidas com o fim de promover sua integracdo a vida
econdmica e social das comunidades vizinhas.

§ 2° Na elaboragdo, atualizagdo e implementacdo do Plano de
Manejo das Reservas Extrativistas, das Reservas de
Desenvolvimento Sustentavel, das Areas de Protecdo Ambiental e,
quando couber, das Florestas Nacionais e das Areas de Relevante
Interesse Ecoldgico, sera assegurada a ampla participacdo da
populacdo residente.

§ 3% O Plano de Manejo de uma unidade de conservacédo deve ser

elaborado no prazo de cinco anos a partir da data de sua criacao.

Trata-se de um documento orientador das acdes e medidas de gestédo
das referidas Unidades de Conservacdo (UCs), de amplo dominio da
sociedade e norteador dos procedimentos do Comité Gestor. Elaborado por
uma equipe de técnicos que ha anos desenvolve atividades de pesquisa na
area de abrangéncia das unidades, foi estruturado de modo a consolidar
diagnéstico-sintese (com relatérios setoriais interdisciplinares) para subsidiar
os procedimentos de gestdo e fiscalizacdo pelo érgao gestor: Secretaria
Municipal do Meio Ambiente e Controle Urbano SEMAM.

' Segundo o SNUC: “(...) documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos
gerais de uma unidade de conservagéo, se estabelece o seu zoneamento e as normas que
devem presidir o0 uso da area e o manejo dos recursos naturais, inclusive a implantagao das
estruturas fisicas necessarias a gestdo da unidade”.
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A estrutura metodolégica desenvolvida para elaboragdo do Plano de
Manejo de uma Unidade de Protecao Integral (PNMDS) e de Uso Sustentavel
(APA) garantiu ampla participacdo da sociedade em todas as etapas
(seminarios de planejamento, atividades de campo, proposta de monitoramento
e recuperacao das areas degradadas, Plano de Uso Publico) para efetivamente
direcionar a implantacdo das estratégias de alcance dos objetivos definidos.

A integracdo da equipe de pesquisadores com a comunidade local e
técnicos das diversas instituicbes envolvidas proporcionou aprofundamento
técnico-cientifico para detalhar as agdes de cada uma das zonas definidas e,
desta forma, alcancar niveis elevados de sustentabilidade socioambiental,
preservacao, recuperacao e conservacao dos recursos naturais disponiveis na
area.

A complexidade do conjunto de ecossistemas preservado favoreceu a
definicdo dos fluxos de matéria e energia para constituir a definicdo dos
servicos e funcdes ambientais para as comunidades locais e para a cidade de
Fortaleza. Desta forma, as UCs representam estruturas ecoldgicas,
geoambientais, socioecondmicas, arqueoldgicas, sociais e culturais
estratégicas para consolidar uma cidade que caminha rumo a sustentabilidade.

As acdes e medias apresentadas para a gestdao do PNMDS e da APA
de Sabiaguaba serdo implementadas pela SEMAM, representantes do
Conselho Municipal do Meio Ambiente (COMAM), sociedade civil e instituicbes
representadas no Comité Gestor das UCs. Foram orientadas de modo a
cumprir com as recomendacdes do Projeto Orla de Fortaleza e direcionadas
para constituir o Bairro Ecolégico de Sabiaguaba.
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2 LOCALIZACAO E ABRANGENCIA

O litoral do Estado do Ceara possui 573 km de extensdo, com direcdes
principais ESE-NNW de Tibau (divisa CE-RN) até a foz do rio Acarau, e E-W
dai até a foz do rio Timonha (divisa CE-PI). E retificado, sem reentrancias ou
enseadas acentuadas, a ndo ser a dos estuarios. As pontas rochosas e os
campos de dunas orientam a fisionomia da linha de costa e contribuem para a
dindmica de aporte de sedimentos edlicos para a linha de praia. Os processos
de acumulacdo predominam na morfologia litoranea, havendo, assim, a
presenca de largos estirdncios, campos de dunas fixas e moéveis e lagoas
costeiras.

O Municipio de Fortaleza é limitado norte pelo oceano Atlantico e parte
do Municipio de Caucaia; ao sul pelos municipios de Maracanau, Pacatuba,
ltaitinga e Eusébio; a leste pelos Municipios de Eusébio, Aquiraz pelo e
Oceano Atlantico e ao oeste pelos municipios de Caucaia e Maracanad.
Encontra-se entre a latitude 3°43'35” e a longitude 30°32’35”, com uma area de
313,14 km®.

O Bairro da Sabiaguaba esta inserido no extremo leste do litoral de
Fortaleza. Limita-se ao nordeste com o oceano Atlantico, ao oeste com os
Bairros Edson Queiroz, Sapiranga e Lagoa Redonda e no plano municipal, a
sudeste, com Aquiraz e ao sudoeste com Eusébio. Encontra-se situado em
grande parte na Planicie Litoranea, entre os estudrios do rio Coc6 e o do rio
Pacoti, havendo, também, na area mais central, trechos do tabuleiro pré-
litoraneo, nascentes de pequenos riachos, lagoas e setores representativos do
sistema fluviomarinho. No extremo oeste, as lagoas da Precabura e Sapiranga
chamam a atencdo pela sua magnitude, complexos ecossistemas e beleza,
funcionando como um limite natural para o bairro.

O Parque Natural Municipal das Dunas da Sabiaguaba (PNMDS) e a
Area de Protecdo Ambiental da Sabiaguaba (APA) foram instituidos pelo Poder
Publico Municipal por meio, respectivamente, dos Decretos 11.986 e 11.987,
ambos de 20 de fevereiro de 2006. Importante é destacar que a criacao das
referidas unidades de conservacdo observou fielmente as disposi¢cdes da Lei
Federal 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC). Em seu art. 22, a lei federal estabelece que
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as unidades de conservacado deverdo ser criadas por ato do Poder Publico,
apos estudos técnicos e consulta publica, que permitam identificar a
localizacdo, a dimensédo e os seus limites, procedimentos estes que foram
adotados no caso em tela. No que tange a natureza do ato que criou as
unidades, ndo existe nenhuma restricdo juridica a utilizacdo de decretos para
tal fim?.

A area do Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba (PNMDS) é
de 467,60ha, englobando o campo de dunas mdéveis, semifixas e fixas, uma
faixa de praia e as lagoas costeiras e interdunares. Ao sudeste limita-se com a
Area de Protecdo Ambiental (APA) do estuario do rio Pacoti e ao noroeste com
a APA do rio Cocé; ao este e nordeste com o oceano Atlantico e ao oeste com
o tabuleiro litordneo nas proximidades das lagoas da Precabura e Sapiranga.
Seus limites levaram em conta a efetiva prote¢cdo de unidades de preservacao
permanente (APP), sitios arqueol6gicos, componentes da paisagem e
ecossistemas de elevada fragilidade e fauna e flora de relevantes interesses
socioambientais e cientificos.

Para a area de protecdo ambiental (APA de Sabiaguaba), definiu-se uma
area de 1.009,74ha. Limitada a nordeste e sudeste pelo PNMDS a norte pelo
manguezal e desembocadura do rio Cocd; ao sudoeste e ao noroeste pelo
bairro Sabiaguaba e ao sul pelo manguezal do rio Pacoti e praia da Cofeco.
Abrange sistemas ambientais representados pelo manguezal, lagoa da
Sapiranga e parte de seus afluentes, faixa de praia e, predominantemente o
tabuleiro litoraneo. E importante salientar que a APA atua como Zona de
Amortecimento® (favorecendo um detalhado sistema de gestdo com os
fundamentos e critérios para minimizar os impactos na Unidade de Protecao

Integral.

2 Nesse sentido, a abalizada doutrina de MACHADO, Paulo Affonso Leme. Direito Ambiental
Brasileiro. 18 ed. Sao Paulo: Malheiros, 2010, p. 860. No mesmo sentido, MILARE, Edis.
Direito do Ambiente. 4 ed. Sao Paulo: Revista dos Tribunais, 2005, p. 386.

% Segundo a Lei n? 9.985/2000, Zona de Amortecimento representa o “entorno de uma unidade
de conservacgao, onde as atividades humanas estéao sujeitas a normas e restricdes especificas,
com o proposito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade”.
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Figura 1 — Localizagdo das Unidades de Protegao Integral — Parque Natural Municipal das
Dunas de Sabiaguaba PNMDS — e da Unidade de usos Sustentdvel — Area de Protecao
Ambiental de Sabiaguaba APA — de acordo com o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC — Lei n® 9.985/2000). Fonte: Plano de Manejo do PNMDS e da APA de
Sabiaguaba.

Segundo o Plano de Gestao Integrada da Orla Maritima de Fortaleza —
Projeto Orla (FORTALEZA, 2006) — as Unidades de Conservacao (UCs) estao
localizadas na Unidade de Paisagem V* e correspondem aos Trechos 1, 2 e 3.
A figura 2 mostra as projecOes definidas pelo referido projeto — situagdes atual,
tendencial e desejada — para o setor do litoral onde estao inseridos o PNMDS e
a APA. De acordo ainda com o referido projeto, esta unidade apresenta
caracteristicas, delimitacdo e classes® descritas na Tabela I.

* A Unidade de Paisagem V, de acordo com o Projeto Orla “Contempla todo o perimetro de
delimitagdo das Unidades de Conservagdo Parque Natural Municipal das Dunas de
Sabiaguaba e parte da Area de Protecdo (APA) de Sabiaguaba, instituido por decreto
municipal. O acesso podera ser realizado por barco a partir do final da Av. Dioguinho ou pela
Estrada da Cofeco e Bairro Sabiaguaba”.

® Classes relacionadas aos procedimentos metodolégicos do Projeto Orla (FORTALEZA, 2006)
e fundamentadas no Decreto n? 5.300 de 7 de dezembro de 2004 que regulamenta a Lei n®
7.661, de 16 de maio de 1988, que institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro -
PNGC, dispde sobre regras de uso e ocupagdo da zona costeira e estabelece critérios de
gestao da orla maritima e da outras providéncias.
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As zonas definidas pelo Plano Diretor Participativo de Fortaleza
(PDPFor) atribuiram para o setor da cidade onde estao inseridas as UCs duas
zonas especiais cujos indices foram detalhados no diagndsticos ambiental:
ZPA 3 - Zona de Preservacdo Ambiental do Parque Natural Municipal das
Dunas de Sabiaguaba; e ZIA Sabiaguaba — Zona de Interesse Ambiental de

Sabiaguaba.
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Figura 2 — Localizacdo das UCs de acordo com o Projeto Orla de Fortaleza (FORTALEZA,
2006).

Em virtude da inter-relacdo e da superposicdo de unidades de
conservacdo, o plano de manejo levou em conta a necessidade de
intervencdes em setores que extrapolaram as areas definidas tanto para a
Unidade de Protecao Integral como para a de Uso Sustentavel. Desta forma, as
proposi¢cdes definidas para o zoneamento ambiental foram estruturadas
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mediante as conexdes dos ecossistemas com a definicao dos fluxos de matéria
e energia. Assim, foram estabelecidas as normas, agbes e medidas levando
em conta as bacias hidrografias dos rios Coco e Pacoti, as quais irdo conduzir
os demais procedimentos para instituir corredores ecoldgicos e a continuidade
dos processos geoambientais e hemodinamicos.
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Figura 3 — ZPA 3: Zona de Preservagdo Ambiental do Parque Natural Municipal das Dunas de
Sabiaguaba; ZIA Sabiaguaba: Zona de Interesse Ambiental de Sabiaguaba. Fonte: PDPFor
(2008) modificado pelo Plano de Manejo das UCs.

TABELA | - Unidade de Paisagem V e os respectivos trechos de acordo

com o Projeto Orla de Fortaleza
UNIDADE DE PAISAGEM V

Inicio da orla maritima da APA da Sabiaguaba (margem direita do rio Coco)

até a foz do rio Pacoti (margem esquerda) (Figura 6)

Trecho 1 - Inicio da orla maritima da APA da Sabiaguaba (margem direita do rio Coco) ao
limite nordeste do Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba

Delimitagao Caracterizagao Classe

Partindo da margem Orla linear e exposta; acesso direto; ambiente
direita rio Coc6 até a praia parcialmente preservado na faixa de praia e margem

de Sabiaguaba, do rio. Processo de ocupacgao de area de A-B
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extremando com o inicio

preservagdo permanente. Resquicios de dunas com

do Parque. ocupagao urbana e implantacdo da ponte sobre o rio.
Presenca de rochas nas faixas de praia e pés-praia.
Areas associadas a lagoas sobre a faixa de pés-praia
durante o periodo de maiores precipitagées
pluviométricas.

Trecho 2 — Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba
Delimitagao Caracterizagao Classe
Trecho delimitado pelo Orla linear e exposta, associada a campos de dunas
Parque Natural Municipal fixas e moveis, lagoas costeiras e interdunares; faixa A

das Dunas de
Sabiaguaba. Envolvendo a

area delimitada pela UC.

de praia sem a presenga de erosao costeira e com
ocorréncia de rochas ao longo da faixa intermarés.

Area com dunas e lagoas costeiras preservadas.

Ocorréncia de mineragao de areia em dunas fixas e
moveis (APP), com desmatamento da cobertura

vegetal.

Trecho 3 - Do limite sudeste do Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba a
margem esquerda do rio Pacoti

Delimitagao Caracterizagao Classe
A partir do limite sudeste Orla parte exposta e abrigada (quando associada a
do Parque Natural esquerda do rio Pacoti). Considerada como area de
Municipal das Dunas de interesse ambiental especial pela ocorréncia de
Sabiaguaba até a margem praia, dunas e manguezal. Ocupacdes irregulares em A-B
do rio Pacoti. area de preservacao permanente. Ocupacao irregular
desordenada com barracas de praia e residéncias.

Fonte: Projeto Orla de Fortaleza (FORTALEZA, 2006)

Com a participacdo de segmentos diversos da sociedade civil,
organizacdes nao governamentais, instituicbes governamentais representativas
dos entes federados, representacées das comunidades locais e moradores da
APA e do entorno do PNMDS, foi definida a abrangéncia socioambiental e
institucional do Plano de Manejo. Todas as representacées foram mobilizadas
para participar dos seminarios, rodas de conversa e reunides com a equipe,
para discussoes metodoldgicas e integracao dos procedimentos técnicos para
a elaboracao do diagnéstico e zoneamento das UCs (Tabela Il). Desta forma, a
estrutura metodoldgica integradora da diversidade de abordagens, realizada
pela equipe de pesquisadores, com ampla participagéo social foi fundamentada

em procedimentos orientados efetivamente pela equidade socioambiental.
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Evidenciaram-se também, os principios do Direito Ambiental — ampla

participacdo comunitaria, precaucdo e prevencao (quando analisados as

fungbes e servicos socioambientais dos ecossistemas envolvidos), poluidor

pagador, da responsabilidade e do direito humano fundamental, como

estratégias para relacionar as agdes e medidas propostas no Plano com os

compromissos institucionais para a gestao das UCs.

Tabela Il — Atividades realizadas de modo a evidenciar ampla participacao

da sociedade nas discussoes relacionadas ao diagnodstico, propostas de

zoneamento e recomendacoes de manejo.

Reunides e
Seminarios
participativos
Langcamento das atividades
nas UCs

Equipe do Plano de

Manejo e
representacoes
Equipe de pesquisadores,
técnicos da SEMAM e da

CEPEMA

Data/periodo

05/06/2010

Barracas da APA
e Acampamento
da Juventude

Oficinas de planejamento e
atividades de campo para
elaboracao do diagnéstico

Equipe de pesquisadores

Agosto a
novembro de
2010

PNMDS e APA
de Sabiaguaba

Planejamento, metodologias | Equipe de pesquisadores, | 16/10/10 Escola Municipal
e acOes setoriais nas UCs técnicos da SEMAM e da | as 8h30min Eduardo
CEPEMA Campos, Rua
Miria, 500
Sabiaguaba
Juventude de Sabiaguaba e | Luciana Campos, Paulo 19/10/10 Escola Municipal
adjacéncias Campos, Jeovah Meireles | as 14h30min Eduardo Campos
e técnicos da SEMAM Rua Mirid, 500
Sabiaguaba
Instituicdes representativas Equipe de pesquisadores, | 21/10/10 e Departamento de
do entre federado técnicos da SEMAM eda | 17/11/10 Geografia da
CEPEMA UFC
Horticultores Equipe de pesquisadores | 26/10/10 Hortas da
as 14h30min Sabiaguaba
Comércios e Servigos Equipe de pesquisadores | 28/10/10 Escola Municipal
as 14h30min Eduardo Campos
Rua Miria 500
Sabiaguaba
Comunidade da Abreulandia | Equipe de pesquisadores | 04/11/10 Comunidade da
as 14h30min Abreulandia
Comunidade da Gereberaba | Equipe de pesquisadores | 09/11/10 Comunidade da
as 14h30min Gereberaba
Representagbes da Equipe de pesquisadores | 11/11/10 Casa do José
diversidade Cultural as 14h30min Albano
Seminario Servigcos Equipe de pesquisadores, | 10, 11 e FIEC
Ambientais técnicos da SEMAM e da | 12/11/2010

CEPEMA
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Técnicos da SEMAM

Equipe de pesquisadores,
técnicos da SEMAM e da
CEPEMA

19/11/2010 as
9h

Fortaleza

Seminario de apresentagédo | Equipe de pesquisadores, | 20/11/10 Escola Municipal
e discuss&o do Diagnostico | técnicos da SEMAM e da | &s 8h30min Eduardo Campos
Ambiental do Plano de CEPEMA Rua Mirid,500
Manejo do PNMDS e APA. Sabiaguaba
Sindicato da Industria da Equipe de pesquisadores, | 01/12/10 as Sede do
Construgao Civil do técnicos da SEMAM e 18h30min Sinduscon em
Estado Ceara SINDUSCON | CEPEMA Fortaleza
Instituto dos Arquitetos do Equipe de pesquisadores | 06/12/10 as Sede do IAB em
Brasil Departamento Ceara | e técnico da SAMAM 19h30min Fortaleza

IAB.

E importante evidenciar, do ponto de vista de abrangéncia metodoldgica,
que a equipe de pesquisadores utilizou o Roteiro Metodoldgico para o
Planejamento de Unidades de Conservacdo de Uso Indireto®, evidenciado
como referencial do ordenamento sistematizado e dos principios de
planejamento e de gerenciamento dessas unidades de conservacgdo. Os
procedimentos definidos proporcionaram avancos metodolégicos na
elaboracdo do plano de manejo das Unidades Municipais, em razao,
essencialmente, da complexidade das UCs, por estarem instaladas em
sistemas costeiros — dunas, manguezais, lagoas e praias — ocorréncia de
comunidades tradicionais, atividades turisticas, sitios arqueoldgicos e nas
proximidades de uma metrépole, uma vez que se encontram instaladas na

cidade de Fortaleza.

® MMA/IBAMA (2002): Este documento destina-se a ser usado no planejamento de Unidades
de Conservacdo federais, podendo entretanto ser utilizados, em suas linhas gerais, para
Unidades de Conservagao dos niveis estadual e municipal.
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3 OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PLANO DE
MANEJO DO PARQUE E DA APA DE SABIAGUABA

Com base no Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo da Natureza (Lei
n.% 9.985/00), nos decretos de criagcdo do Parque Natural Municipal das Dunas
de Sabiaguaba e da Area de Protecdo Ambiental de Sabiaguaba (Decretos
11.986 e 11.987, ambos de 20 de fevereiro de 2006) e do Plano Diretor
Participativo de Fortaleza (PDPFor) foram estruturados os objetivos especificos
do plano de manejo das unidades de conservacdo de protecao integral e de

uso sustentavel, conforme segue.

proteger, preservar, conservar e recuperar sistemas ambientais e
paisagens naturais de notavel beleza cénica, envolvendo os
ecossistemas costeiros, lacustres e fluviomarinhos;

potencializar as fungdes e servicos ambientais’, sociais, culturais,
histéricos e simbdlicos direta e indiretamente vinculados aos
ecossistemas preservados e conservados nas UCs;

preservar especialmente as dunas fixas e méveis, lagoas interdunares e
sazonais sobre a planicie de deflagéo, a faixa de praia e ecossistema
manguezal;

conservar e recuperar 0S recursos hidricos, principalmente os
relacionados com o0s ecossistemas manguezal, riachos e lagoas
costeiras;

proteger e potencializar a qualidade ambiental dos aquiferos e suas
areas de recarga;

promover articulagbes entre as instituicbes da gestdo ambiental e de
pesquisa cientifica para a realizacdo de estudos e monitoramento
ambiental;

definir os procedimentos para fundamentar acdes institucionais para a
efetivacdo de atividades de educagdo ambiental e patrimonial e
visitacao;

’ Servicos ambientais representa o potencial ecoldgico incorporado na melhoria das qualidade
de vida das comunidades e populagdes direta e/ou indiretamente vinculadas aos ecossistemas.
As demais categorias s&o aquelas definidas pela relagdo integrada entre sociedade e natureza.
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potencializar a continuidade das atividades tradicionais de grupos
extrativistas vinculados a pesca, plantios de subsisténcia, canteiros de
hortalicas e coleta de castanha de caju;

potencializar as atividades culturais locais associadas ao modo de vida
tradicional e suas relacbes com a diversidade de paisagens e
biodiversidade;

contribuir para a definicdo e mapear os componentes ambientais dos
ecossistemas da cidade e ampliar agdes de monitoramento;

identificar e preservar os sitios arqueoldgicos;

efetivar acbes locais de permacultura, agroecologia e agricultura
organica;

promover instrumentos de planejamento de atividades ecoturisticas e de
lazer com a preservacao e conservacao dos sistemas ambientais;
ampliar a participagdo comunitaria no controle, preservagéo,
recuperacao e conservacao dos ecossistemas inseridos nas UCs;
orientar a gestdo dos ecossistemas, evidenciando as recomendagdes,
acoes e procedimentos institucionais realizados nos seminérios com os
diversos segmentos da sociedade;

ordenar 0 avango da ocupacao urbana em ecossistemas de relevante
interesse ambiental para conservar a diversidade de paisagens e
ecossistemas naturais; e

consolidar as acbes e medidas do Projeto Orla, apresentadas no Plano

de Intervencao para este setor da orla maritima de Fortaleza.
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Os objetivos descritos foram elaborados nas atividades de planejamento
da equipe de pesquisadores e durante as reunides e seminarios com 0S
diversos segmentos da sociedade. Desta forma, a maioria dos objetivos foi
relacionada as acbes destinadas a Unidade de Uso Sustentavel (APA de
Sabiaguaba), e por tratar-se da Zona de Amortecimento de uma Unidade de
Protecao Integral (PNMDS).

Como fundamento para as discussoes, foram utilizados os preceitos do
Plano Diretor Participativo da Cidade de Fortaleza (Lei Complementar n® 62, de
02 de fevereiro de 2009) e, especificamente, os art. 15 e 16:

Art. 15. Integra o patriménio publico municipal o Parque Natural
Municipal das Dunas de Sabiaguaba, localizado no bairro de
Sabiaguaba, Municipio de Fortaleza, no Estado do Ceara, com area
aproximada de 467,60 hectares, com o objetivo de preservar os
ecossistemas naturais existentes, possibilitando a realizacdo de
pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacgéo
ambiental, de ecoturismo e turismo comunitario compativeis com a
Lei Federal 9.985 de 18 de julho de 2000.

§ 1° O subsolo da area descrita no caput deste artigo integra os
limites do Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba.

§ 2° Cabera ao 6rgao municipal competente administrar o Parque
Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba, adotando as medidas
necessarias para sua efetiva protegao, implantacdo e controle, na
forma do art. 22° e seguintes da Lei Federal n? 9.985, de 18 de julho
de 2000.

§ 32 O 6rgdo municipal competente devera proceder a elaboragao do
plano de manejo do Parque Natural Municipal das Dunas de no prazo
previsto em lei.

§ 4° A area de delimitagéo do Parque Natural Municipal das Dunas de

Sabiaguaba tem os limites descritos no anexo 7.

Art. 16. Integra o patriménio plblico municipal, a Area de Protegao

Ambiental de Sabiaguaba, localizada no bairro da Sabiaguaba,

8 SNUC (Lei n°9985/2000). Art. 22: As unidades de conservacgao sao criadas por
ato do Poder Publico.
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Municipio de Fortaleza, no Estado do Ceara, com area aproximada

de 1.009,74 hectares, tendo como objetivos:

I — protecdo dos remanescentes de vegetagcdo do complexo
litoraneo;

Il — prote¢éo dos recursos hidricos;

[l — melhorar a qualidade de vida da populacéo residente, mediante
orientagdo e disciplina das atividades econ6micas locais;

IV — fomentar e incentivar o ecoturismo sustentavel e a educagéo
ambiental;

V — preservar as culturas e as tradi¢gdes locais.

§ 1° A 4rea de protecdo ambiental de Sabiaguaba tem os limites
descritos a partir das cartas topogréficas inseridas no anexo 8.

§ 2° Cabera ao 6rgdo municipal competente administrar a area de
protecdo ambiental de Sabiaguaba, adotando as medidas
necessarias para sua efetiva protecao, implantacdo e controle, na
forma do art. 22 e seguintes da Lei Federal n.2 9985 de 2000.

§ 32 O 6rgao municipal competente devera proceder a elaboragao do
plano de manejo da &rea de prote¢cdo ambiental de Sabiaguaba, no
prazo previsto em lei.

§ 4° Ficam excluidos dos limites da area de protegdo ambiental de

Sabiaguaba, o Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba.
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4 ASPECTOS GEOAMBIENTAIS GERAIS

Os processos que envolvem a dindmica funcional da paisagem
litoranea sdo muito intensos em decorréncia do transporte, acumulagao de
sedimentos e erosao que agem nos ambientes costeiros. Varios agentes atuam
nos processos morfogénicos do litoral regional em foco (ver item sobre “Fluxos
de Matéria e Energia no PNMDS e APA) , como as correntes marinhas, as
oscilacdbes do nivel do mar e das marés, a arrebentagdo das vagas, a
composigao litologica, as feicbes do relevo, a hidrologia de superficie e a
subterrdnea, a acao de agentes climaticos, principalmente a do vento, levando
a formagdo de paisagens representadas nas UCs e com alta instabilidade
ambiental.

Em funcdo do seu estado morfodindmico associado a um complexo
conjunto de fluxos de matéria e energia, as paisagens litordneas sao
compostas por unidades ambientais frageis e vulneraveis, estando diretamente
dependentes da conservacdo de sua cobertura vegetal. Apenas a cobertura
vegetal, bem desenvolvida, pode contribuir para que os ambientes costeiros
alcancem um estado de bioestabilizacdo. Por outro lado, a instabilidade
ambiental faz com que as unidades de paisagem litoranea tenham uma menor
capacidade de resisténcia aos impactos ambientais.

De acordo com o MMA (2008)°, a Zona Costeira brasileira possui
uma 4area aproximada de 514 mil km? dos quais cerca de 324 mil km?
correspondem ao territério dos 395 municipios distribuidos em 17 estados
costeiros, incluidos aqui a superficie das aguas interiores, sendo que o restante
se refere ao Mar Territorial.

No Nordeste brasileiro a feicdo dindmica de maior interesse € a
bifurcacdo da Corrente Sul Equatorial (South Equatorial Current — SEC). A
presenca e a intensidade dessa corrente oceanica, que transporta aguas
guentes e salinas para junto da costa brasileira, contribuem para a modulacao
do clima local, especialmente o regime de chuvas sobre as regides Nordeste,
Leste e Sudeste (GARCEZ FARIAS et al., 2005).

® Macrodiagnéstico da Zona Costeira e Marinha do Brasil — Brasilia: MMA, 2008.
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De acordo ainda com Garcez Farias et al., (op cit.), outro pardmetro
oceanografico de relevancia climatica € a distribuicdo de temperatura da
superficie do mar (TSM). As variacdes inter-hemisféricas das anomalias do
gradiente de TSM no Atlantico Tropical, associadas as migra¢coes norte-sul da
ZCIT, séao responsaveis pelas variacdes no regime de precipitacdo sobre a
regido Nordeste.

Na Figura 4, representa-se 0 comportamento sazonal da Corrente
Marinha do Brasil, no litoral ocidental da Regido Nordeste e diante do setor
leste do litoral cearense, onde se incluem as areas pertinentes as Unidades de
Conservacao de Sabiaguaba. Constata-se, que durante os meses de julho a
dezembro e de janeiro a marco, as correntes marinhas se encontram junto a
costa afastando-se entre os meses de abril a junho e de outubro a dezembro.
Essas correntes marinhas influenciam os processos de deposicao de
sedimentos e de abrasdao da morfologia do relevo litoraneo. A circulacdo e o
transporte de sedimentos decorrem de acdes conjuntas das correntes marinhas
e das oscilacbes das vagas, removendo e transportando areias da praia,
influindo na formacao de dunas e causando eroséo e deflagdo em areas de
pos-praia e depressdes interdunares.

Por outra parte, os niveis de marés variam quatro vezes no periodo
de 24 horas, apresentando duas marés baixas e duas altas. Mensalmente, ha
flutuagbes em suas oscilagdes, conforme as fases da lua, ocasionando marés
vivas e mortas. Acrescentam-se, ainda, as marés maximas de periodos
semestrais que ocorrem no Ceara, em geral, de agosto a setembro e no

periodo entre 0s meses de fevereiro a margo.
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Figura 4 — Dados oceanograficos associados ao setor costeiro onde se encontram as duas
UCs. Fonte: Macrodiagnéstico da Zona Costeira e Marinha: Geomorfologia Carta 06 Rio
Jaguaribe.

Deve-se considerar o fato de que as variacées de marés chegam a
oscilar de 0,6 a 3,1 metros, proporcionando efeitos morfoldgicos
representativos sobre as areas sob a influéncia de processos de abrasao
marinha e transporte de sedimentos. Durante as marés cheias, é carreada
pela acdo marinha grande quantidade de areia oriunda da erosédo subaérea e
depositando-se nas praias, originando seus componentes geoambientais e
ecossistemas associados.

A compreensado da dinamica marinha sobre a configuracao da linha
da costa é de grande valor ao serem tomadas medidas de ordenacao do
espaco geografico litordaneo em questao, principalmente no que concerne a
utilizacado de areas para uso residencial.

Os eventos glaciais e interglaciais que ocorreram durante o
Quaternario, com oscilacées do nivel do mar na ordem de dezenas e até uma
centena de metros, ocasionaram importantes mudancas nos processos
geoambientais globais, que também provocaram reflexos no litoral brasileiro.
Em areas mais especificas do litoral cearense foram definidos indicadores
geolbgicos e geomorfoldgicos de variagbes do nivel do mar relacionados com
niveis de erosdo escalonados em plataformas de abrasdo marinha,
paleopavimentos de mangue, terragos marinhos holocénicos e pleistocénicos,
antigos corais e geragdes de dunas. Com a integracéo entre os componentes
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morfolégicos e ecossistemas, foi possivel definir cinco eventos eustaticos que
fundamentaram a origem de um complexo conjunto de indicadores
geoambientais que denunciaram os eventos de mudancas do nivel relativo do
mar e climaticas na construcado da planicie costeira cearense (MEIRELES, et
al., 2005).

Outro aspecto fisiografico do mar litorAneo local consiste na
presenga dos denominados regionalmente, arrecifes, que correspondem na
realidade a rochas de praia, ou seja beachrock, citadas por Coutinho et al
(1976) e Ottman (1979). Esses autores chegam a conclusdo de que os atuais
recifes do Nordeste sdo constituidos por areia da praia cimentadas pelo
carbonato de calcio oriundo de algas e conchas, afirmando que sdo antigas
zonas de praia submarina em profundidade de 1 a 2m, que foram
posteriormente consolidadas. Esses componentes morfoldgicos foram
relacionados aos sistemas praial e atuam localmente como anteparo ao
processo erosivo das ondas.

O setor norte do Nordeste brasileiro concentra seu periodo chuvoso
entre os meses de fevereiro e maio. Durante esta época o principal sistema
responsavel pelas chuvas é a chamada Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT). Outros sistemas secundarios, como, por exemplo, os vortices ciclénicos
de altos niveis, as linhas de instabilidade e as brisas marinhas (estas duas
ultimas atuam principalmente ao longo da zona costeira), sdo também
responsaveis pelos episédios de precipitacoes sobre a regido. Depois deste
periodo a ZCIT se desloca até o hemisfério norte e as chuvas sobre a regiao
cessam, iniciando-se um longo periodo de estiagem (MARENGO e UVO, 1997;
NOBRE, 1997). Dessa forma, a sazonalidade climatica bem definida e a
qualidade da estagao de chuvas (invernos regulares) sobre a area de estudo
dependem preponderantemente das condigcdes atmosféricas e oceanicas, a
grande escala, que modulam a intensidade, a fase e o movimento da ZCIT.

A partir de julho as precipitacées diminuem até o més de novembro.
Os meses de outubro e novembro registraram os mais baixos valores
acumulados (FUNCEME, 1996). O primeiro semestre responde por 93% da

precipitacdo anual.

29



LSDaC A0
TEPERS,

Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba 8 ot @

Com relacdo a temperatura media mensal, foram registradas
oscilagdes térmicas com médias que variam em torno de 27°C, com maximas
entre 31 a 32°C (FUNCEME, op cit.).

Os indices médios mensais que apresentaram os menores valores
de insolacdo (170 a 180 horas/més, FUNCEME, op cit.) foram registrados
durante o periodo de maior precipitacdo, em decorréncia da maior
nebulosidade. Os maiores valores situaram-se nos meses com menores
indices de precipitacdo (agosto e outubro) e com valores mais altos de
velocidade média dos ventos.

Os ventos apresentam-se no litoral como um importante
componente da dindmica da paisagem e fundamental para auxiliar na definicao
das zonas ambientais e respectivas morfologias associadas (Figura 5). As
direcbes predominantes no litoral cearense sdo de SE, ESE, E e NE. As
médias de velocidade chegam a superar o0s 4,5 m/seg. Nnos meses mais secos.
No periodo de estiagem (segundo semestre), procede-se a um predominio dos
ventos de SE (sdo os ventos mais intensos). No inicio da estacdo chuvosa,
com a chegada da ZCIT, registram-se mudancas na direcdao dos ventos,

passando a predominar os de nordeste.

NE ENE

ESE

i Frequéncia (%) SE

Figura 5 — Frequéncia relativa e direcdo preferencial dos ventos em Fortaleza (Fonte:
Funceme, 2006).

A Figura 6 mostra a interacdo dos indicadores meteorolégicos

(pluviometria, velocidade dos ventos e insolagdo), importantes para a analise
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da dinamica morfogenética litoranea atual. E durante o segundo semestre do
ano, com os valores mais elevados de velocidade dos ventos e insolacéo, e
com os indices mais baixos de precipitacdo, que as dunas migram com maior
intensidade. Verificou-se que o processo de avanco dos campos de dunas
alcangou média de 12m/ano (dunas com faces de avalanche acima de 30m,
MEIRELES e GURGEL JR., 1994), podendo chegar a mais de 35m/ano em
dunas mais baixas (MAIA, 1998).

Médias Meteorologicas entre 1974 e 1995.
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Figura 6 — Integracdo dos valores médios de precipitacdo, insolagao e velocidade dos ventos
para a cidade de Fortaleza/CE (media entre 1974 e 1995, FUNCEME, 1996). O segundo
semestre define as condigbes dindmicas para a migragdo dos campos de dunas (baixa
precipitacédo e elevadas insolagéo e velocidade dos ventos).

A morfologia das dunas e a sua dindmica relacionam-se diretamente
com a intensidade e a velocidade dos ventos alisios, causando o avanco das
dunas sobre os outros ecossistemas, formando, assim, novos tipos de
paisagens.

Os rios e outros cursos d’agua presentes nesta regiao litoranea,
como os rios Cocé e Pacoti, possuem drenagem perene uma vez que recebem
suprimentos hidricos subsuperficiais da Formacdo Barreiras, dos depdsitos
aluviais, e, mais a jusante, dos aquiferos dos campos de dunas, principalmente
dos associados as UCs e as dunas do Municipio de Aquiraz. Predomina um
carater sedimentar no litoral em foco, o que favorece um acumulo hidrico
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substancial no subsolo, constituindo importantes aquiferos subterraneos nos
campos de dunas e na Formacao Barreiras.

Durante os periodos de estiagens, percebe-se que ocorre maior
avanco de dunas pelo deslocamento de sedimentos eolicos, causando o
assoreamento de cursos d’dgua. Por outro lado, a agdo pluvial atua na
consolidacdo temporaria dos sedimentos favorecendo o desenvolvimento da
cobertura vegetal, que tem um papel bioestabilizador. Assim, ameniza os
processos morfogénicos e atua na pedogénese que favorece a estabilizagdo
ambiental e a sucessao vegetal.

Observa-se que o processo histérico de ocupacado do litoral da
Regidao Metropolitana de Fortaleza provocou elevado grau de transformacéo da
paisagem. A retirada da vegetacdo natural, em diferentes unidades
paisagisticas, tem modificado a dindmica natural e a redugdo da
bioestabilidade, levando a artificializacao da paisagem com seus consequentes
efeitos.

O entorno regional, correspondente ao litoral sob exame, segundo a
classificacdo de Souza (1988, 2009), esta inserido no “Dominio dos Depdsitos
Sedimentares Cenozoicos”. Ele é constituido por sedimentos tercio-
quarternarios da Formacéao Barreiras, sobrepostos a depédsitos holocénicos de
dunas, praias, mangues e aluvides em superficies localizadas.

Outra grande unidade sedimentar corresponde a Formacao
Barreiras, que apresenta uma complexidade de facies sedimentares, exibindo
material de textura areno-argilosa de coloracdo creme-amarelada ou vermelha.
A forma de relevo correspondente a essa unidade sedimentar sdo os tabuleiros
pré-litoraneos, entrecortados pelas planicies fluviais, formando areas de
interflavios, intercaladas nos cursos d’agua.

A area de influéncia direta das duas UCs mantém relagcdo com as
bacias hidrograficas dos rios Cocd e Pacoti, ambas com suas nascentes
associadas ao macico residual de Baturité e distando aproximadamente 60 km
ao sudoeste do PNMDS. Do ponto de vista de integracdo dos processos
geoambientais relacionados ao uso e ocupacdo da bacia hidrografica, os
componentes geoambientais das unidades mantém relagdes vinculadas ao
transporte de sedimentos e emissado de poluentes (degradacao da mata ciliar e

saneamento precario dos efluentes domiciliares e industriais).
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As aluvides, nesse trecho litordneo, se dispdem no sentido
transversal a linha da costa, sendo constituidos por sedimentos das planicies
fluviais dos rios Cocd e Pacoti. A composicdo granulométrica das aluvides
envolve areias de fina a grossa, estando, as vezes, misturadas com outros
materiais, como silte, argila, cascalho e blocos.

As praias (foreshore) sdo formadas por sedimentos de constituicéo
arenosa, por cascalhos, pequenos seixos e restos de conchas trazidas e
depositadas pela acdo das ondas e correntes marinhas. Pode-se acentuar que
a maioria dos sedimentos que compdem a faixa praial € de origem continental
e trazidos até o litoral pela drenagem fluvial. O excesso de sedimentos
depositados na linha de costa os torna volumosos para serem transportados
pela acao edlica ou marinha, acumulando-se nas praias.

Entre as principais e possiveis feicdes praiais, destacam-se a ante-
praia, onde estao a zona de arrebentagao, o estirancio, subdividido em zona de
surfe e zona de espraiamento, e a pos-praia ou berma. Em varios setores,
destacando-se os mais préximos as desembocaduras dos rios Cocé e Pacoti,
prevalece a presenca de beachrocks nas marés baixas. Ao longo da linha de
praia, associada ao PNMDS, também ocorre a presenca destas rochas e em
setores associados ao berma. Pela presenca destas formacdes rochosas, a
faixa de praia ao longo das duas UCs é relativamente protegida de eventos
erosivos ja caracterizados em praias mais ao leste (MEIRELES, 2008).

A pés-praia (backshore) é a faixa arenosa ap6s a praia ocupada pelo
berma (berm), sendo alcancada pelas marés altas apenas durante as
tempestades fortes. E uma area de transicio de sedimentos arenosos,
podendo configurar-se com um relevo suavemente ondulado, intercalado por
depressodes, ou apresentar terragos com niveis diferenciados, elaborados pelas
oscilacdes das marés mais fortes.

Na constituicdo da pés-praia, os sedimentos arenosos sdo mais
grosseiros do que os dos campos de dunas, uma vez que as particulas de
quartzo de menor granulometria sao levadas pela agao edlica. Encontram-se,
ainda, restos de conchas e pequenos seixos (advindos da erosado localizada
dos beachrocks mediante a agao das ondas) depositados pelas grandes marés

semestrais.
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Os campos de dunas do litoral cearense foram também
correlacionados com os eventos eustaticos de alta frequéncia (MEIRELES, op
cit.). A disponibilidade de sedimentos em periodos do nivel do mar mais baixos
do que a atual, para a formacédo de campos de dunas continuos com mais de
20km de largura (com altitudes que ultrapassaram 60m), foi utilizada como
importante indicador morfolégico para avaliar alteragdes do nivel relativo do
mar. Em adigdo a ocorréncia de eolianitos e a fisiografia do sistema edlico,
foram definidas as bases para modelos evolutivos que auxiliaram na
composig¢do dos indicadores geoambientais de mudancgas do nivel relativo do
mar e flutuagbes climéaticas durante o Ultimo evento glacial e interglacial
subsequente.

A plataforma continental plana e muito extensa possibilitou, em
oscilagdes do nivel do mar de pequenas amplitudes, a exposicdo de extensas
areas com sedimentos representativos de facies quartzosa e biodetritica para o
transporte edlico. No litoral oeste cearense, eventos desta natureza, que
originaram extensos depésitos de sedimentos edlicos, foram representados
pela ocorréncia de eolianitos em trechos continuos de até 28km (MEIRELES et
al., 2000). Associados ao eolianitos, foram registradas ocorréncias de
depositos de mangue (com restos vegetais) em areas atualmente submersas
durante a maré baixa e afastados do limite da linha de costa em até 1,2km
(plataforma associadas a zona costeira dos Municipios de Icapui e Camocim).

Os campos de dunas associados as UCs sao constituidos
predominantemente por areias quartzosas (secundariamente por minerais
pesados, fragmentos de rocha, restos de conchas) selecionadas pelo
transporte edlico, estando, geralmente, sobre depodsitos geolégicos mais
antigos (localmente associados a Formacgado Barreiras). Esses sedimentos
possuem uma granulometria de fina a média, forma homogénea e
arredondada, coloracdo amarelo-esbranquicada. Em sua maioria, as areias
quartzosas sao de origem continental e foram transportadas pelos rios até a
zona litoranea. Posteriormente, foram retrabalhadas pelo mar e depositadas na
praia pela acao da deriva litoranea. Durante as marés baixas, os sedimentos se
ressecam e, assim, sao transportados, para o interior, pelos ventos,

acumulando-se em formacgdes dunares.
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A presenca de praias com baixas declividades e de cursos d’agua
que trazem grandes quantidades de sedimentos favorecem para a génese das
dunas. Outros fatores — como intensidade e direcao dos ventos, baixa umidade
atmosférica e precipitacdes moderadas e irregulares — também contribuem
para a evolucao do relevo dunar.

As condi¢des de subumidade do litoral determinam um periodo seco,
no segundo semestre de cada ano. A conjugacao desses dois fatores propicia
uma evolucao geomorfolégica das dunas bastante intensa no conjunto
paisagistico regional do litoral cearense. E no segundo semestre que as dunas
méveis intensificam o processo de migracao na direcao dos sistemas tabuleiro,
canais de maré e lagoas. Parte da duna movel, nas proximidades da av.
Sabiaguaba, tem seu movimento de migracao acelerado pela acdo dos vento,
chegando a interferir no transito de veiculos.

Quanto a morfologia, os principais tipos de dunas definidos por meio
das atividades de campo e com a utilizacdo de imagens de satélite foram:
parabdlica, self e conjunto de dunas barcandides. As oscilagdes de direcéo e
intensidade dos ventos e a presenca de obstaculos fisicos no avanco das
dunas contribuiram, de forma conjunta, para suas diferenciacées morfolégicas.
Por serem geomorfologicamente mais instaveis, as dunas desprovidas de
vegetacao tendem a uma constante modificacado de suas formas.

De maneira geral, em virtude da permeabilidade de seus
sedimentos, as dunas de Sabiaguaba possuem elevada capacidade de
armazenamento hidrico. Desta forma, constituem o mais importante aquifero
dunar deste setor sudeste da cidade de Fortaleza. Foram constatadas,
localmente e nas bordas das dunas moveis e fixas, nascentes de riachos e,
quando o lencol freatico aflora, a presenca de um elevado nimero de areas
umidas: ao leste formam as lagoas interdunares sobre a planicie de aspersao
eolica, e, ao este, ressurgéncias, originando riachos, mananciais de agua doce
na direcado dos estuarios e alimentando os cursos de &agua perenes ou
intermitentes, como rios, lagoas e riachos. A lagoa da Gereberaba esta
diretamente associada a este processos geodindmicos e de sazonalidade
climatica.

Os estuarios correspondem as planicies fluviomarinhas dos baixos

cursos hidricos que chegam até o oceano. Em  fungdo da drenagem
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exorréica, é grande a quantidade de sedimentos siltosos e argilosos que
chegam em suspensdo ao litoral (principalmente durante os eventos de
maxima vazao fluvial). Quando em contato com as aguas salobras nos
estudrios, as particulas em suspensdo se precipitam e assim acumulam os
depoésitos sedimentares de mangue. Em geral, os sedimentos localizados mais
afastados do leito fluviomarinho, na planicie de inundacdo, sao de
granulometria mais fina e, também, com maiores teores de matéria organica.

Em geral, as superficies dos leitos dos estudrios sao irregulares e
constituidas por um substrato argilolimoso, trazidos pelo fluxo das aguas e
depois retransportados pelo efeito das marés até as margens das planicies
fluviomarinhas. A comunidade fitoecolégica dessa feicdo morfoldgica é o
mangue, que atua fortemente nos processos de pedogénese e de estabilizacdo
geomorfoldgica.

Os principais fatores climaticos séo a chuva e o vento, atuando
como agentes influentes na formacao da paisagem litoranea regional, em razao
de suas irregularidades quanto a intensidade e a concentracdo ao longo do
tempo. Ocorrem agdes diferenciadas na dindmica dos ambientes litoraneos; em
dado momento, prevalecem o efeito das chuvas sobre a drenagem, o
revigoramento da vegetacdo e o umedecimento do substrato; em outro, o
dominio da agéo edlica, mobilizando e depositando sedimentos e erodindo a
faixa de praia e pds-praia e encostas de dunas moveis.

A presenca de lagoas interdunares ocorre em virtude do
soerguimento e afloramento do lencol freatico nas planicies de deflacdo dos
campos de dunas. Em geral, essas lagoas apresentam regime intermitente,
mantendo suas aguas por curto periodo, durante e logo apds a quadra chuvas.
Quanto a presenca de recursos hidricos do subsolo, as maiores reservas
hidricas no litoral vinculam-se a Formagao Barreiras e aos campos de dunas,
uma vez que ambos constituem depdsitos sedimentares de carater permeavel.

E possivel asseverar que o litoral sob exame possui elevado
potencial hidrolégico, quando comparado com o restante das areas do semi-
arido do Estado do Ceara. Constata-se, porém, que a crescente ocupacao da
zona litoranea da Regido Metropolitana de Fortaleza influi para que exista uma
constante preocupacao quanto ao planejamento do uso dos recursos hidricos,
como também a protecdo dos ecossistemas aquaticos e umidos.
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No conjunto paisagistico correspondente ao litoral regional, podem
ser identificados dois principais grupos de solos: 0s neossolos quartzarénicos e
os gleissolos.

Em razdo de sua génese recente, o neossolo quartzarénico na
maioria de sua extensdo, apresenta-se basicamente em forma de depdésitos
sedimentares, sem que demonstre qualquer estruturacdo edafica, enquanto
outros solos, mais desenvolvidos, possuem um horizonte superficial
representativo com um teor de matéria organica maior. O neossolo
quartzarénico possui profundidade e drenagem elevada, passando por intensos
processos de lixiviacdo e mostrando caracteristicas de solos distréficos, com
pH de 4,5 a 5,5, de fortemente a pouco acidos.

Possui, ainda, baixa disponibilidade em macro e micronutrientes,
significativa escassez de agua disponivel as plantas, e processos erosivos e/ou
deposicionais devido a acao edlica. Em razao dessas caracteristicas préprias,
este solo ndo apresenta significativa potencialidade para o uso agricola.
Desenvolve-se nas superficies da faixa de pds-praia e campos de dunas,
constatando-se que nas dunas fixas apresenta maior estabilidade, em funcao
de processos pedogénicos derivados de acodes bioldgicas. Observa-se que
ocorre uma fertilidade mais significativa dos solos nesse ambiente, em razéo
da existéncia de um horizonte organico superficial.

Com relagdo ao uso e ocupacado dos neossolos quartzarénicos, é
possivel exprimir que, apesar de nao ser propicio, ocorre um aproveitamento
significativo desse tipo de solo pela agricultura de subsisténcia no periodo
chuvoso. Essa atividade foi observada, geralmente, nas proximidades das
dunas fixas mais afastadas da linha da costa. Em outras areas deste tipo de
solo verificou-se o plantio de cajueiros como forma produtiva, o que se
harmoniza mais as suas caracteristicas pedoldgicas. Acrescenta-se,
especificamente, e no entorno imediato da unidade de protecdo integral, a
presenca de areas de horticultura irrigada com uso de agrotdxicos e
fertilizantes quimicos (impactos ambientais relacionados com contaminagéao do
solo e das aguas superficiais e subterraneas).

Os gleissolos possuem caracteristicas halomorficas, sendo pouco
consolidados e semifluidos. Apresentam uma drenagem interna insuficiente,

textura argilo-arenosa, elevada concentracao de sais e enxofre, pH entre 6,0 e
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8,0, com baixos teores em célcio e rico em matéria organica. Sao solos
gleyzados, ndo sendo perceptiveis 0s seus horizontes, com excecao das areas
em terrenos mais elevados, onde é possivel a formagao de um horizonte A.

Os fluxos alternados de aguas fluviais e marinhas atuam diretamente
na intensidade dos processos de deposicdo de sedimentos que induzem a
pedogénese. Ocorre que, também, as diferentes consorciagcdes de espécies
vegetais do mangue condicionam a quantidade de aportes de matéria organica,
atuando assim na formacdo de variadas facies de solos, com estruturas um
pouco diferenciadas.

As formacbes vegetais de maior representatividade, no litoral de
Sabiaguaba, sdo a Vegetacao Pioneira Psamofila, a Vegetacdo Subperenifélia
de Dunas, a Vegetacdo Perenifdlia Paludosa Maritima de Mangue e a
Vegetacdo Subcaducifélia de Tabuleiro. Na representacdo dessas unidades
fitoecolégicas, foram utilizadas nomenclaturas adaptadas e referentes a
terminologias utilizadas por Fernandes (1990). Quanto a relagao das espécies
floristicas da area litordnea em estudo, baseou-se em trabalhos de
identificagdo taxonbémica realizados por Afranio Fernandes e Edson Paula
Nunes, do Herbario Prisco Bezerra, da UFC, além de publicagdes de Silva
(1993,1997).

Com relacao a fauna, procurou-se relacionar os principais grupos de
animais com as formacbes vegetais. As informacées sobre a composicao
faunistica também se arrimaram em relagdes efetivadas por Silva (1993 e
1997), em areas do litoral cearense. Quanto aos principais grupos faunisticos,
€ importante destacar o fato de que a identificacdo taxonémica foi realizada por
especialistas como: Helena Mathews (moluscos), José Fausto Filho
(crustaceos) e Roberto Otoch (aves). Recorreu-se, ainda, a bibliografia
especifica para a identificacdo de determinados grupos de animais.

A vegetacéao local esté inserida no Reino Fitogeografico Neotropical,
Provincia Atlantica, Subprovincia Litoranea. Conforme Fernandes e Bezerra
(1990), é possivel diferenciar no contexto regional do litoral do estudo duas
subunidades: o Setor Arenoso ou Costeiro e o Setor dos Manguezais ou
Limoso. Com relacédo a fauna, Silva (1993) mensiona a divisdo zoogeografica
de Burmeister-Goeldi (1968), ao indicar que a fauna do litoral cearense faz
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parte da unidade de Matas Costeiras do Norte, enquanto Mello Leitdo (1968) a
insere na Provincia Faunistica Cariri-Borord.

A Vegetacdo Pioneira Psamdfila é uma comunidade vegetacional
composta fisionomicamente por espécies herbaceas, gramineas e reptantes de
pequeno porte, constituindo um sé estrato rasteiro. Essa vegetacdao ocupa a
faixa de pds-praia, e também representa o conjunto de espécies que dao inicio
ao processo de fixacao e bioestabilizacao das dunas moveis. Sao, assim, as
espécies pioneiras que atuam na colonizagdo vegetal. Como caracteristicas
representativas, fisioldgicas e morfoldégicas da Vegetacao Pioneira Psamdfila,
pode-se incluir a presenca de talos e folhas suculentas e coriaceas, brotacao
por rizomas e um elevado desenvolvimento de suas raizes. E utilizada por
parte da populacdo local como pastagem para o gado, em uma pecuaria
extensiva constituida por ovinos, caprinos, muares e equinos.

Essa vegetacdo possui fungdes bioestabilizadoras iniciais nos
ambientes de pds-praia e campo de dunas, atuando significativamente na
fixacdo do substrato arenoso, favorecendo os processos de pedogénese, por
meio de processos de acréscimo de matéria organica e na retengdao de
umidade no substrato. O crescimento dessa cobertura vegetal colabora na
fixacdo parcial dos sedimentos arenosos e na génese de uma camada
superficial de solo que possibilita a colonizagéo local por espécies arbustivas,
atuando dessa forma na sucessao vegetal e a bioestabilizacdo do relevo dunar.

Entre as espécies botanicas da Vegetacdao Pioneira Psamdfila mais
comuns no litoral analisado, destacam-se as gramineas (Panicum sp. e
Paspalum vaginatum), a salsa (lpomoea pes-caprae), o pinheirinho-da-praia
(Remirea maritima), a barba-de-bode (Cyperus sp.), o gurgutdo (Borreria
capitata), a grinalda-de-noiva (Heliotropium sp.), o bredo da praia (Sesuvium
portulacastrum), beldroega (Portulaca oleracea) e diversas leguminosas
(Chamaecrista diphylla, Crotalaria retusa, Indigofera microcarpa, Senna
retundifolia, e Stylosantes sp.). A distribuicido espacial no terreno arenoso das
principais associagoes floristicas e das diferentes espécies € influenciada
pela proximidade do mar e o consequente efeito da maresia, bem como pela
quantidade de agua disponivel no substrato.

Nas depressdes interdunares e margens de lagoas intermitentes, onde o

lencol freatico se encontra mais proximo a superficie, constata-se o
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predominio de determinadas espécies. Dentre elas, destacam-se algumas
cyperaceas (Cyperus sp.) e xirydaceas (Xyris sp.), além de espécies comuns a
Vegetacao Pioneira Psamofila presentes no substrato arenoso. Em locais onde
os terrenos possuem condicbes edaficas mais favoraveis, observa-se a
presenca de pequenos arbustos, como o murici (Byrsonima crassifolia), o
guajeru (Chrysobalanus icaco), o cajui (Anacardium microcarpum) e 0 cajueiro
(Anacardium occidentale).

Quanto aos elementos faunisticos, as espécies de maior frequéncia na
praia e pés-praia sao o crustaceo, groca (Ocypode quadrata), que permanece
proximo a praia, e o passaro tetéu (Vanelus chilensis), que possui habitos
migratérios e faz seus ninhos na faixa pés-praia. Nota-se a ocorréncia de
outros passaros, como os macaricos (Charadrius spp, Halmatopus palliatus e
Tringa flavipes) e o pirdo-gordo (Numenius phaeopus).

A Vegetagao Subperenifolia de Dunas ocupa as areas de dunas fixas,
constituindo uma formacéo vegetal de maior porte, de fisionomia arbustiva e
arbérea, assumindo fungdes de bioestabilizacdo das dunas, diminuindo a
dindmica geomorfolégica. Diferentes estadios de conservacdo da vegetacao,
que determinam em grande parte as suas heterogeneidades fisionémicas e
floristicas. Constata-se que nas areas mais proximos a linha de costa, a
vegetacdo apresenta porte arbustivo, em razdo das condicées edaficas de
menor fertilidade e umidade disponiveis no solo. As principais espécies
vegetais da vegetacdo arbustiva nessa faixa préxima ao mar sao 0 murici
(Byrsonima crassifolia), o guajeru (Chrysobalanus icaco), cajui (Anacardium
microcarpum) e o cajueiro (Anarcadium occidentale).

Em éareas de dunas fixas mais antigas, de maior estabilidade e situadas
mais afastadas da linha de costa, observa-se maior diversidade de espécies,
sendo que o porte arbustivo € maior, bem como as arvores também
apresentam uma altura maior. Dentre as espécies mais comuns, estao a casca
grossa (Maytenus parviflora), o feijao-bravo (Capparis flexuosa), o batiputa
(Ouratea fieldingiana), o puca (Mouriri sp.), o carrasco (Coccoloba latifolia), a
angélica (Guettarda angelica), a ubaia (Eugenia sp.), 0 mofumbo (Combretum
leprosum) e o juazeiro (Zizyphus joazeiro).

A vegetacao arbustiva e arbérea das dunas propicia a formacdo de um
habitate constituido por diferentes espécies animais, de répteis, aves e
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mamiferos. Entre as mais significativas espécies répteis estdo as de cobras: a
cobra-de-veado (Boa constrictor), a papa ovos (Chironius sp.), a cobra-cipd
(Chironius carinatus), a cobra-verde (Philodryas olfersi)), a cobra-preta
(Pseudoboa nigra), a caninana (Spilotes pullatus) e a jararaca (Bothrops
erythromelas). Quando aos lagartos, citam-se: o tijibu (lguana iguana), o
papavento (Polichurus acutirostris) e o tejo (Tupinambis teguixim).

As aves mais no ambiente dunar sdo a rolinha-da-praia (Columbina
passerina), a rolinha-caldo-de-feijao (Columbina talpacoti), a rola-cascavel
(Scarfella squammata), a juriti (Leptotila verreauxi), o galo-campina (Paroaria
dominicana), a sabia-da-praia (Mimus silvus), a sabia-branca (Turdus
leucomela), o anum-preto (Crotophaga ani), o anum-branco (Guira guira), o
bem-te-vi (Pitangus sulfuratus), o sebite (Coroeba flaveola) e o gaviao-do-
mangue (Mivalgo chimachima). Dentre os mamiferos, destacam-se como
representantes mais significativos: o soim (Callitrix jaccus), o prea (Galea spixii
wellsi), o cassaco (Didelphis sp.), o punaré (Cercomys cunicularius
cunicularius), a raposa (Cardocyon sp.), o guaxinim (Procyon cancrivorus
cancrivorus), o peba (Euphractus sp.) e o tatu (Dasypus novencinctus
novencinctus).

A Vegetagcdo Perenifolia Paludosa Maritima de Mangue desenvolve-se
nas superficies de inundagdo das planicies fluviomarinhas dos rios Cocé e
Pacoti, sendo que ndo sdo muito significativos quanto a sua extensédo, nem
relativamente a dimensdo de suas arvores, principalmente decorréncia da
pressao humana sobre seu estadio de conservacao.

Os manguezais locais possuem uma vegetacdo arboérea halofitica,
composta por cinco espécies principais, que se distribuem de forma
diferenciada nas planicies fluviomarinhas. A vegetacao de mangue contribui
para a produtividade bioldgica do litoral, fertilizando as aguas marinhas com
aportes de sedimentos e de matéria organica. Desempenha ainda fung¢des de
estabilizacdo geomorfoldgica protegendo contra inundacdes, impactos das
marés, fixando solos instaveis, diminuindo a erosdo das margens dos canais e
estuarios e regulando a deposicdao de sedimentos. Assim, a Vegetacao
Perenifélia Paludosa Maritima de Mangue atua no equilibrio dos processos
geomorfogénicos do estuario e seu entorno, reduz o deslocamento e atua na

manutencao da linha da costa.
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A vegetacdo de mangue € um habitat natural para espécies bentbnicas,
moluscos e crustaceos, além de que diversas aves migratérias e outros
passaros ocupam, de maneira constante, as copas de suas arvores. Favorece
a formagcdo de um microclima propicio a subsisténcia de variegadas espécies
aquaticas, em seus diversos estadios de desenvolvimento biolégico, evitando o
aumento da temperatura hidrica e diminuindo as perdas de agua por
evaporagao.

As principais espécies vegetais arbdreas obrigatérias nos manguezais
dos rios Cocd e Pacoti sdo o mangue-vermelho, verdadeiro ou sapateiro
(Rhizophora mangle), o mangue-manso, branco ou rajadinho (Laguncularia
racemosa), 0 canoé, preto ou siriba (Avicennia germinans e Avicennia
schaueriana) e o mangue-ratinho ou botao (Conocarpus erecta).

Nas éareas interiores dos estuarios dos rios Coc6 e Pacoti, onde os
manguezais se encontram-se desprovidos de arvores, ocorrem 0S apicuns,
onde ha o predominio de espécies herbaceas, destacando-se o bredo-do-
mangue (Batis maritima), a beldroega (Portulaca oleracea), além das
cyperaceas (Cyperus sp.) e das xyridaceas (Xyris sp.). No contato do
manguezal com o0s cursos de agua doce ou nas proximidades de fontes de
agua doce, nota-se a presenca do bugi (Dalbergia hecastophylum), como
espécie arbustiva, e plantas anfibias, representadas pela samambaia-do-
mangue (Acrostichum aureum) e pela tabuba ( Thypha domingensis).

As variacoes diarias e sazonais do nivel das aguas e do regime de
salinidade, a diversidade de textura dos substratos e a heterogeneidade da
distribuicdo das espécies vegetais influem diretamente na localizacdo e
dispersao da fauna no ecossistema manguezal.

Com relacdao a fauna dos manguezais da regido, constata-se que as
espécies que compdem o grupo dos moluscos encontram-se enterradas ou
sobre o substrato, ou ainda fixadas nas raizes e troncos do mangue. As
espécies mais comuns sdo o buzio (Anomalocardia brasiliana), a picholeta

(Tagelus plebeius), o buzinho (Neritina virginea), o intd (Donax striatus), o
rapacoco (Phacoides pectinatus) e a ostra (Crassostrea rhizophorae).

Quanto ao ambiente de localizagdo, pode-se identificar diferentes grupos
de crustaceos. Nos canais estuarinos, estdo os camardes (Pennaeus schmittii,

Macrobrachium acanthurus e Macrobachium sp.) e os siris (Callinectes affinis,
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Callinectes danae e Callinectes bocurte). Os caranguejos distribuem-se sobre o
substrato argiloso, raizes e copas das arvores do mangue, onde o cicié (Uca
lepdactila, Uca rapax, Uca thayeri e Uca maracoani), o mao-no-olho
(Paneopeus sp. e Euritium limosum) e o mochila (Sesarma rectum) sao as
espécies mais abundantes. Ha ainda outros crustaceos de maior porte, como o
aratu (Goneopsis cruentata), o carangueijo uca (Ucides cordatus) e o
guaiamum (Cardisoma guanhumi), sendo, portanto, os mais capturados pela
populacao.

No manguezal, percebe-se a presenca de peixes marinhos e de agua
doce que vém a esse sistema para se alimentar e se reproduzir. As espécies
de peixes mais comuns no manguezal sdo o bagre (Tachysurus sp.), a
carapeba (Diapterus sp.), o carapicu (Eucinostomus sp.), a sauna (Mugil spp),
o coipe (Mugil lisa) e a tainha (Mugil curema).

Ocasionalmente, aparecem espécies de répteis dos ambientes dunar ou
tabuleiro, que chegam até o manguezal, sendo que apenas a cobra-de-veado
(Boa constrictor) € um réptil que ocorre com maior frequéncia. Os componentes
mais abundantes da avifauna e caracteristicos dos manguezais, estao
representados pela saracura do mangue (Aramides mangle), o sebite-do-
mangue. (Conirostrum bicolor), a saracura-preta (Rallus nigricans). Em sua
maioria, a avifauna ocupa também outros habitats litordneos.Dentre as
espécies de aves com habitos transitérios no manguezal, citam-se:
macariquinho (Calidris minutila), a marreca-cabocla (Dendrocygna autmnalis),
o cucurutado (Elaenia spectabilis), a sabia-branca (Turdus leucomelas), o
socozinho (Buforides striatus), o Martim-pescador (Ceryle torquata) e o gaviao-
do-mangue (Mivalgo chimachima).

Alguns mamiferos chegam até o manguezal, mas apenas o guaxinim
(Procyon cancrivorus) € a espécie mais frequente, em busca de cacga, como

caranguejos e ovos de passaros.
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5 FLUXOS DE MATERIA E ENERGIA -
INTEGRACAO DAS UCs

O conjunto de unidades de paisagem definido na area de estudo é
constituido por depdsitos sedimentares cenozdéicos predominantemente os de
idade holocénica. Os principais fluxos de matéria e energia estao relacionados
com a acao das correntes marinhas, marés e ondas, dos ventos, da
hidrodindmica fluviomarinha e lacustre e da agua subterranea, definidos por
meio da composicdo morfolégica e espacialidade dos geoelementos inseridos
na planicie costeira. A Figura 7 evidencia um modelo integrado com os fluxos

impulsionadores dos processos geoambientais e ecodinamicos da area.

A conectividade entre os fluxos foi caracterizada tomando como base o
espaco de abrangéncia das reagdes geoambientais e ecodinamicas do
complexo estuarino, envolto por intermédio das teleconexdes continente-
oceano-atmosfera. Para a integragdo dos processos e elaboracao da evolucao
da planicie costeira foram tomadas como base processual as flutuagbes do
nivel relativo do mar e mudangas climaticas que ocorreram durante o
Quaternario. Desta forma, foram individualizados os fluxos de matéria e energia

na sequencia delineados.

Localmente, estes fluxos representam, de forma integrada, uma
paisagem bastante dindmica e diretamente associada as sazonalidades
climaticas. Ao serem tratados como agentes modeladores, verificou-se a
necessidade de associa-los com as demais atividades de uso e ocupacao no

setor estudado.

i) Fluxo litoraneo — originado do ataque obliquo das ondas a linha de
costa e da acdo das marés e correntes marinhas, é em grande parte
o responsavel pelo transporte e distribuicdo dos sedimentos (silte,
argila, areia e biodetritos), dos nutrientes ao longo da plataforma
continental proximal e dispersdo de sementes provenientes dos
ambientes fluviomarinhos e lacustres. Atua de modo a gerar um

aporte sedimentar para a construcao de bancos e flechas de areia e
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argila ao longo da linha de costa e nas desembocaduras dos
estuarios dos rios Pacoti e Coc6. Com a disponibilidade de
sedimentos ocorre uma larga zona de berma, interligada com o
terraco marinho e associado aos afloramentos de rochas de praia
(beachrocks). E mediante esta dindmica que se processam eventos
erosivos e de engordamento da linha de praia, disponibilidade de
areia para a deriva edlica (formacédo dos campos de dunas) e aporte
de sedimentos para regular a quantidade e qualidade de areia ao
longo das praias de Sabiaguaba, Caca e Pesca e do Futuro. E
importante salientar que, caso seja interrompida a deriva litoranea
dos sedimentos (ocupacao da berma e das dunas bordejantes a faixa
de praia e de terceira geracao), havera um colapso de sedimentos
nas praias a montante, generalizando o deficit de areia neste setor

da planicie costeira de Fortaleza.

Fluxo edlico — apresenta relacao direta com a sazonalidade climatica
regional e, localmente, com o incremento de areia, proveniente da
faixa de praia, para o interior do continente. Como o periodo de
ventos mais intensos esta relacionado aos eventos de estiagem, € no
segundo semestre que a dindmica morfologica interfere diretamente
na dindmica de uso e ocupacao da area destinada ao transporte de
sedimentos (barracas de praia, casas de veraneio e pousadas sobre
a berma e o terrago marinho). As dunas acumulam-se nas
proximidades das residéncias, interceptam as vias de acesso e
inundam as areas de vazante com areia. Este fluxo, ao proporcionar
a origem e desenvolvimento de um conjunto morfolégico que
predomina na area proposta como Parque Natural, proporcionou a
formacdo de um excelente reservatorio de agua potavel. Na area
proposta para a APA de Sabiaguaba, as dunas méveis avancam
sobre a via de acesso e o tabuleiro litoraneo.

Fluxo subterraneo — o campo de dunas, a drenagem superficial e a
linha de costa foram utilizados como indicadores de definicao
preferencial do fluxo subterraneo. E proveniente de aquifero
associado as bacias hidrograficas dos rios Pacoti e Cocod e
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relacionado com unidades morfolégicas que gradam lateralmente
para o campo de dunas e o tabuleiro litoraneo. Este fluxo influencia
as condi¢des hidrodindmicas e 0s processos sedimentares, fisico-
quimicos e biolégicos ao longo dos sistemas lacustre (lagoas
costeiras e interdunares) e fluviomarinho (manguezal dos rios Pacoti
e Cocd). E durante o periodo em que ocorrem as maiores
precipitacdes pluviométricas que se eleva o aporte de agua doce
para o aquifero e, consequentemente, é repassado para as lagoas e
0 manguezal. Este fluxo relaciona-se diretamente com o plantio das
vazantes ao redor das lagoas e com a disponibilidade de agua
potavel para os pogos e cacimbas existentes na area proposta para a
APA de Sabiaguaba.

Fluxo fluviomarinho - originado da integracao entre o aporte de agua
doce proveniente das zonas de exutérios (quando a agua
subterrdnea entra para as lagoas e canais de maré), do escoamento
superficial associado ao sistema fluvial e das oscilacbes diarias de
maré. A fauna é dependente direta da producéo bioquimica e fisica
de nutriente que emana da conectividade entre as unidades dos
ecossistemas derivados deste fluxo. As reagbes ambientais
associadas a disponibilidade de matéria organica, a producao de
oxigénio dissolvido e a alcalinidade, regulam as propriedades dos

ecossistemas atrelados a base da cadeia alimentar.

Fluxo fluvial — aporte de agua doce dos rios, de sedimentos e de
nutrientes, principalmente durante os eventos de maior vazéo. Esta
vinculado a areas definidas para a APA e Parque de Sabiaguaba,
Parque do Cocé e APA do Rio Pacoti, associado as lagoas da
Precabura e Sapiranga e aos meio e alto cursos dos rios Pacoti e
Coc6. Durante as cheias, contribuem diretamente para aumentar a
disponibilidade de &agua doce nas lagoas costeiras. Promove
mudancas nas estruturas pedolégica e fisico-quimica do solo,
proporcionando as condigbes de salinidade e disponibilidade de
nutrientes para o desenvolvimento das atividades de plantio de
subsisténcia. O aporte de sedimentos atua na configuragdo
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morfolégica do leito das lagoas, ocasionando alteragdes sazonais na

contribuicdo de nutrientes e na fauna associada.

Fluxo lacustre — as lagoas estdo distribuidas tanto em setores
interdunares, no contato entre a zona de berma e os terracos
marinhos, como a retaguarda dos campos de dunas fixas e méveis.
Durante o primeiro semestre do ano, as lagoas costeiras afloram de
forma generalizada, e praticamente formam um sé corpo lacustre
paralelo a faixa de praia (entre os terracos e as dunas e inserido na
planicie de asperséo edlica), evidéncia das oscilagées sazonais do
aquifero (relacionado ao periodo de maior precipitacao pluviométrica
no primeiro semestre), depdsitos arenosos e fortes alteracoes
topogréficas (desniveis acentuados entre as dunas e os terragos
marinhos). E um ecossistema de fundamental importancia para a
dindmica estuarina, reserva estratégia de agua doce e regulador das
oscilagées da cunha salina subterranea vinculada as oscilagdes da
maré. As lagoas localizadas a retaguarda das dunas estdo
vinculadas ao exutério do lencol freatico. Representam um volume
doce associado ao estudrio e estdo associadas as atividades
comunitarias de agricultura de subsisténcia (plantio de vazantes e
hortalicas, a dessedentacdo de animais, pesca e turismo
comunitario). Foram originadas da acdo do fluxo edlico que
impulsionou o0s sedimentos para o interior do continente e, ao
interceptarem o fluxo fluvial, proporcionaram barreiras morfolégicas

que impediram o escoamento fluvial para a linha de costa.

Fluxo pluvial — responsavel, em primeira instdncia, pela
remobilizacdo dos sedimentos inconsolidados e matéria orgéanica
para o interior dos pequenos canais de maré inseridos nas bordas do
estuario e sobre os setores de apicum dos estuarios dos rios Pacoti e
Cocéd. Atua também na dindmica de escoamento superficial no
tabuleiro pré-litoraneo. Quando relacionado com as dunas moéveis o
escoamento é nulo, rapidamente absorvido pelo lencgol freatico.
Regula oscilagbes do freatico e a sazonalidade dos componentes
dos ecossistemas com a disponibilidade de agua doce no solo
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(primeiro semestre) e intervalos de estiagem (predominantemente no

segundo semestre).

Fluxo gravitacional — localmente, esta associado com o deslizamento
de grandes volumes de areia das faces de avalanche pertencentes
as dunas moéveis. Os deslizamentos de areia decorrentes das dunas
na margem direita do estuario do Pacoti originaram bancos de areia
no canal principal. Na margem direita do rio Cocd, antes da
ocupacao das dunas por loteamento, vias de acesso e casas de
segunda residéncia, um importante campo de dunas fornecia
sedimentos para a deriva litoranea, associado ao transporte edlico e
ao escorregamento de areia para o leito e fundo do canal. Estes
sedimentos eodlicos, apds se acumularem em bancos de areia,
atuavam como material sedimentar para a deriva litoranea
(alimentando as praias do Caca e Pesca e Futuro) e morfologias para
a expansao do bosque de mangue e origem de novos setores de

apicum.
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6 DIAGNOSTICO GEOAMBIENTAL DO PARQUE E
DA APA DE SABIAGUABA

Para a efetiva gestdo do territorio, € imprescindivel a apreciacdo dos
sistemas interativos territoriais, que, por sua parte, sdo compostos por diversos
arranjos espaciais oriundos da amalgamagdo dos componentes
socioambientais e dos processos interatuantes de circulacdo de energia e
matéria. Entre esses elementos, destacam-se os do potencial ecolégico
(rochas, relevo, clima), os da exploracéo biolégica (vegetacao e solos) e 0 uso
antropico (BERTRAND, 1969). A circulagéo de energia e matéria depende da
intensidade dos processos naturais e da intervengdo humana em um
determinado ambiente, assim como da predisposicao fisica, quimica e biologica
dos diversos materiais disponiveis no meio, submetidos a tais processos.

Nos tdpicos seguintes, apresentar-se-d0 0s principais aspectos
geoambientais inerentes ao Parque Natural Municipal das Dunas de
Sabiaguaba e a Area de Protegdo Ambiental de Sabiaguaba. Serdo descritos
os aspectos tematicos referentes ao meio fisico-natural, os principais arranjos
espaciais dominantes em cada uma das unidades de conservacao, sejam eles
de ordem natural ou humana, assim como a analise qualiquantitativa de cada

um desses recortes territoriais.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA
Secretaria Municipal do Meio Ambiente e
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Plano de Manejo do Parque Natural Municipal das
Dunas de Sabiaguaba e da Area de Proteglo
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Figura 7 Fluxos de matéria e energia distribuidos ao longo da planicie costeira de Sabiaguaba.
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6.1. Caracteristicas fisiconaturais da area

6.1.1 Aspectos Geoldgico-Geomorfoldgicos

As areas do Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba
(PNMDS) e Area de Protecdo Ambiental de Sabiaguaba (APAS) apresentam
uma compartimentacdo geomorfolégica que engloba as seguintes unidades:
Faixa de Praia, Planicie de Deflacdo Eodlica, Dunas Mobveis, Dunas
fixas/Semifixas, Planicie Fluviomarinha, Tabuleiro Costeiro e Planicie
Fluviolacustre (Figura 8).

Os sedimentos praiais sdo compostos por areias quartzosas com
niveis de minerais pesados, fragmentos de rochas e conchas e minerais
pesados. As areias sdo moderadamente selecionadas, tendo granulometria
que varia de fina a média e tons esbranquicados (SOUZA et al. 2009);
apresenta arenitos de praia (Figura 9) expostos em praticamente toda a
extensao do Parque e da APA, diminuindo a submiss&do a processos erosivos,
uma vez que as rochas atuam como estruturas protetoras da linha de costa. Ao
serem atingidas pelas ondas, principalmente durante a maré alta, dissipam
grande parte da energia, evitando o avango do mar continente adentro.

A Planicie de Deflacdo Edlica apresenta morfologia localizada entre
a linha de preamar maxima e o sopé das dunas. As areias, provenientes da
Faixa de Praia, sado transportadas pelo vento sobre o terraco, acumulando-se
na forma de dunas mais ao oeste. Esta morfologia atua ainda como zona de
recarga do lencol freatico. Sobre os terracos e associadas as variagdes do
nivel hidrostatico, ocorre uma infinidade de lagoas freaticas, dispostas
principalmente na area do PNMDS. Durante o primeiro semestre, alcangam

valores maximos de lamina d’agua.
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Figura 9 — Rochas de Praia no PNMDS. Fonte: CARVALHO, R.C. (outubro de 2010).

O terraco marinho holocénico aflora entre o sopé das dunas e a faixa
de praia (superficie associada a planicie de deflacdo edlica e as lagoas
costeiras), e ocorre de forma continua na dire¢cao noroeste-sudeste ao longo da
area de estudo. Sua origem esta relacionada com processos de regressao
marinha ocorridos durante o Holoceno, periodo da formacao geoldgica terrestre
em que se verificaram a disponibilidade de sedimentos em deriva litoranea e a
conformag&o morfolégica da zona costeira continental atual (eventos também
associados a origem dos campos de dunas). A descontinuidade desta unidade
morfolégica procede nas desembocaduras dos rios Coc6 e Pacoti, ocorrendo
posteriormente também ao longo da linha de costa associada as praias do
Caca e Pesca e do Futuro.

As lagoas costeiras (Figura 10) da area proposta para o PNMS séo
remanescentes das lagoas antes ocorrentes ao longo da faixa costeira do
Municipio de Fortaleza. Sobre o terragco marinho encontravam-se diversas
lagoas costeiras, hoje em grande parte extintas. Foram sucessivamente
aterradas pela construcdo das avenidas e outros elementos da urbanizagao
realizada na Praia do Futuro. Em épocas de pluviometria atipica, muitas delas
reaparecem, alagando suas areas de influéncia pela elevacao do lencol
aquifero e causando diversos tipos de transtornos a populagao.
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Figura 10- Planicie de deflagéo edlica com a presenca de lagoas interdunares e sazonais no
setor incorporado pelo PNMDS. Fonte: MEIRELES, A.J.A. (fevereiro de 2009).

As dunas dos tipos méveis, fixas e semifixas (Figura 11), dispostas
paralelas a linha de costa, ocorrem entre as desembocaduras dos rios Pacoti e
Cocé. Encontram-se afastadas em relagdo a linha de preamar em média 400m
e com altitudes que podem alcancar a cota de 50 metros. Apresentam uma
extensdo de aproximadamente 4.500m e largura variando de 600m a 1.300m
(CARVALHO, 2004). Estas unidades morfoldgicas estdo dispostas quase que
exclusivamente na area do PNMDS, com excecao da area onde se encontra o
Resort Porto a’Aldeia.

Figura 11 — Sedimentos de deposicao recente que constitui a Planicie Litoranea de
Sabiaguaba. Fonte: MEIRELES, A.J.A. (outubro de 2009).
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A Planicie Fluviomarinha, associada a bacia do rio Coco e ao riacho
Coacu esta disposta na area da APA de Sabiaguaba. Ocorrem sedimentos de
textura argilosa e concentracdo de matéria organica, revestidos por vegetacao
de mangue. A dindmica ambiental desse morfocompartimento esta associada
principalmente a influéncia fluvial e a oscilacdo das marés.

Os Tabuleiros Costeiros estdo associados aos sedimentos terciarios
pertencentes a Formacao Barreiras, dispostos paralelamente a linha de costa.
Estdo dispostos na area do PNMDS na retaguarda do campo de dunas e
distribuidos nas porcdes central e oeste da APA.

As Planicies Fluviolacustres margeiam a lagoa da Sapiranga no
extremo oeste da APA e a lagoa da Gereberaba, sempre circunscritas por
tabuleiros. Apresentam sedimentos de texturas variadas. Na Figura 12
evidencia-se a retracdo do espelho d’dgua da lagoa da Gereberaba nos meses
de menor pluviometria em fungdo da evaporacdo e da infiltracdo, em
decorréncia da a alta permeabilidade dos sedimentos.

Figura 12 — Lagoa da Gereberaba, outubro de 2010, mostrando sua planicie de inundagéo.
Fonte: CARVALHO, R.C. (outubro de 2010).
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6.1.2 Clima e Recursos Hidricos

O regime sazonal do Municipio de Fortaleza é definido pela
concentragdo pluviométrica, caracterizando-se por uma estacdo chuvosa e
outra seca.

No segundo semestre, concentra-se a estacdo seca, chegando
apenas a 257,9 milimetros de pluviosidade média, tendo inicio em julho indo
até dezembro, sendo que o més de novembro apresenta uma precipitacao
média de apenas 12 milimetros (PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA,
2002). A distribuicdo mensal das chuvas ocorre de maneira uniforme com
média de nove dias de chuva em cada més. Estas chuvas possuem curta
duracao e distribuicao espacial bastante irregular.

Estas condig¢des climaticas mudam com a entrada das massas de ar
umido da Convergéncia Intertropical (CIT), dando inicio a estagdo chuvosa e
ocasionando mudanga brusca na direcao dos ventos, que convergem para
sudeste. As velocidades destes ventos crescem de julho a novembro, atingindo
0 maximo em setembro e diminuindo gradativamente até o més de maio. Além
desses ventos sazonais, sdo de fundamental importancia os sistemas de brisas
que atuam diariamente e condicionam fortemente o clima local.

Os processos edlicos tém grande importancia para a evolugao da
paisagem na area da Sabiaguaba, principalmente se considerada a grande
quantidade de sedimentos inconsolidados que formam os campos dunares e
que sao facilmente mobilizados pelo vento. Dessa forma, as dunas moveis
avancam para o interior do continente, acompanhando a direcdo do sistema de
ventos dominantes.

O Municipio de Fortaleza possui elevado indice de umidade relativa,
com minimas de 73% e maximas de 82,50%, oscilando seus valores segundo o
regime pluvial (PMF, 2002). Outros fatores condicionantes estdo vinculados a
influéncia maritima e a elevada taxa de evaporacao. As taxas de evaporacao
do Municipio atingem o ponto maximo no més de outubro, seguindo o regime
sazonal, sdo altas e refletem basicamente as elevadas temperaturas e intensa

radiacao solar, além dos constantes ventos, que predominam na area.
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As temperaturas sdo elevadas durante todo o ano, tendo uma média
anual acima de 26°C, sem grandes variagdes, proporcionando pequenas
amplitudes térmicas. As médias, tanto anuais quanto didrias, ndo excedem a
amplitudes térmicas superiores a 2°C. Tal fato decorre da proximidade da linha
equatorial e do mar, aléem da monotonia do relevo que é quase plano. O
periodo de temperaturas médias mais altas vai de novembro a janeiro € o de
temperaturas mais baixas de junho a agosto.

De acordo com o sistema de classificacao climéatica de Képpen, que
€ baseado nas médias anuais e mensais da temperatura e da precipitagao, a
area litoranea de Fortaleza estd enquadrada no tipo climatico Aw’ que
corresponde ao macroclima da faixa costeira de clima tropical chuvoso, quente
e Umido, com chuvas de verao e outono.

Entre os principais recursos hidricos da area da Sabiaguaba, estéo
os estuarios dos rios Cocd e Pacoti, as lagoas da Precabura, Sapiranga e
Gereberaba, além de uma infinidade de pequenas lagoas de origem freatica
que recobrem a Planicie de Deflagdo Edlica (terracos marinhos holocénicos),
predominando em setores cuja altitude se apresente em torno de 5 metros
(Figuras 13 e 14).

Rio Ceara ’,.:-"
[

FORTALEZA
Rio Coco’

v

Lagoa A
Precdbura ,,-"

Rio Pacoti

Houlak

. =1 *

Bl Y

Figura 13 — Bloco diagrama e perfil longitudinal regional ao longo da cidade de Fortaleza e
setor das UCs (Imagem STRM, 2008). Fonte: MEIRELES, A.J.A. (dezembro de 2010).
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Os aquiferos, relacionados aos campos de dunas, planicie de
deflacao edlica (com as lagoas costeiras, sazonais e freaticas) e tabuleiro pré-
litordneo, e distribuidos nesta ordem de potencial hidrico, sé&o
fundamentalmente associados a porosidade dos constituintes sedimentologicos
(neossolos quartzarénicos das dunas e argissolo vermelho amarelo do
tabuleiro pré-litoraneo). Este dominio de elevada porosidade predomina nas
duas UCs, o que evidenciou a necessidade de acdes especificas nas diversas
zonas para o dimensionamento adequado do sistema de tratamento dos
efluentes por unidade habitacional e multifamiliares distribuidos na APA.

E importante salientar que o Plano de Gestdo definiu critérios e
normas para orientar o licenciamento de equipamentos que irdo induzir a
impermeabilizacao do solo e riscos de contaminacao (orientados pelo PDPFor
e LOUS). Desta forma, para iniciar o licenciamento, é fundamental determinar
as disponibilidade hidrica subterranea e as reservas e disponibilidades de agua
nos aquiferos e, em seguida, as reservas explotaveis que podem ser
aproveitadas para abastecimento publico. A metodologia a ser adotada devera
ser orientada pela ANA (2009) de modo a definir as reservas reguladoras
(Rr)'™°, que correspondem a parcela do ciclo hidroldgico que pode ser retirada,
por meio de pocos profundos, sem causar interferéncias significativas no
aquifero como um todo. Rr = A x P x | em que: A = area de recarga do aquifero
(m2); P = precipitagdo média anual na area (mm); e | = taxa de infiltracdo
(adimensional). Devera levar em conta a necessidade de garantir uma
disponibilidade hidrica superficial (lagoas costeiras, da Sapiranga e Precabura),
as atividades de agroecologia e hortalicas com niveis hidrostaticos adequados
nas cacimbas e em periodos de estiagem. A reserva explotavel devera levar
em conta, portanto, niveis adequados de capacidade de suporte dos aquiferos
integrados com o0s recursos superficiais, visando ao balango hidrico local,

A quantificacdo dos componentes hidricos e potencial dos aquiferos devera ser ampliado
para calculos de, por exemplo, balanco hidrico do manancial - quanto a quantidade de agua
disponivel foi efetuado mediante o calculo de um indicador denominado Grau de Atendimento
da Demanda GAD -: GAD (%) = DD/DHSE em que: DD ¢é a parcela da demanda urbana das
sedes municipais atendidas pelo manancial; e DHSE é a disponibilidade hidrica superficial
efetiva, assumida como a vazao efetivamente disponivel para as captagbes de abastecimento
publico, sendo calculada, em cada caso, considerando as vazbes importadas e exportadas
(transposicdes entre bacias), as outorgas, os usos significativos e as vazbes de retorno dos
efluentes na area de drenagem (ANA, 2009).
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mantendo niveis adequados de trocas laterais para a manutencdo da
biodiversidade e das atividades tradicionais e de subsisténcia.

Essa riqueza hidrica torna a area especialmente importante do ponto
de vista da preservacdo ambiental, em razdo da escassez de agua no contexto
regional. Com suporte nessa realidade, é importante destacar a necessidade
de que sejam elaborados estudos especificos para a identificacdo de alguns
padrdes importantes como salinidade, presenca de coliformes e outros
parametros de qualidade ambiental das aguas superficiais e subsuperficias das

unidades de conservacgao e seu entorno imediato.
6.1.3 Solos e vegetacao

Os principais tipos de solos e de vegetacao encontrados no PNMDS
e APA de Sabiaguaba, de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagao de
Solos (EMBRAPA; 1999) e a classificacao fitogeografica de Fernandes (2007),

respectivamente, sdo os seguintes:

Solo: Neossolo quartzarénico
Vegetacao associada: Vegetacdo Pioneira Psamofila; Vegetagao
Subperenifélia de Dunas; Vegetacdo Subcaducifélia de Tabuleiro.

Solo: Gleissolo
Vegetacao associada: Vegetacdo Paludosa Maritima de Mangue.

Solo: Neossolo fluvico
Vegetacao associada: Vegetagcado de Varzea.

Solos: Argissolo vermelho-amarelo

Vegetacao associada: Vegetacao de Subcaducifélia de Tabuleiros
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Os neossolos quartzarénicos estdo associados essencialmente a
planicie litoranea (faixa de pds-praia e campo de dunas, se estendendo até
setores dos tabuleiros). Sao solos de fertilidade muito baixa, profundos e bem
drenados, apresentando sequéncias de horizontes A e C. O horizonte A é
pouco desenvolvido, de textura arenosa de coloragdo cinza-escura a muito
escura, enquanto o C exibe coloragdo mais clara. Apresentam fertilidade
natural muito baixa, adquirindo assim limitacbes para o uso agricola. Os
sedimentos que dao origem a esse tipo de solo sdo provenientes, em geral, da
Formacao Barreiras (tercioquaternario) ou dos campos dunares. Entre as
formas vegetais associadas a este tipo de solo, sdo comuns os estratos
arbustivos, presentes principalmente na retaguarda do campo de dunas
(Vegetacdo Subperenefélia de Dunas), Vegetacdo Pioneira Psamdfila e a
Vegetacao Subcaducifélia de Tabuleiro (PEREIRA; SILVA. et al, 2005).

A Vegetacao Pioneira Psamdfila é normalmente encontrada nas areas
de pds-praia, planicie de deflacao edlica (Figura 15) e em algumas dunas
mébveis em decurso de bioestabilizagdo. Essas areas, de substrato arenoso,
apresentam caracteristicas que limitam a disseminacao de espécies vegetais,
onde s se estabelecem aquelas bem adaptadas as condicées do substrato,
aos efeitos da maresia e da intensidade dos ventos. Predominam espécies
herbaceas e gramineas, além da salsa-de-praia (lpomoea pes-caprae), o
pinheirinho-de-praia (Remiria maritima), o anil (Chamaecrista hispidula) e o
bredo (Sesuvium portulacastrum), entre outras espécies (PEREIRA; SILVA. et
al, 2005). Na area em estudo, essa vegetacao se estabelece paralela a linha de
costa, avancando na direcao ao interior do continente, cerca de 500 metros, em
média.

No periodo de chuvas, o lencol freatico soergue e ressurge formando
lagoas e a umidade se estabelece, transformando o aspecto ressecado do
ambiente, proporcionado pela longa estiagem. Uma das principais ameacas a
essa vegetacao é representada pelo transito continuo de veiculos de tragao,
que abrem diversas trilhas e sulcos na superficie do relevo, reativando o fluxo
de sedimentos edlicos e acelerando 0s processos erosivos.

61



LN A0
| ) CLITE,
Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba #m @ L

Figura 15 — Aspectos da vegetacédo na Planicie de Deflagéo Edlica. CARVALHO, R.C. (outubro
de 2010).

A Vegetagdo Subperenifélia de Dunas encontrada na éarea da
Sabiaguaba (Figura 16) constitui importante remanescente para a cidade de
Fortaleza, no entanto, em acelerada degradagédo. Estima-se uma area de
aproximadamente 90 hectares de vegetacado preservada no interior da area do
Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba (CARVALHO, 2004). As
espécies sao predominantemente arbustivas, porém nas areas mais distantes
da linha de costa chegam a constituir estratos arb6éreos. Como espécies mais
caracteristicas, estdo o murici (Byrsonima crassifolia), o cajueiro (Anarcadium
occidentale), o cajui (Anacardium microcarpum), o guajeru (Chrysobalanus
icacu), o batiputda (OQurateia fieldingiana), a ubaia (Eugenia sp), o mofumbo
(Combretum leprosum), a ameixa (Ximenia americana) e o feijao-bravo
(Capparis flexuosa) (PEREIRA; SILVA. et al, 2005), estando distribuidas,
principalmente, na retaguarda do campo de dunas. As atividades de
mineracao, no passado, e o cultivo de hortaligas, no presente, constituem os
principais agentes antrépicos responsaveis pelo consideravel desmatamento
dessa vegetacéo.

Os gleissolos ocorrem geralmente na desembocadura dos rios, ao longo
dos seus cursos € nas margens das lagoas proximas ao litoral. S&o formados
por sedimentos muito finos de deposi¢cdo quaternaria e por um substancial
acumulo de matéria organica. Apresentam altos teores de sais associados a

acado das marés e compostos de enxofre, onde ha presenca acentuada de
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matéria organica, comprometendo assim sua fertilidade. A vegetacéo
dominante € a de mangue, que se prolonga para o interior do estuario, até

onde se processa a influéncia das marés.

Figura 16 — Aspectos da vegetacdo em area de dunas. CARVALHO, R.C. (outubro de 2010).

A Vegetacdo Paludosa Maritima de Mangue encontra-se, na area,
associada aos estuarios dos rios Coc6é e Pacoti (Figura 17). O manguezal
constitui um ecossistema formado por comunidades animais e vegetais
altamente diversificadas. Localiza-se somente em regides tropicais, ocupando
porcoes da faixa litoranea que recebem influéncia das oscilagées das marés. A
vegetacdo de mangue é o componente principal na estrutura do manguezal,
sendo o elo basico da cadeia detritica, de grande importancia para o
ecossistema.

Com elevada produtividade e eficiente capacidade de transformacao da
energia solar em matéria organica, o manguezal é o local de desova e
desenvolvimento de larvas de peixes, crustaceos e moluscos, como também o
habitat de inUmeras espécies de passaros e aves.

As atividades que resultaram na significativa degradacéao deste tipo
de vegetacdo na area da Sabiaguaba e seu entorno estdo relacionadas,
principalmente, a extracdo de sal marinho. Hoje, muitas areas anteriormente

ocupadas por salinas encontram-se em processo de recuperacdao natural
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depois de anos de abandono (em média 15 anos de retomadas dos fluxos

internos as salinas e regidos pelas marés e ciclagem de nutrientes).

Figura 17 — Aspectos do Manguezal no estuario do rio Coc6. CARVALHO, R.C. (outubro de
2010).

A preservacao da vegetacdo de mangue é fundamental para a
manutencao do equilibrio ecolégico da area em que se encontra, uma vez que
sua alteracao provoca consequéncias irreversiveis na biocenose local, além de
levar a um declinio na produtividade da biomassa marinha. As principais
espécies existentes no mangue sdo: mangue-vermelho (Rhizophora mangle),
mangue-branco  (Laguncularia racemosa), mangue-siritba  (Avicennia
schaueriana, A. germinans) e mangue-botdo (Conocarpus erecta), conforme
Silva (1997).

Os neossolos fluvicos sdo formados por sedimentos fluviais
recentes, distribuindo-se ao longo das planicies dos principais rios e seus
contribuintes como riachos e lagoas. Sdo de medianamente profundos a muito
profundos, de texturas variadas, de moderado a imperfeitamente drenados e
pH entre moderadamente acido a levemente alcalino. Possuem alta fertilidade
natural, o que favorece a pratica agricola, estando limitados por riscos de
inundacdes periddicas. Apresentam predominancia de vegetacao de varzea ao
longo das margens dos cursos dos rios e nas suas areas de inundacao.

Na Vegetacdo de Varzea, predomina a carnaubeira (Copernicia

prunifera), sendo esta acompanhada por outras arvores e arbustos (Figura 18).
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Sao encontradas espécies como pajeu (Triplaris gardneriana), o juazeiro
(Ziziphus joazeiro), o marmeleiro (Croton sonderianus), o mofumbo
(Combretum leprosum) e a jurema-branca (Pipitadenia stipulacea) (PEREIRA;
SILVA. et al, 2005). Na area de entorno préximo a APA de Sabiaguaba esse
tipo de vegetacdo apresenta grande visibilidade na planicie de inundagédo da
lagoa da Precabura e nas suas imediagdes. Também esté presente no entorno
da lagoa da Sapiranga e, também, de forma mista, aparece em areas de
transicdo associadas com o mangue. A ocupacao residencial e o cultivo de

hortalicas sdo as principais ameacas para estes ecossistemas.

Figura 18 — Aspectos da vegetacdo de varzea na APA de Sabiaguaba. CARVALHO, R.C.
(outubro de 2010).

Os argissolos vermelho-amarelo ocorrem predominantemente na
faixa dos tabuleiros costeiros, em relevo de plano a suavemente ondulado nos
dominios dos sedimentos da Formacao Barreiras (Figura 19). O horizonte A
mostra-se de fraco a moderadamente desenvolvido, com textura arenosa e
raramente argilosa. A passagem para o horizonte B pode ser difusa ou abrupta,
apresentando em seu conjunto baixa fertilidade natural e forte acidez
(PEREIRA; SILVA. et al, 2005).
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Figura 19 — Imagem aérea mostrando a vegetacao de tabuleiros, areas desmatadas e estradas
de terra na APA de Sabiaguaba. Fonte: Google Earth (2010).

A Vegetacdo Subcaducifélia de Tabuleiro é composta por espécies
que, na sua maioria, perdem a folhagem no periodo de estiagem. As principais
ocorréncias sdo o cajueiro (Anacardium occidentale), o morord (Bauhinia
ungulata), o jatoba (Hymenea courbaril), a imburana (Bursera leptophloeos), a
angélica (Guettarda angelica), o cajueiro-bravo (Curatella americana), 0 murici
(Bysonima crassifolia), o manipuca (Mouriri cearensis) e o batipitd (Ouratea
fieldingiana) (PEREIRA; SILVA. et al, 2005). A ocorréncia dessa unidade de
vegetacdo na Sabiaguaba esta associada a condicbes morfodindmicas mais
estaveis, o0 que constitui, geomorfologicamente, areas mais favoraveis a pratica
agricola e a expansao urbana, o que, de certa forma, € uma ameaga a esse
tipo de vegetacdo. Esses fatores contribuem para fazer desta unidade
vegetacional a mais descaracterizada na area de estudo, sendo muitas vezes
substituida por uma vegetagao antropica e ruderal.

A figura 20 representa aspectos composicionais da cobertura vegetal
associada as UCs.
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6.1.4 Sistemas Ambientais e Antropizacao no PNMDS E APA de
Sabiaguaba

A andlise ambiental integrada visa a caracterizar os arranjos
espaciais dotados de estrutura e funcionalidade interna capaz de individualiza-
los do meio que os circunda, assim como de facilitar a compreensao sobre os
mecanismos € processos atuantes que dinamizam os fluxos de energia e
matéria e dao sustentabilidade aos ecossistemas. Cabe destacar o fato de que
esses arranjos sao caracterizados em funcdo do nivel de detalhamento
pretendido, dependendo diretamente da utilizacdo de materiais
geocartograficos, imagens de satélite e pesquisa de campo, adequados aos
objetivos que se tenciona alcancar.

No caso do Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba e
da Area de Protecdo Ambiental da Sabiaguaba, os sistemas ambientais
identificados pressupdem a organizagdo ambiental oriunda do jogo de relacdes
entre os diversos componentes do meio e os fluxos de energia e matéria ao
qual estdao constantemente submetidos. Com um carater cada vez mais
presente e uma participagdo inegavel na evolugdo ambiental da area, as
atividades antrépicas contribuiram para produzir ambientes completamente
alterados, desmontando a estrutura natural de sua evolugédo e favorecendo a

degradacao ambiental de alguns setores.
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Figura 20 - Composicao vegetacional do PNMDS e APA de Sabiaguaba. Fonte: Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba.
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6.1.4.1 Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba - PNMDS

A complexa organizagdo ambiental denota a interacdo continua dos
diversos sistemas ambientais naturais, onde, na medida em que encontre
condicOes favoraveis, a exploracao biol6gica predominara e adicionara outras
reacdes e mecanismos de evolugao préprios aos ambientes ora constituidos. A
exploracdo antropica agrega ainda mais complexidade a dindmica das
paisagens, podendo muitas vezes, ser o fator dominante na evolucao
geoambiental.

Os sistemas ambientais evidenciados nos limites do PNMDS tem
sua estrutura, funcionamento e evolucdo condicionadas pelos processos
naturais atuantes na planicie litoranea, destacando-se os fluxos litoraneo,
eoblico, subterraneo, fluviomarinho, fluvial, lacustre, pluvial e o gravitacional,
como 0s principais responsaveis pela circulacdo de energia e matéria nos
sistemas ambientais que compéem as UCs da Sabiaguaba (CARVALHO E
MEIRELES, 2008). Atividades humanas pretéritas (mineracdo) e atuais
(agricultura) modificaram drasticamente alguns setores produzindo impactos
como o desmatamento, compactacao de solos, poluicdo, entre outros.

Na area do PNMDS foram identificados os seguintes sistemas
antroponaturais: Mar Litor&neo; Faixa de Praia/P6s-Praia, Planicie de Deflagéo
Edlica, Dunas Moveis, Dunas Fixas/Semifixas, Planicie Fluviomarinha;
Agrossistema — Cajueiro; Areas Degradadas (mineracdo); Agrossistema -
Hortalicas e o Tabuleiro Costeiro (Figura 21). Cada um destes sistemas
apresenta condicbes fisiondmicas especificas, ligadas especialmente as
condicbes morfologicas, fitoecoldégicas e de exploracdo antrépica. Essa
diferenciacao expde uma gama de tipos de mecanismos e processos internos,
que vao individualizar cada um desses sistemas, em relagdo a capacidade de
suporte para atividades humanas, possibilitando uma apreciacdo sobre as
potencialidades e limitagdes de cada arranjo espacial.

Destaca-se, o fato de que a primeira restricdo importante que deve
ser considerada para o uso humano destes ambientes parte da prépria
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situagé@o legal, haja vista que o PNMDS é uma unidade de conservagéo de
protecao integral conforme o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUC). Desse modo, a utilizagcdo desse ambiente deve ser restrita as
atividades de uso indireto, que nao acarretem a fixacdo de pessoas, a retirada
de nenhum tipo de material e nenhum comprometimento a integridade dos
componentes geoambientais.

Durante a interpretacdo das paisagens do PNMDS, foram
identificados setores nos quais a atividade antrépica produziu alteracdes
significativas, capazes de alterar tanto a fisionomia quanto a funcionalidade dos
elementos do meio. Sdo areas desmatadas e submetidas a algum tipo de uso,
a exemplo de uma éarea no extremo oeste do PNMDS, onde existe uma
propriedade de 13 hectares com um padrao espacial de ocupagédo que denota
a presenca de agrossistema produtivo constituido, vegetado por cajueiros. Com
5,3 hectares, algumas hortas encontram-se funcionando no interior do PNMDS.
Em uma area aproximada de 58ha, verificou-se deterioragdo do ambiente
natural, promovido por antigas mineragdes, que, entre 0s principais impactos
produzidos, o desmatamento da vegetacdo e o desmonte de dunas, abertura
de estradas, compactacao do solo e deterioracdo da paisagem natural (Figuras
22 e 23).
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Figura 21 — Sistemas antroponaturais do PNMDS. Fonte: equipe de pesquisadores do Plano de
Manejo das UCs.



o & W=
Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba W Fortslen i :

Figura 22 — Desmatamento e degradagao do ambiente dunar no bairro da Sabiaguaba.
CARVALHO, R.C. (outubro de 2010).

Figura 23 — Frente de lavra e desmonte de dunas no bairro da Sabiaguaba. Fonte:
CARVALHO, R.C. (outubro de 2010).

Na Tabela 03 estéo dispostas as unidades ambientais identificadas e
suas respectivas areas territoriais em hectares. As areas somadas dos trés
maiores sistemas ambientais, quais sejam a Planicie de Deflacdo Edlica, as
Dunas Méveis e as Dunas Fixas/Semifixas, compreendem aproximadamente
75% da area total do PNMDS. A soma das areas alteradas pelo homem fica em
torno de 16,5% da area total (ver figuras 24.)
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Tabela 03 — Sistemas ambientais do PNMDS e respectivas
areas em hectares.

Sistemas Antropo - Area em Hectares

Naturais do Parque

Mar Litoraneo 20,2
Faixa de Praia/Pos-praia 9
Planicie de Deflacao Edlica 113
Dunas Moveis 152
Dunas Fixas/Semifixas 83
Tabuleiro Costeiro 9
Planicie Fluviomarinha 3,3
Area Degradada - Mineracao 58
Agrossistemas - Hortalicas 53
Agrossistemas - Cajueiro 14
TOTAL 466,8

Fonte: Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba.

A Figura 13 ajuda a compreender a dimensédo de cada sistema
ambiental na area do PNMDS. Entre os sistemas ambientais de maior
expressao territorial, as areas degradadas pela mineracdo de areia de dunas
estao na 42 posigéo, com area equivalente a 12% da area total.

B Mar Litoraneo

W Faixacle Praia

m Detlaciao Eolica

B Dunas Maveis

B Dunas Fikas/semifixas
B Tabulaire Costairn

w Flanicie Fluyio-pdarinha
B Agrossistema - Cajueirn

Arca Depradada

B Agrassistema - Hortaligas

Figura 24 — Area de influéncia dos sistemas ambientais em percentual. Fonte: CARVALHO,
R.C. (dezembro de 2010).
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Considerando a area total do PNMDS, verifica-se que as areas
antropizadas (Figura 25) ocupam uma extensao pequena e estdo concentradas
nos terrenos localizados a sotavento do campo dunar, no setor oeste. A maior
parte dos sistemas ambientais encontra-se conservada, sem uma ocupacao
humana significativa e sem a presenca de atividades humanas que

representem impactos importantes a integridade ecologica.
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Figura 25 — Areas antropizadas e conservadas do PNMDS. Fonte: Plano de Manejo do PNMDS
e APA de Sabiaguaba.
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As caracteristicas gerais dos sistemas ambientais delimitados no

Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba

PNMDS estao dispostas na Tabela 04, sendo que para cada unidade ambiental
foram descritas as caracteristicas naturais gerais, situacdo ecodindmica
(ambientes estaveis, de transicdo e fortemente instaveis), potencialidades,
limitac6es e vulnerabilidades ao uso humano. Com suporte na anélise conjunta
desses fatores, foram inventariadas as principais diretrizes da gestao para a
sustentabilidade e adequacédo de cada unidade ambiental aos objetivos que
ensejaram o PNMDS e a APA de Sabiaguaba.

Tabela 04 — Sistemas ambientais, caracteristicas gerais e
diretrizes para a gestao do PNMDS.

POTENCIALIDADES
AO USO

LIMITACOES AO
USO E
VULNERABILIDA-
DES

CARACTERISTICAS ECO-
DINAMICA

UNIDADE

AMBIENTAL NATURAIS

Dinamica comandada | Ambiente Visitagéo controlada Possivel area de
por processos fortemente para recreagao, desova de tartarugas
marinhos e eodlicos. instavel. banho de mar, marinhas, presenga

Auséncia de caminhada, pesquisa | de beach rocks,
vegetagéo. cientifica e educacdo | vulnerabilidade a
Sedimentos ambiental. polui¢do, alta
holocénicos salinidade
marinhos. Ocorréncia atmosférica,

de beach rocks.

ocorréncia de

criminalidade.

FAIXA 1
. Diretrizes para a gestao
PRAIAL/POS-
PRAIAE
- Monitoramento da fauna marinha, especialmente a presenca de tartarugas.
MARINHA

- Montagem de posto de observagéo para prevengao da criminalidade.

- Construgao de estrutura de coleta seletiva de residuos.

- Placas indicativas da proibigdo de veiculos motorizados.

- Placas indicativas dos limites do PNMDS.

Vulnerabilidade alta com relagao a implantagdo de equipamentos urbanos e de obras
de engenharia costeira. Unidade de paisagem das UC’s destinada a preservagao
permanente. Na faixa destinada a APA, deverao ser revistas as formas de ocupagao,
de acordo com as recomendagdes do Projeto Orla e da SPU. Baixa vulnerabilidade
quanto a utilizagao para atividades de educagdo ambiental e aquelas relacionadas a
trilhas ecoldgicas e demais agoes organizadas de lazer e ecoturismo
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Relevo ligeiramente
plano. Dindmica
edlica controlada pela
presenga de
vegetagao herbacea
e umidade derivada
do afloramento do

Ambiente de

transicéo.

Visitagéo controlada
para recreacao,
caminhada, pesquisa
cientifica e educagéo
ambiental. Zona de

recarga do aquifero.

Ocorréncia e
alimentacao de aves,
existéncia de
inUmeras lagoas
freaticas com alta
vulnerabilidade a

polui¢do, salinidade

PLANICIE DE | lencol freatico. atmosférica.
DEFLACAO | Presencade

EOLICA corredores edlicos.
Diretrizes para a gestao:
- Regularizagéo fundiéria;
- Construgao de estrutura de coleta seletiva de residuos;
- Placas indicativas da proibicdo de veiculos motorizados;
- Placas indicativas dos limites do PNMDS;
Morfologia Ambiente Visitagéo controlada Continua mudanca
movimentada e fortemente para recreagao, nas condi¢des
intenso transporte de | instavel. caminhada, pesquisa | morfoldgicas, intenso
sedimentos edlicos. cientifica e educacdo | transito de
Permeabilidade alta ambiental. sedimentos. A
permitindo a Possibilidade de altitude e
completa infiltracdo construcédo de estruturacéao
das aguas das mirante artesanal topogréfica dificultam
chuvas. Auséncia de para contemplagéao a acessibilidade e
vegetagéo. da paisagem e por- exigem bom

do-sol. Zona de condicionamento
recarga do aquifero. fisico.
DUNAS Diretrizes para a gestao
MOVEIS

- Regularizagéo fundiéria.

- Construgao de estrutura de coleta seletiva de residuos.

- Placas indicativas da proibicao de veiculos motorizados.

- Placas indicativas dos limites do PNMDS.

- Definigao de trilhas e formagao de guias locais.

- Fiscalizagéo permanente.

- Montagem de posto de observagao para prevencao da criminalidade.

Vulnerabilidade: unidade de paisagem de preservacdo permanente e de elevada

vulnerabilidade ambiental quando submetida a urbanizagao e ao transito de veiculos

de tragdo. A impermeabilizagédo do solo promove danos a qualidade e a quantidade de

agua armazenada no aquifero. Nas areas de ocorréncia dos sitios arqueolégicos a

vulnerabilidade ¢ alta, em razéo dos problemas relacionados com desconfiguracao do
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arranjo estrutural dos liticos e ceramicas e o pisoteio. Quando submetida a atividades

de lazer, educagao ambiental, trilhas ecoldgicas e pesquisa cientifica, a vulnerabilidade

sera vinculada a baixos niveis, desde que orientadas pelo plano de uso publico e as

demais normas advindas do zoneamento proposto para as UCs.

Mesmas
caracteristicas das
dunas moveis,
contudo a presenga
de estrutura vegetal
arbustiva impoe
restricdes ao
transporte de
sedimentos e
favorece a génese de
solos. Locais que
resguardam boa

Ambiente de
transicao.

Visitag&o controlada
para recreagao,
caminhada, pesquisa
cientifica e educacao
ambiental. Estudo da
flora e da fauna e
restabelecimento dos
corredores

ecologicos.

Fluxos biogénicos
vulneraveis a agao
humana, ocorréncia

de criminalidade.

parte da
biodiversidade
DUNAS
terrestre do PNMDS.
FIXAS E 1

Diretrizes para a gestao

SEMIFIXAS
- Estudo e catalogacéo da biodiversidade.
- Recuperagao das areas degradadas.
- Regularizagéo fundiaria.
- Construgao de estrutura de coleta seletiva de residuos.
- Placas indicativas dos limites do PNMDS.
- Definigédo de trilhas e formacao de guias locais.
- Fiscalizag&o permanente do desmatamento, caca e queimadas.
- Montagem de posto de observagéo para prevengao da criminalidade.
Vulnerabilidade alta quando associadas a atividades de uso e ocupacgao relacionadas
com a implantagéo de vias de acesso, mineragdo e desmatamento. Baixa
vulnerabilidade quando utilizadas para trilhas ecolégicas, educacdo ambiental e
patrimonial e atividades de pesquisa de acordo com as zonas definidas.
Relevo plano, Ambiente Favorecimento ao Area sujeita a
sedimentos da estavel. uso humano inundacao por
Formagéo Barreiras, controlado, podendo elevacao do lengol

TABULEIRO . N N )
recobertos por fina ser utilizado para freatico. Vulneravel a

COSTEIRO

camada de
sedimentos arenosos.

implantacéo de
infraestrutura do
PNMDS.

poluicdo ambiental.

Diretrizes para a gestao
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- Regularizagéo fundiaria.

- Construgao de estrutura de coleta seletiva de residuos.
- Placas indicativas dos limites do PNMDS.

- Construgao da infraestrutura basica do PNMDS.

- Construgéo do herbario.

Vulnerabilidade moderada em setores planos a suavemente ondulados. Elevada nas
proximidades (faixa de preservagao de acordo com a legislagdo) de unidades de
preservacdo permanente (lagoas costeiras, dunas fixas e méveis). E importante
salientar que a definicdo das formas de uso sustentavel deverdo ser definidas pelo
Comité Gestor da Unidade de Conservagao, a partir do plano de gestdo e manejo.

Ecossistema aquatico | Ambiente Observagéo da Dinamica hidrica

confinado pela fortemente paisagem, estudo do | conectada ao lencol

construgdo da Av. da | instavel. ecossistema e freatico, proximidade

Sabiaguaba. A recuperagéo das da Av. da

vegetagéo de

mangue encontra-se

areas degradadas.

Sabiaguaba. Falta de

conectividade com os

em estado fluxos hidrolégicos do
, degenerativo com estudrio do rio Coco.
PLANICIE o
espécies
FLUVIOMARI- ]
consorciadas.
NHA _ 1
Diretrizes para a gestao
- Controle dos impactos ambientais.
- Recuperagao ambiental e paisagistica.
Vulnerabilidade alta ante a expansao urbana, vias de acesso e barracas de praia nos
setores intermares. Ecossistema fragilizado em razéo do conjunto de impactos ao
longo da bacia hidrografica e, principalmente, nos baixos cursos quando atravessam
areas densamente ocupadas.
Relevo de Ambiente de | Recuperagao da Proximidade da av.
suavemente transigcéo. cobertura vegetal da Sabiaguaba,
ondulado a plano; para reconstituicao
permeabilidade alta. do corredor
ecologico. Visitagao
controlada e
educagao ambiental.
AGROSSISTEMA | Diretrizes para a gestao
- CAJUEIRO

- Regularizagéo fundiaria.

- Revegetagao com espécies nativas.

- Definigao de trilhas ecoldgicas para visitagdo e educagdo ambiental.

- Fiscalizagédo permanente do desmatamento, caga e queimadas.

- Placas indicativas dos limites do PNMDS.

- Manejo para a continuidade das atividades extrativistas envolvendo especialmente a
comunidade da Gereberaba.
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Areas de inundagao Ambiente Por estarem dentro Areas sujeitas a
sazonal e solos fortemente do PNMDS e inundacao,
hidromorficos. instavel. representarem vulneraveis a

aproximadamente 1%
da area total, estas

contaminagéo por
agrotéxicos.

areas devem ser

utilizadas apenas

para fins de

AGROSSISTEMA educacao ambiental.

—HORTALICAS | Diretrizes para a gestao

(limite entre o

PNMDS e APA) | _ As areas préximas a vegetacado de dunas devem ser recuperadas.
- Programas de educacao ambiental.
- Fiscalizagédo permanente do desmatamento, caga e queimadas.
- Programa de monitoramento da qualidade da agua e néo utilizagdo de agrotoxicos de
modo a interferir no aquifero dunar.
- Mundaca gradual desta atividade para a APA de Sabiaguaba com a recuperacao dos
sistemas naturais.
- Imediata suspenséo do uso de agrotoxicos.
- Placas indicativas dos limites do PNMDS.
Areas aplainadas, Ambiente de | Recuperagao Presenga de
sedimentos arenosos | transigao. paisagistica e inUmeras lagoas
com permeabilidade recomposicao fredticas sazonais.
média em funcédo da vegetal.
compactacao do solo,
afloramentos do

AREA lencol freatico.
DEGRADADA - | Diretrizes para a gestédo
MINERAGCAO

- Regularizagéo fundiaria.

- Revegetagdo com espécies nativas de uma area de aproximadamente 52ha.

- Atividades de engenharia vinculadas somente aos aspectos topograficos para
reflorestamento e obras complementares de drenagem e acesso.

- Monitoramento das atividades de reflorestamento para os setores de mineragéao
recuperados serem classificados como zonas primitivas.

- Placas indicativas dos limites do PNMDS.

Fonte: Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba.

6.1.4.2 Area de Protecdo Ambiental de Sabiaguaba - APA

Os sistemas ambientais (Figura 26) que compdem a Area de

Protecdo Ambiental da Sabiaguaba caracterizam-se por uso humano bem mais

acentuado que o PNMDS, contudo, existem areas com maior estabilidade
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ambiental que podem admitir uso mais intensivo. Enquanto as Dunas Méveis
representam a maior unidade espacial do PNMDS, na APA, o sistema
ambiental de maior abrangéncia é o Tabuleiro Costeiro com 377,2 hectares,
seguido da Planicie Fluviomarinha, com 233,7 hectares (Tabela 05).

Tabela 05 — Area de influéncia dos sistemas ambientais em

hectares.
Unidades Territoriais da = Area em Hectares
APA

Mar Litoraneo 35,3

Faixa de Praia/Pds-Praia 23

Planicie de Deflacao Edlica 143,7

Planicie Fluviomarinha 304,8

Tabuleiro Costeiro 377,2

Planicie Fluvio - Lacustre 75,7
_Agrossistema - Hortalicas 23

Resort 14,7

Area Degradada 11,2

TOTAL 1008,6

Fonte: Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba.
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O Mar Litoraneo, a Faixa de Praia e a Planicie de Deflacdo Edlica
encontram-se seccionados pelo PNMDS, estando dispostas ao sudeste e a
norte, seguindo até as desembocaduras dos rios Pacoti e Cocé. Enquanto na
area do PNMDS esses sistemas ambientais se encontram conservados,
praticamente sem uso, na area da APA, algumas areas de pés-praia (limite
superior da praia) se encontram ocupadas por barracas comerciais. O maior
adensamento dessas barracas esta préximo a desembocadura do rio Coco e
na faixa conhecida como praia da Abreulandia. Existem também dois clubes de
veraneio, a antiga col6nia de férias da extinta Teleceara e a Col6nia de Férias
da Coelce (COFECO).
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Figura 26 — Sistemas antroponaturais da Area de Protecdo Ambiental da Sabiaguaba. Fonte: Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba.
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O uso para fins recreativos da Faixa de Praia se concentra nos fins
de semana e ocorre em maior densidade nas areas onde estdo dispostas as
barracas. Existem duas linhas de 6nibus, chamadas de Sabiaguaba e
Abreulandia, que atendem esses pontos e nos finais de semana recebem um
incremento para atender as demandas da populacédo. Elas partem do terminal
de Messejana e percorrem os bairros Lagoa Redonda e Sapiranga-Coité.

Algumas residéncias dispostas da Planicie de Deflagdo Edlica
sofrem efeitos de constantes alagamentos, durante os periodos chuvosos de
maior intensidade (Figura 27). Casas de veraneio e pousadas rusticas sdo as
edificacdes de maior expressao, sendo que o aproveitamento turistico € muito
reduzido. As dificuldades atuais de acesso e de infraestrutura fazem com que
essa area receba pouco fluxo de pessoas, até mesmo nos fins de semana e

feriados.

Figura 27 — Alagamentos na Planicie de Deflagdo Edlica préximas a COFECO, 2008. Fonte:
CARVALHO, R.C. (marco de 2008)

A Planicie Fluviomarinha do rio Coc6 foi submetida a intensos
processos de degradacdo associados ao funcionamento de antigas salinas,
pela construcdo de barracas, e mais recentemente, pelas obras de construgéao
da ponte, que liga Praia do Futuro a Sabiaguaba. Entre essas atividades, a que
deixou marcas mais expressivas foi a atividade salineira, no entanto, ha
algumas décadas, desde a desativacdo dessa atividade, o0 mangue vem se
recuperando lentamente, havendo hoje um repovoamento das espécies de
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flora e fauna. Constatam-se fortes indicios de poluicdo no estuario, em razao
da carga de efluentes liquidos e de residuos sélidos recebidos e transportados
pelo rio. A Planicie Fluviomarinha associada ao riacho Coacu, disposta entre as
avenidas da Sabiaguaba e Manoel Mavignier, apresenta um dinamismo
hidroldgico, que, dependendo das condi¢des climaticas, pode alagar uma area
superior a 170 hectares, considerando as areas de entorno da APA. As
atividades de pesca artesanal ficam restritas as quadras chuvosas, quando se
formam condicoes ideais de maior produtividade piscicola. No periodo de
estiagem os terrenos de sua planicie de inundagao funcionam como pastagem
para rebanho bovino.

A area do Tabuleiro Costeiro tem sido usada principalmente para
expansao urbana, o que, em longo prazo, pode trazer problemas de
impermeabilizagdo do solo. Existem grandes d&reas desmatadas para a
efetivagcdo de loteamentos e venda de terrenos. Em virtude da falta de
saneamento, esse tipo de ambiente tem recebido toda a carga de efluentes
provenientes dos usos residenciais, como também grande parte dos residuos
solidos urbanos dada a ineficiéncia do sistema de coleta publica. Existem
riscos iminentes de inundacao e contaminacgao hidrica e consequente risco de
transmissao de doencas.

As diferencas socioecondmicas entre os bairros que compdem a
APA condicionam a uma diferenciacdo no uso e ocupacao das lagoas. A lagoa
da Sapiranga, que esta inserida no bairro Sapiranga, apresenta forte tendéncia
a ocupacao das margens que ja se expressa com a construcao de condominios
e residéncias de alto padrao. Este contexto decorre da grande valorizagao
dada a esse setor da cidade, que engloba bairros como a Agua Fria, Edson
Queiroz e Sapiranga. Ao mesmo tempo, desenvolve-se também um intenso
processo de ocupacao/invasao de suas margens por uma populacdo de menor
poder aquisitivo.

Entre as areas antropizadas, destacam-se por estarem proximas aos
limites do PNMDS, um setor ocupado pela horticultura (Figura 28), uma
superficie degradada por atividades de mineracdo e que vem sendo usada
como depédsito de residuos (Figura 29) e a area ocupada por um resort
residencial, o Porto d’Aldeia (extremo sudeste do Parque e pertencente a APA
de Sabiaguaba).
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Figura 28 - Terreno com solo arenoso (permedvel) ocupada por cultivos de hortaligas. Fonte:
MEDEIRQOS, L.M. (novembro de 2010)
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Figura 29 — Area minerada e utilizada para depdsito de residuos, perto do resort Porto d’Aldeia.
Fonte: CARVALHO, R.C. (outubro de 2010).

As areas em hectares dos arranjos espaciais configurados na APA
de Sabiaguaba estao dispostas na Tabela 2. Na Figura 30, verifica-se que em
termos percentuais, o Tabuleiro Costeiro ocupa 37% da area, seguido pela
Planicie Fluviomarinha (30%) e a Planicie de Deflacao Eélica (14%). As outras

areas somadas somam 26% da area total da APA.
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Figura 30 — Area de influéncia dos sistemas antroponaturais em percentual. Fonte:
CARVALHO, R.C.

Em termos de modificacbes das condicbes naturais, as areas
consideradas  fortemente  antropizadas  (Figura  31)  apresentam
descaracterizacao profunda da paisagem natural, com interferéncias que
podem comprometer seriamente a sustentabilidade dos ecossistemas
circunjacentes. No setor mais ao oeste da APA, compreendendo os Tabuleiros
Costeiros e a lagoa da Sapiranga, as atividades relacionadas a expansao
urbana promovem diversas interferéncias nas condicdes naturais podendo-se
destacar o adensamento de edificagcdes residenciais, a ocupacao de areas
legalmente protegidas (APPs) e a poluicdo da lagoa da Sapiranga com
residuos e efluentes residenciais.

Outra area de Tabuleiro no setor oeste da area de Planicie
Fluviomarinha do riacho Coacu também apresenta problemas semelhantes aos
indicados anteriormente, contudo, o seu padrdo de ocupagcdao é menos
concentrado. Nas proximidades do PNMDS, atividades de cultivo de hortali¢as,
disposicao de residuos em area degradada por atividades de mineracdo e um
resort, representam as principais areas antropizadas. Neste caso, o
acompanhamento, planejamento e gestdo devem ser efetivos, no sentido de
evitar que essas atividades produzam efeitos negativos que possam atingir o
PNMDS.
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Entre as areas parcialmente antropizadas, onde se verificam
ocupacao e uso de menor potencial impactante, estdo os setores de Tabuleiro
que bordejam o limite oeste do PNMDS e as areas de Planicies de Deflacao
Edlica. No primeiro caso, observam-se o desmatamento para expansao de
loteamentos e ocupacgdo constituida com edificacbes pouco adensadas. No
segundo, a ocupacgao das areas € bastante rarefeita com excecédo de alguns
setores mais ao leste onde se encontra maior adensamento de edificacdes e
clubes esportivos.

As areas parcialmente conservadas apresentam uma ocupacgao
baixa, no entanto, ndo significa que estejam isentas dos efeitos deletérios da
antropizacdo. A Planicie Fluviomarinha demonstra sinais de recuperacao
vegetal e apresenta-se praticamente livre de edificagoes.
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A tabela 06 expde as condicbes gerais dos sistemas ambientais

existentes no interior da APA. Sao descritas as condicbes ecodinamicas,

potencialidade e limitacdes ao uso e diretrizes gerais de gestdo para cada uma

das unidades de intervencao.

Tabela 06— Sistemas ambientais, caracteristicas gerais e
diretrizes para a gestao para APA de Sabiaguaba

UNIDADE
AMBIENTAL

FAIXA
PRAIAL/POS-
PRAIA E
MARINHA

CARACTERISTICAS
NATURAIS

Dinamica comandada
por processos
marinhos e edlicos.
Auséncia de
vegetacao.
Sedimentos

holocénicos marinhos.

Ocorréncia de rochas
de praia e
conglomerados da
Formagéo Barreiras.

ECO-
DINAMICA

Ambiente
fortemente

instavel.

POTENCIALIDADES
AO USO

Visitag&o controlada
para recreagao,
banho de mar
devendo se evitar
areas proximas a
desembocadura dos
rios, esportes
nauticos, pesca
artesanal e esportiva,
caminhada, pesquisa
cientifica e educacao
ambiental.

LIMITACOES AO
Uso E
VULNERABILIDA-
DES

Possivel area de
desova de tartarugas
marinhas, presenca
de arenitos de praia,
vulnerabilidade a
poluigao, alta
salinidade
atmosférica,
ocorréncia de
criminalidade.
Construcao de
molhes e espigdes;
ocupagéo da faixa de
berma com barracas
de praia, pousadas,
hotéis e casas de
segunda residéncia.
Abertura de vias de
acesso e calgadas
nos setores de
dominio das mares.

Diretrizes para a gestao

- Padronizagéo das barracas de praia.

- Saneamento ambiental e coleta seletiva de residuos.

- Monitoramento da fauna marinha, especialmente a presenga de tartarugas.

- Montagem de posto de observagéo para prevengao da criminalidade.
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- Construgédo de estrutura de coleta seletiva de residuos.

- Placas indicativas da proibicdo de veiculos motorizados.

- Placas indicativas dos limites da APA.

Vulnerabilidade: Alta com relagédo a implantagao de equipamentos urbanos e de obras

de engenharia costeira. Unidade de paisagem das UC’s destinado a preservagao

permanente. Na faixa destinada a APA, deveréo ser revistas as formas de ocupacgéo de

acordo com as recomendagodes do Projeto Orla e da SPU. Baixa vulnerabilidade quanto

a utilizacdo para atividades de educagdo ambiental e aquelas relacionadas a trilhas

ecologicas e demais agdes organizadas de lazer e ecoturismo.

Relevo ligeiramente
plano. Dinamica eolica
controlada pela
presenca de
vegetagao herbacea e
umidade derivada do

afloramento do lencol

Ambiente de
transicéo.

Visitag&o controlada
para recreagao,
caminhada, pesquisa
cientifica e educagao
ambiental. Zona de
recarga do aquifero.
Expansao urbana

Ocorréncia e
alimentacao de aves,
existéncia de
inGmeras lagoas
freaticas com alta
vulnerabilidade a
poluicéo, salinidade

PLANICIEPE freatico. Presenca de controlada. atmosférica.
DEF,LAGAO corredores edlicos e
EOLICA sitios arqueoldgicos.
Diretrizes para a gestao
- Construgao de estrutura de coleta seletiva de residuos.
- Placas indicativas da proibicdo de veiculos motorizados fora das pistas.
- Placas indicativas dos limites da APA.
- Regulamentacgéo dos loteamentos residenciais.
Ambiente Ambiente Visitagéo controlada Continua mudanca
constantemente fortemente para recreagao, nas condi¢des
influenciado pelos instavel. caminhada, pesquisa | morfolégicas,
efeitos das marés, cientifica e educacdo | constante fluxo
vegetacdo de ambiental. hidrico. Expanséo
PLANICIE manguezal, Possibilidade de das areas alagadas
FLUVIOMARIN sedimentos argilosos construcao de pontes | nos periodos de
HA e presenga de elevada artesanais elevadas maior pluviometria.

biodiversidade.

para contemplagéao
da paisagem,
incluindo a fauna e

flora.

Diretrizes para a gestao
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- Recuperacéo das areas degradadas.

- Visitagéo controlada.

- Atividades de educacao ambiental.

- Pesca artesanal.

- Fiscalizagao da retirada de madeira e queimadas.

- Estudo da biodiversidade.

Relevo plano,
sedimentos da
Formagéo Barreiras,
recobertos por fina
camada de

sedimentos arenosos.

Ambiente

estavel.

Agroextrativismo,
expansao urbana
planejada, instalagao
viaria,
aproveitamento de
aguas subterraneas,
educagao ambiental,
pesquisa cientifica.

Area sujeita a
inundagdes no
periodo de chuvas,
solos de baixa
fertilidade,
circunscrito por
ambientes instaveis
(dunas, planicies

TABULEIRO ribeirinhas e
COSTEIRO inundacéo sazonal).
Diretrizes para a gestao:
- Urbanizagéo planejada e licenciada com atuacao direta do Comité Gestor.
- Coleta de residuos integrada com um programa de reciclagem.
- Saneamento ambiental priorizando os setores em contato com o PNMDS.
- Instalagéo de placas indicativas da APA.
- Instalagéo de sistema viario adequado com cliclovias.
Ecossistema aquatico, | Ambiente Patrim6nio Ocupacéao das
permanentemente fortemente paisagistico, margens das lagoas,
inundado e areas de instavel. recreacao e turismo inundacdes
amortecimento de sustentavel, pesca periddicas, baixo
cheias. Vegetacéo de artesanal, suporte para
varzea nos setores ecoturismo, recursos edificagoes, risco de
PLANICIE marginais. hidricos superficiais e | polui¢ao hidrica,
FLUVIOLACU subterraneos, restricdes legais.
STRE educacao ambiental e
pesquisa cientifica.
Diretrizes para a gestao:
- Monitoramento da qualidade da agua.
- Regularizagéo da ocupagéo de APPs.
- Saneamento Ambiental.
Areas de inundacao Ambiente Por estarem dentro Areas sujeitas a
AGROSSISTE ) i
MA sazonal e solos fortemente do PNMDS e inundacdo,

representar em

vulneraveis a
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hidromérficos.

instavel.

aproximadamente 1%
da area total, estas
areas devem ser

utilizadas apenas

contaminacéo por
agrotéxicos.

para fins de
educacao ambiental.
HORTALICAS
Diretrizes para a gestao:
- As areas préximas a vegetagao de dunas devem ser recuperadas.
- Programas de educagéao ambiental.
- Fiscalizag&o permanente do desmatamento, caga e queimadas.
- Placas indicativas dos limites do PNMDS.
Areas aplainadas, Ambiente de | Recuperagéo Presenga de
sedimentos arenosos | transicao. paisagistica e inGmeras lagoas
com permeabilidade recomposicao fredticas sazonais.
média em funcéo da vegetal.
compactacao do solo,
AREA afloramentos do lencol
DEGRADADA | freético.
- MINERACAO

Diretrizes para a gestao

- Regularizagao fundiaria.

- Revegetagao com espécies nativas.

- Placas indicativas dos limites do PNMDS.

Fonte: Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba.
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6.2 Dimensao Socioambiental de Fortaleza

Desde os primérdios da colonizacdo brasileira, especificamente no
Nordeste, percebe-se pressdo da sociedade sobre os sistemas ambientais e
com vistas a implementacdo de ldgica de ordenamento do espaco
caracteristica das regides tropicais. Na area relacionada a Fortaleza, incluida
no sertdo, e pertencente a estado predominantemente inserido no dominio
semiarido, representacdes alavancadoras das acdes dos homens no meio
suscitam intervencdes nos sistemas ambientais existentes na cidade: Planicie
Litordnea com suas varias feicdes (faixa de praia e terragcos marinhos; dunas
méveis; dunas fixas; planicies fluviomarinhas com manguezais) Planicies
Fluviais e Lacustres; Areas de Inundagdo Sazonal; Tabuleiros Pré-Litoraneos;
Transicdo Tabuleiros Pré-LitorAneos e Depressdao Sertaneja e Morros
Residuais (SOUZA et al. 2009).

Tais sistemas naturais se diferenciam pelo maior ou menor nivel de
vulnerabilidade em face das agdes de intervencdo. Grosso modo, a planicie
litorAnea com suas variadas feicdes, as planicies fluviais e lacustres, areas de
inundagdo sazonal e morros residuais apresentam nivel de vulnerabilidade
mais elevado do que os tabuleiros pré-litoraneos e a zona de transicao entre os
estes e a Depressao Sertaneja (Figura 32).

Desde os primérdios, as politicas de urbanizacdo implementadas na
cidade desconhecem a dinamica natural, incorporando ac¢des agressivas de
intervencdo. Instituem, nestes termos, desmonte e impermeabilizacdo de
campos de dunas, aterros de lagoas e canalizacdo de rios, acreditando
piamente no poder da tecnologia e baseados nos recursos econémicos.
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Figura 32 - Carta de Vulnerabilidade Ambiental. Evidenciar indices de elevada vulnerabilidade no setor
que abrange as UCs de Sabiaguaba. Fonte: Observatério das Metrépoles/LAPUR/UFC-Geografia e Plano
Diretor Participativo de Fortaleza (PDPFor, 2008)

A racionalidade retromencionada tem rebatimento diferenciado no
tempo, denotando dois momentos marcantes, o da fase inicial de urbanizacao
da “capital mudanca” e a da entrada do século XX até a contemporaneidade,
momento de instituicdo da cidade moderna.

Na fase inicial de urbanizacdo da Capital ndo se evidenciam grandes
problemas de carater ambiental. Primeiro, em funcdo do contingente
populacional envolvido, circunscrito a uma area que nao ultrapassava os limites
do atual centro da cidade. Consequentemente, a pressao sobre os sistemas
ambientais do Municipio limitava-se a uma pequena area da planicie litoranea,
especificamente terracos marinhos e dunas fixas, e trecho diminuto do tabuleiro
pré-litorAneo. Segundo por adotarem, na légica de urbanizacdo da cidade,
procedimentos potencializadores das qualidades ambientais existentes:
posicionamento predominante das residéncias ao leste, garantindo conforto
térmico ao se aproveitar ventos alisios; adocdo de normas pautadas nos
parametros do higienismo que suscitam o conjunto de orientagbes, tanto no

sentido das ruas como na constru¢do das residéncias, notadamente aquelas
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associadas as dimensdes das portas e janelas, altura do pé—direito e que tém
implicagdo na circulagdo de ar e iluminagao interna dos iméveis.

Na entrada do século XX esta tbnica se modifica, reflexo direto do
crescimento acentuado da populagdo. Indica constituicAdo de quadro de
ocupacao diferenciado do anterior. As transformacdes por que passa Fortaleza
para reforco de seu papel como capital, geram pressdo demografica
delineadoras da necessidade de adocao de novas estratégias de planejamento
urbano. Sem precedentes a época, implica em crescimento demografico
elevado que pressiona sobremaneira a quase totalidade do territério do
Municipio e em detrimento dos sistemas ambientais. Esta pressdo demogréfica
sobre os sistemas ambientais se materializa conforme as quatro dinamicas

(Tabela 07 e Figura 33), comentadas a seguir.

i. Nos anos de 1900, 1920 e 1940, momentos nos quais a populacao
oscila, respectivamente, entre 48.369, 78.536 e 180.185 habitantes, com
taxas de crescimento de 62% no periodo 1900 a 1920 e 129% de 1920 a
1940. Em suma, de 1900 a 1940, a cidade tem sua populacédo
aumentada em mais de trés vezes (3,72). Ademais, convém ressaltar
aumento de sua participacdao, em termos relativos, no cébmputo da
populacdo do estado, de uma populacédo correspondendo a 5,07% da
populacao cearense em 1890, tem-se passagem para 5,69% em 1900 e
5,95% em 1920, ultrapassando a casa dos 5% em 1940, ano em que
corresponde a 8,61% da populacéo total.

i. Nos anos 1950, 1960 e 1970, este quadro se reforca. A populagao total
de Fortaleza em 1950 atinge 10,02% da populacao total do Estado e em
1960 ja representa 15,40%. Tal crescimento resulta de intenso saldo
migratorio, a representar 62,24% do crescimento total entre 1940-1950,
64,84% entre 1950-1960 e 62,25% entre 1960-1970. Amplia-se, nestes
termos, a incorporagdo, na cidade, de migrantes pertencentes a grupos
sociais diversos: em termos quantitativos, compondo majoritariamente
as populacdes pobres, mas também uma classe média em crescimento.

ii.  Nos anos 1980, 1990 e 2000, com alcance da faixa correspondente a
casa dos 20% da populacao do Estado (1980, 24,32%; 1991, 27,77% e
2000, 28,82%.
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iv. ~ No ano 2010, com ligeira baixa em sua participacao quanto a populacéo
total, atingindo 28,30%, abaixo do registrado em 2000. Tal
comportamento expressa diminuicdo de importancia da capital como
receptora de fluxos migratérios, dado atingido em fungédo da importancia
que outros nucleos urbanos metropolitanos adquirem na captacao

destes fluxos.

Esta nova caracterizagdao da cidade é acompanhada de mudanga em seu
comportamento demografico. Se no passado sua pujanca era associada ao
incremento crescente de seu contingente populacional, percebe-se, de 1970 a
2010, uma mudanca de comportamento. Primeiro no que concerne a sua
participacdo, em termos relativos, na populacdo do Estado. Mesmo com
crescimento de sua participacdo de 1970 a 2000, nota-se uma pequena queda
em 2010 (- 0,52 pontos), dado que denota uma diminuicao crescente de pontos
até atingir a taxa negativa citada: cai de 5,22 pontos (1970-1980), para 3,45
(1980-1991) e 1,05 (1991-2000). Segundo, no concernente ao crescimento da
populacdo em termos absolutos, registrando queda em todos os periodos: da
casa dos 400 mil, crescimento de 450. 939 habitantes (1970-1980) e 459.718
(1980 a 1991), cai para a dos trezentos mil, 372.765 (1991 e 2000) e atinge a
dos cem mil, 173.714 habitantes (2000-2010). Em termos percentuais o
comportamento citado significa um crescimento percentual a cair de 52,55%
(1970-1980) para 35,12% (1980-1991), 21,07% (1991-2000) e 8,11% (2000-
2010).

Tabela 07 - Populacao de Fortaleza (absoluta e relativa) e do
Ceara - 1800 a 2010.

Fortaleza
Ano Ceara Absoluto Relativo
1800 - 3.000 -
1863 - 16.000 -
1872 - 21.372 -
1890 805.687 40.902 5,07
1900 849.127 48.369 5,69
1920 1.319.228 78.536 5,95
1940 2.091.032 180.165 8,61
1950 2.695.450 270.169 10,02
1960 3.337.856 514.813 15,40
1970 4.491.590 857.980 19,10
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1980 5.380.432 1.308.919 24,32
1991 6.366.647 1.768.637 27,77
2000 7.430.661 2.141.402 28,82
2010 8.180.087 2.315.116 28,30

Fonte : Documentos diversos e Sinopse Estatistica do Brasil/2010, FIBGE.
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Figura 33 - Ocupagéo Urbana e populacdo absoluta de Fortaleza Evidenciar niveis mais baixos
populacionais da cidade nas UCs de Sabiaguaba. Fonte: Observatério das Metrépoles/LAPUR/UFC-
Geografia, Plano Diretor Participativo de Fortaleza (PDPFor, 2008) e IBGE (2000).

Tal fenbmeno é apreendido em estudo do Observatério das Metrépoles,
cuja andlise relacionada a taxa de crescimento da RMF no intersticio 1970-
2000 indica queda de Fortaleza, ao passar de 4,3% (1970-1980) para 2,15%
(1991-2000), bem abaixo de municipios como Horizonte (7,1%), Eusébio
(4,9%), Caucaia (4,7%), Pacajus (3,7%) e Aquiraz (3,0%); na frequéncia
aproximada dos municipios de Maranguape (2,3%) e Séao Gongalo do
Amarante (2,2%); somente a frente de Chorozinho (2,1%), Maracanau (1,5%),
Guaiuba (1,4%) e Pacatuba (-1,7%). A explicagdo dada relaciona tal fenédmeno
a processos como: relocalizacdo das industrias na RMF, por meio de

beneficios fiscais a municipios como Horizonte e Eusébio; valorizacdo dos
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espacos litoraneos, com urbanizacdo relacionada a vilegiatura e ao turismo
litoraneo; transformacdo de segundas residéncias em residéncias principais,
como ocorrido em Aquiraz e Caucaia.

Os processos indicados ha pouco, associados a adocao de politica de
controle da natalidade no pais, relativiza a problemética demografica em
Fortaleza. Embora seja o municipio com maior densidade demografica na RMF
e, por extensdo, no Estado (6.824,1 habitantes por km?2), a conjuncdo de
problemas socioambientais somente se explica se associada a variavel
localizagao.

A pequena caracterizacdo da demografia em Fortaleza nos ultimos
censos, bem como seu rebatimento no espago, auxilia na apreensao da tonica
norteadora das politicas de urbanizagdo adotadas na cidade. Convém destacar
o fato que nenhum plano urbanistico foi completamente implementado na
cidade. Varios planos foram discutidos e aprovados, mas a tonica da
flexibilizacdo prevalece até o presente momento. Nenhum governante
conseguiu implementar como programada a lei de uso e ocupacédo do solo,
ocorrendo sempre improvisagdes e adequacgdes que desvirtuaram os intentos
iniciais.

Tal problema resulta diretamente da matriz constituidora do processo de
urbanizacado de Fortaleza. De 1970 a 2000, a cidade cresceu de uma forma
dispersa, conurbada em alguns trechos com municipios vizinhos. A mancha
urbana toma a quase totalidade da area do Municipio. A visualizacdo de carta
com distribuicdo da populagdo em Fortaleza possibilita a apreensdo desta
dindmica, ao associar as variaveis populacao-localizacao-sistema ambiental.

Constatou-se, desta forma, que a quase totalidade do sistema ambiental
da Cidade foi afetado, somente alguns trechos vazios ou com areas verdes

significativas persistem, como na sequencia € descrito.

i.  Planicie litoranea - é tomada na quase totalidade, restando ainda trecho
significativo de campo de dunas na Sabiaguaba e vazio urbano
significativo no antigo bairro de Dunas, atual Manuel Dias Branco.

ii. As planicies fluviais, lacustres e areas sujeitas a inundacées - ndo tém

sorte diferenciada. A consideracdo das bacias hidrograficas em seus
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trechos na metrépole confere uma ideia clara deste processo. As bacias
metropolitanas da cidade sdo as dos rios Ceara, Cocd e Pacoti,
existindo em toda sua extensdo boa quantidade de lagoas, ainda nao
soterradas neste impeto por espaco na cidade. Considerando que o0s
dois primeiros rios possuem fluxo predominante em areas urbanizadas,
podem ser considerados como corredores de degradacdo na regiao
metropolitana, com maior énfase em Fortaleza. Indicam-se, nestes
termos, dois corredores, dos rios Ceara e Cocd, e area dispersa de
planicies lacustres dispersas no espaco. Neste compartimento, as areas
a resistirem sao: trecho representativo de mangue as margens do Rio
Ceara (altura da Vila Velha); o Parque Ecoldgico (Parque do Cocd),
preservando uma superficie de 375 ha. de mangues; area no entorno da
Barragem da Agronomia na UFC (Acude Santo Anastacio).

Tabuleiro pré-litordneo e transicdo tabuleiro/depressao sertaneja - O
tabuleiro pré-litoraneo, embora de baixa vulnerabilidade, também é
ocupado. A Unica area relativamente poupada estd ao sul da cidade,
incluindo ainda unico trecho de transicao tabuleiro-depressao sertaneja.
Trata-se de area publica, propriedade da CHESF e CORREIOS.

A opcao por um modelo de cidade dispersa apresenta, portanto, graves

problemas aos habitantes da cidade:

diretamente na reducdo da area verde, com desflorestamento intenso a
atingir seu apice na atualidade. Tal dado enseja carta térmica da cidade,
a denotar aumento das temperaturas, com maior incidéncia a oeste e
sudoeste, em trechos nos quais a urbanizacdo é horizontal e ndo ha
preservacao da cobertura verde e menor incidéncia nas areas ao leste e
ao sudoeste a contar ainda com preservacao de planicies fluviais e
lacustres, a destacar a presencga do unico parque urbano da cidade.

indiretamente na capacidade de coleta de dejetos liquidos e soélidos.
Dificil e muito oneroso é pensar no atendimento de demanda por esgoto
na totalidade da cidade, principalmente em suas franjas, a se

caracterizarem como areas deficitarias neste dominio. O aumento da
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quantidade de lixo produzido, reflexo direto de seu fortalecimento
econbmico, e a reducdo de areas livres para a construcdo de aterros,
atividade de forte impacto ambiental, conduz a estabelecimento de
acordo com Caucaia para transferéncia do aterro sanitario de Fortaleza,
seguindo o exemplo de outras atividades transferidas (industria,
vilegiatura, habitagdes).

Produz-se, nestes termos, um deficit de areas verdes na cidade sem

precedentes (Figura 34). O mais grave é que na nao—implementacao de acdes

voltadas a diminuicdo deste déficit, os habitantes continuardo a pressionar

areas improprias, tendendo a incorporar, na totalidade, o sistema ambiental da

cidade. A consideracdo da distribuicdo da populagdo no Municipio permite

vislumbrar concentracdo de contingentes populacionais significativos no

entorno dos poucos vazios ainda existentes:

ao oeste, tende-se a reproduzir o ocorrido nos afluentes do rio Ceara,
com forte pressdo populacional na a) area de mangue, a resistir na
altura do Vila Velha; b) no entorno do Campus do Pici, as margens do
Acude Santo Anastacio. A primeira pressao € de carater marcadamente
popular, a segunda mista, dispondo além da pressao do Planalto do Pici,
de conjunto de empreendimentos multifamiliares voltados a classe
média em grande quantidade nos ultimos tempos.

no Centro com pressao populacional importante na area da Forca Aérea
e Aeroporto, produzindo situacdo de risco iminente de acidente aéreo
em area residencial;

ao sul, com pressao populacional de favelas e areas de conjuntos
habitacionais, margeando o rio Timb6 (afluente do Cocéd), em area
publica da CHESF e CORREIOS. Consiste em trecho de transicao entre
tabuleiro e depressao sertaneja, com vegetacao peculiar a persistir.

. ao sudeste, pressdo demografica sobre a planicie fluvial do rio Cocbé,

tanto por ocupagbes populares, no caso do Lagamar, como por
populacbes abastadas, a exemplo dos prédios multifamiliares, de
comércio e servicos, no entorno da area do Parque do Cocd; na planicie
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lacustre da Lagoa da Precabura, na regido de Coari; na possibilidade de
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incorporacdo a dinamica imobiliaria de area importante de campo de
dunas da Sabiaguaba ap6s construcao da ponte;

v. ao oeste, area do antigo Dunas, com apontamento de crescimento de
numero de empreendimentos voltados as classes abastadas, mas
também de ocupacao mista popular e comercial e de servigos, a medida
qgue se aproxima do mar. Na faixa de praia, é notdria a continuidade de
pratica irregular de construcao de barracas.
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Figura 34 - Areas verdes. Verificar concentragido remanescente nos recursos hidricos. Fonte:
gcl):)gse)r.vatério das Metropoles/LAPUR/UFC-Geografia e Plano Diretor Participativo de Fortaleza (PDPFor,

Os eventos climaticos originados por estas pressdées atingem as
populacdes, independentemente da condigdo social. Nao significa com isto
menosprezar a capacidade maior das classes mais abastadas em amenizar
tais efeitos, pois disporem de acesso a tecnologia, seja por seu poder de
compra, seja pela capacidade de barganha perante os governos, transferindo o
6nus a sociedade.

A ideia da amenizacdo torna iguais todos, ao somente apontar a
possibilidade de postergacdo para o futuro mais remoto. A tecnologia nao

100



LN A0
| ) CLITE,
Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba #m @ L

dispde de instrumentos capazes de controlar o inesperado. Portanto, a lida da
sociedade com o0s problemas ambiental evidencia quadro complexo a
apresentar, de um lado, grupo cujo enfrentamento das intempéries naturais
colocam em risco a propria existéncia e, de outro, grupo que ameniza 0s
efeitos a um custo econémico elevado, proprio e, na maioria das vezes,
assumido pelos governos (pago pela sociedade). No primeiro caso, fica
entregue a propria sorte ou dependente da acao da defesa civil. No segundo,
consegue, com a construcao de grandes obras de engenharia, permanecer nas
zonas de alta vulnerabilidade. Uma permanéncia com custos sociais
exageradamente elevado, pois governos tém que direcionar, cada vez mais,
volumes maiores de recursos e a expensas de outras demandas da sociedade
(Figura 35).
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Figura 35 - Tipologias socioespaciais por AEDs em Fortaleza. Fonte: Observatério das
Metrépoles/LAPUR/UFC-Geografia e Plano Diretor Participativo de Fortaleza (PDPFor, 2008)

A implementagdo do Plano de Manejo de Sabiaguaba - indicado no
Plano Diretor Participativo do Municipio de Fortaleza, Projeto Orla e SNUC -,
apresenta-se como instrumento capaz de lidar com esta problematica.
Consoante a constatagao de existéncia de front de modernizagdo metropolitano
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direcionado a Aquiraz e inserido a légica de valorizacao turistica dos espacgos

litoraneos, urge implementar plano desta natureza.

Na sua sistematizacao aponta-se para tratamento dos problemas da
cidade além da dimensao meramente econémica, com a inclusdo da ambiental.
Fruto de modificacdo de mentalidade em escala internacional, insiste na:
necessidade de redimensionar a politica de urbanizacdo nos termos dos
organismos internacionais, no tratamento cuidadoso da dinamica
socioambiental; discussdo moderna sobre qualidade de vida na cidade,
centrada na taxa de area verde ideal por habitante. Para se ter uma ideia, o
ideal indicado pela ONU é de 12 m? por habitante, atingindo Fortaleza apenas
4m? por habitante'’. A disponibilizacdo de area verde ideal na cidade é
vislumbrada na possibilidade de enfrentamento da problematica socioambiental
urbana.

O Plano de Manejo de Sabiaguaba insere-se neste ambito. A
preservacao das planicies fluviais e lacustres e dos campos de dunas e faixa
de praia, bem como a restricio ao desflorestamento nesta area, tem efeito
direto e indireto na amenizacao dos danos nefastos dos eventos climatologicos
extremos na cidade (ver funcbes e servicos ambientais associados ao PNMDS
e APA de Sabiaguaba). O respeito a estas dareas seria estratégico no
enfrentamento do problema de aumento das médias de temperatura na cidade
e, no caso das restricoes de uso na planicie litoranea (na faixa de praia e
campos de dunas), auxiliaria na amenizacao dos efeitos da erosdo marinha.

Trata-se de grave problema enfrentado em Fortaleza, que tem sua
média de temperatura aumentada nos ultimos anos e enfrenta problemas
sérios com erosao resultante de progressao marinha. A area de Sabiaguaba se
apresenta como excecao a regra. Em funcdo da existéncia de importante
campo de dunas a alimentar as praias de sedimentos, nela néo se enfrenta
problemas sérios de erosao. Pelo contrario, seus grandes campos de dunas
sao responsaveis pela alimentacao de sedimentos no trecho do litoral da Praia
do Futuro, correspondendo aos dois trechos da cidade a nao enfrentar

" De acordo com o detalhado estudo sobre os ecossistemas urbanos, intitulado
Inventario Ambiental da Cidade de Fortaleza (FORTALEZA, 2002).

102



LSDaC A0
EPER,

Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba 8 ot @

problemas de erosdo maritima. Também tem efeito direto sobre as médias de
temperatura na area, dentre os niveis mais baixos.

Com suporte em estudos do Observatoério das Metropoles, aprofundados
no Projeto Pacto por Fortaleza, da Camara dos Vereadores'?, percebe-se,
grosso modo, coincidéncia entre as areas de alta fragilidade ambiental com as
de alta fragilidade social, induzindo a constituicio de um quadro de
vulnerabilidade socioambiental consideravel (Figura 36). Sabiaguaba insere-se
nesta racionalidade, com sua é&rea ocupada predominantemente por
populacdes menos abastadas e em area de vulnerabilidade ambiental elevada,
planicie litoranea.

Tal insercdo implica a adocdo de medidas necessarias no sentido de
rever a logica tendencial de uso apresentada para a area; a contemporanea a
apontar a variavel potencializadora de incorporacdo da area a dinamica
imobiliaria da cidade, principalmente com a construcao da ponte, que tende a
fortalecer a racionalidade de valorizagdo da planicie litoranea por
empreendimentos imobiliarios-turisticos, reforgcando-redimensionando usos do
género das residéncias secundarias existentes na area. A tradicional, por se
caracterizar como /locus de ocupacado de populagdes menos abastadas, a
ocuparem os limites do PNMDS.

O tratamento da logica contemporanea implica adogao de politica de
indenizacdo e adequacdo dos usos aos termos do Plano de Manejo e
associados a Unidade de Protecéo Integral. O tratamento da l6gica tradicional
merece atencdo diferenciada. Além da relocalizacdo ou indenizacdo, a
alteracdo dos usos conforme o Plano de Manejo necessita de adocdo de
politica de reurbanizacdo da area com agdes inclusivas dos seus moradores.
Tal atuacao tera como ponto de partida um quadro socioeconémico delicado a
tratar, com apresentacao de indices socioeconémicos caracterizadores do nivel

de vulnerabilizacao desta area.

2 Camara Municipal de Fortaleza (CMF, 2010)
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Figura 36 - Carta de Vulnerabilidade Socioambiental de Fortaleza. Fonte: Observatério das
Metropoles/LAPUR/UFC-Geografia e Plano Diretor Participativo de Fortaleza (PDPFor, 2008).

6.2.1 Situacao dos domicilios em Sabiaguaba e Adjacéncias
(Abreulandia e Gereberaba)

Pautando-se nos dados do Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) do ano 2000, discutir-se-4& a situacdo dos domicilios
particulares em Sabiaguaba e adjacéncias (classificados quanto a espécie, aos
tipos, as condi¢des de ocupacao do domicilio e do terreno) e as condicoes de
saneamento (servico de agua, esgoto e coleta de lixo), comparando-a, quando
relevante, a realidade de Fortaleza.

Sabiaguaba e suas adjacéncias possuem baixa densidade de domicilios,
principalmente nas areas 3 e 4, se comparadas ao restante da cidade. Nas
margens da lagoa da Sapiranga, no entanto, se apresentam as principais areas
em densidade de domicilios permanentes de Fortaleza, seguida por uma
menor significancia na margem esquerda do rio Coco.

Na APA de Sabiaguaba, percebe-se uma intensa densidade habitacional no
entorno da lagoa de Sapiranga (area 2), representada pelos setores censitarios

104



LSDaC A0
EPER,

Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba 8 ot @

com maior numero absoluto de domicilios permanentes, variando entre 301 e
526. Prontamente, na mesma area, encontram-se também trés setores com
esta espécie de domicilio entre 215 e 300, localizados na por¢ao sudoeste da
lagoa de Sapiranga. Um deles faz fronteira com o bairro Guajeru, outro com o
bairro Curié e o terceiro com a margem da lagoa de Sapiranga. Neste mesmo
intervalo, localizado na margem esquerda do rio Cocd (area 1), encontra-se um
setor censitario. Os setores com menor densidade habitacional apresentam
entre zero e trinta domicilios permanentes, estando localizados: a margem
direita do rio Cocé (area 1); no extremo norte da area 2, préximo ao bairro de
Sapiranga; e ao norte da lagoa de Sapiranga.

Por sua vez, o percentual dos domicilios improvisados em Sabiaguaba
assemelha-se a média do restante da cidade, atingindo de 0,04 a 0,12%. O
maior percentual de domicilios improvisados na area esta no extremo sul da
area 1, préximo ao Parque das Dunas, com um percentual a variar de 1,76 a
4,62%. A maior densidade de domicilios improvisados pode se justificar em
virtude de a maioria da populacao apresentar renda média baixa (apenas um
dos responsaveis domiciliar recebe mais de dois saldrios minimos, sendo o
maior percentual notado entre meio e dois salarios minimos).

Dentre os domicilios particulares permanentes, classificados pelo IBGE
como casa, apartamento e comodo (domicilios de no maximo dois cdmodos),
em Sabiaguaba, o ultimo apresenta-se de maneira mais significativa. Tratam-
se, predominantemente, de habitacbes com infraestrutura precaria,
concentrando-se principalmente na area 4, com variacao entre 3,16 a 6,94%
contra 13,91 a 20,05% encontrados em outros trechos da Capital.

Neste tdpico, indicam-se as condicdes em que os domicilios particulares
permanentes foram ocupados. A comecar pelos domicilios particulares préprios
e quitados (figura 4), os bairros de Sabiaguaba, Gereberaba e Abreulandia
estdo entre aqueles com maior indice de domicilios préprios quitados em
Fortaleza. Cinco dos setores censitarios da area de Sabiaguaba e adjacéncias
apresentam o percentual entre 88,78 e 100%, seguidos por nove setores com
percentual entre 78,39 e 88,78%.

Tratando-se dos domicilios préprios em aquisicao, o setor censitario a oeste
da area préximo ao bairro Dunas, juntamente com o setor ao extremo sudoeste

da area 2, perto do bairro Curié, apresenta o maior percentual, entre 9,63 e
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44 81%. Por sua vez, os domicilios proprios com outras condigcdes de
ocupacao sao encontrados em maior densidade (entre 3,96 e 24,32%) ao
noroeste da area 2, proximo ao bairro de Sapiranga. Os demais setores
apresentam uma representatividade nao significativa, assemelhando-se com a
média do restante de Fortaleza.

Outra dimensao a explorar € a das condi¢cdes de ocupacao de terreno em
préprios, cedidos em outras condi¢des, inclusive invasao. Aqui sera discutida
somente a Ultima categoria, indicativa de vulnerabilidade social. Apresentam as
maiores densidades da area em estudo, entre 52,77 e 78,72%, distribuidos em
trés setores censitarios: margem esquerda da desembocadura do rio Coco
(area 1); sudoeste da margem da lagoa de Sapiranga (area 2); e ao oeste da
area 4, proximo ao Parque das Dunas. Estes setores dispdem dos indices mais
elevados de Fortaleza. Outra classe percentual representativa varia de 13,46 a
52,76%. Nesta se localizam trés setores da area 1: préximo ao bairro José de
Alencar, a margem esquerda da lagoa de Sapiranga, duas ao nordeste desta e
um setor proximo a foz do rio Pacoti. O Quadro 1 representa os setores

censitarios evidenciados na analise acima.

Quadro 1 — Setores Censitarios envolvendo as UCs.

Domicilios particulares s Nt

permanentes.
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Domicilios particulares

improvisados.

Domicilios particulares do tipo
cémodo.

Domicilios particulares — préprios
e quitados.
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Domicilios particulares — préprios

em aquisicao.

Domicilios particulares — outras
condi¢des de ocupacao.

108

Domicilios particulares — outras
condi¢des de terreno

Fonte: dados censitarios disponiveis no Banco de Dados do IBGE (2010), : Observatério das
Metrépoles/LAPUR/UFC-Geografia.

6.2.2 Condicoes de Saneamento em Sabiaguaba e

Adjacéncias

A tematica do Saneamento insere-se em dois grupos — o primeiro

intitulado “rede publica de saneamento basico” — (variaveis): a) os domicilios
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permanentes que possuem a rede publica de agua; b) os domicilios
permanentes que possuem a rede publica de esgoto; c¢) os domicilios
permanentes atendidos pela rede publica de coleta de lixo); o segundo dos
equipamentos domiciliares de saneamento basico — (variaveis a) os domicilios
que possuem fossas sépticas, b) os domicilios que ndo possuem banheiro ou

qualquer outro equipamento sanitario).
GRUPO 1 - Rede publica de saneamento basico

No que concerne aos domicilios particulares com abastecimento da rede de
agua geral, Sabiaguaba possui 36% dos domicilios com abastecimento de
agua. Nos setores censitarios de Sabiaguaba, a questao é mais delicada: na
area 1, localizada a norte do PNMDS e préximo a foz do rio Cocéd, o
abastecimento de agua nos domicilios € 0%. Na faixa “intermediaria”, ha o
Parque das Dunas e o sul deste (area 3 e area 4) com indices aproximados de
50%. Por outro lado, nos setores censitarios da area 2 e localizados no entorno
da Lagoa da Sapiranga e os proximos aos bairros adjacentes a area de
Sabiaguaba, os indices atingem de 70 a 99%.

Os domicilios com rede publica de esgoto abrangem apenas 37% em
Fortaleza, deixando de fora quase todo o “cinturdo periférico” ao sul e ao leste
da cidade. Nas porcoes sudoeste, sul e sudeste, os niveis atingem somente
4%. Em Sabiaguaba os indices maximos chegam a 17%, e 5 setores
censitarios nao dispéem de rede publica de esgoto. Toda a rede de esgoto
existente se localiza ao oeste do Parque das Dunas na area 3, em torno da
Lagoa da Sapiranga. Na area 1, ao norte do Parque das Dunas nos setores
préximos a foz do rio Cocé e Praia do Futuro, ndo ha rede de esgoto. Por outro
lado, o setor extremo noroeste do Parque das Dunas, com fronteira com o
bairro Manuel Dias Branco, tem indices positivos, porém discretos, de 9%. Ja
ao sul da éarea e proximo a Cofeco, os dados sao discretos, com o setor
adjacente ao Parque atingindo 5% e os préoximos a Cofeco com porcentagem
nula.

Ja quanto a coleta de lixo, 90% dos domicilios de Fortaleza sao atendidos.
Em Sabiaguaba, o indice é somente de 55%. Os locais que possuem indices

menores na Capital sdo a Sabiaguaba, Praia do Futuro Il e alguns locais do
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Siqueira e Bom Jardim. Nos setores censitarios de Sabiaguaba, ha trés
situacoes distintas: a) os setores censitarios localizados na area 2, no entorno
da lagoa da Sapiranga, possuem indices de 84% a 100%; b) os setores
censitarios entre a Lagoa e o Parque e ao norte, os indices sdo menores de
64% a 82%; e c) o setor do Parque e ao sul deste (préximo a Cofeco) com

indices inferiores a 29%.
GRUPO 2 - Equipamentos domiciliares de saneamento basico

O Grupo 2 é constituido de variaveis que mensuram 0s equipamentos
domiciliares de saneamento basico (fossas sépticas e banheiros). Quanto aos
setores censitarios, ha duas variaveis: os domicilios que possuem fossas e 0s
domicilios que nao possuem banheiro.

Desta forma, comparamos Sabiaguaba a Fortaleza, e percebemos que a
maioria dos domicilios possuem fossas sépticas: 62%, e em alguns setores,
este indice chega a 92%. Em Fortaleza, este niumero é menor — apenas em
27% dos domicilios ha fossas sépticas, principalmente localizadas ao oeste e
ao sul.

Em Sabiaguaba, os setores censitarios possuem indices considerados
favoraveis: 92% em um destes. Os maiores indices estao localizados ao oeste
do Parque, préximos aos bairros de Sapiranga, José de Alencar, na area 2.
Destacamos também os setores ao sul da area (area 4) com indices de até
60%, porém, o setor do Parque das Dunas e ao norte deste, os indices variam
de 0,2% a 14%.

A Ultima variavel deste topico é os domicilios que ndo possuem banheiro ou
qualquer outro equipamento sanitario. Em Fortaleza, estes indices concentram-
se na area de Sabiaguaba, e em alguns setores censitarios da Vila Velha,
Siqueira, José Walter e alguns conjuntos de Messejana — 12% — e em
Sabiaguaba, esse indice chega a 41%.

Nos setores de Sabiaguaba, 29% dos domicilios ndo possuem sanitario ou
banheiro, e os setores com maiores indices desta variavel localizam-se no
Parque das Dunas, e o setor censitario ao leste deste, com indices de 38 a
41%. A area 1 e a area 4 (norte e sul do Parque, respectivamente) possuem

indices intermediarios: 9 a 27%, e a area 2, mais préxima a lagoa da
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Sapiranga, os indices sdo mais discretos: 0 a 9%. O Quadro 2 apresenta
setores censitarios representados na analise ora empreendida.

As analises dos setores cencitarios demontraram a necessidade de acoes
sistematizadas de saneamento béasico e coleta do lixo. Estas atividades foram
evidenciadas principalmente na APA de Sabiaguaba e projetadas de modo a
serem implantados os instrumentos mais eficazes para minimizar os impactos
na qualidade ambiental e de vida das populagbes. Deverdo ser também
vinculadas a insercdo dos catadores de lixo aliadas com programas de
educacao ambiental e patrimonial.

Quadro 1 — Setores Censitarios envolvendo as UCs.

Domicilios particulares -

abastecimento d’agua.

Domicilios particulares — redes de
esgoto.
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Domicilios particulares — com

coleta de lixo.

Domicilios particulares — uso de
fossas.
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Domicilios particulares — sem

banheiro ou sanitario.

Fonte: dados censitarios disponiveis no Banco de Dados do IBGE (2010), : Observatério das
Metrépoles/LAPUR/UFC-Geografia.
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6.2.3 Levantamento socioeconémico (LSE) de Sabiaguaba e
adjacéncias

Nesta etapa do diagnéstico, serd apresentada parte dos resultados da
pesquisa socioecondmica, a partir das entrevistas, diario de pesquisa e outros
registros. Estes s&o aspectos importantes para uma caracterizagdo local e
comparacgdo com a andlise por setores censitarios realizada no item anterior. E
relevante também evidenciar que estes dados foram norteadores de acdes e
medidas a serem desenvolvidas pelo plano de manejo, principalmente aquelas
relacionadas a qualidade dos ecossistemas e de vida das populacdes
residentes na APA de Sabiaguaba.

Para esta analise, entre os dias 11 e 30 de outubro de 2010, foram
entrevistados 260 moradores das comunidades de Sabiaguaba, Sapiranga,
Gereberaba, Abreulandia e das imediacbes da avenida Maestro Lisboa, por
apresentarem parte de seus territorios inserido nas UCs de Sabiaguaba.

Para o desenvolvimento do levantamento de campo foi mobilizada uma
equipe de 15 alunos do curso de Geografia da UFC, vinculados ao Laboratério
de Cartografia Digital. Percorreram um total de 45 ruas dessas localidades,
perfazendo uma 6tima distribuicdo espacial e, desta forma, envolvendo parcela
representativa de 8% das 3.400 familias que habitam o extremo litoral leste de
Fortaleza.

Foram levantados dados locais sobre a condicao do domicilio
entrevistado (condicdo da rua, tipo de imével) e sobre a aspectos
socioeconémicos domiciliares (informacdées sobre renda e classificacao
econdbmica). Também fooram pesquisados 0 nimero de pessoas no domicilio,
a presenca e a quantidade de criancas e adolescentes, a idade, grau de
instrucdo e condicdo de atividade do chefe da casa e da dona de casa. A
pesquisa levantou dados sobre a posse de bens, como geladeira, maquina de
lavar, automdvel, radio, computador, telefone, entre outros, e acesso a servigcos
de midia, como TV por assinatura, Internet etc. (disponiveis nos relatérios
setoriais para consulta).
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6.2.3 Estrutura familiar

O método de amostragem desenvolvido ocorreu de forma aleatéria na
escolha de qual integrante da familia seria entrevistado, o que resultou em
mais de 40% das entrevistas concedidas pelas mulheres da casa. A maioria
dos moradores da Sabiaguaba e das adjacéncias reside no proprio
estabelecimento, sendo que alguns possuem outros terrenos de plantio em
comunidades mais préximas a lagoa da Gereberaba e do cordao de dunas que
constituem o Parque Natural Municipal Dunas da Sabiaguaba. Em cerca de
25% das casas ha um morador que presta servicos fora da propriedade, mas a
maioria obtém a renda apenas do proprio terreno. Evidenciou-se que 14% das
familias recebem salario, além da renda do proprio terreno. A média é de
quatro moradores por casa. Os casais mais idosos moram na area ha mais de
40 anos, mas também ha uma quantidade razoavel de casais que se casaram
entre dez e vinte anos atras. Nos ultimos cinco anos, poucas familias de fora
migraram para a area, enquanto o caminho inverso € percorrido por um grande
namero de jovens que abandonam os estudos e o trabalho na roca em busca
de um emprego em local da cidade.

Muitos casais jovens, filhos dos moradores mais antigos, moram em
terras herdadas ou dadas como presente apdés o casamento. A reparticao com
a familia foi um dos motivos dos terrenos terem diminuido de acordo com o que

foi evidenciado nas rodas de conversa.
6.2.5 Perfil e situacao familiar

Foram entrevistados de forma aleatéria 131 homens e 129 mulheres, na
faixa etaria de 16 a 75 anos, sendo que uma parcela desses eram filhos do
chefe da familia, ou eram moradores do lar que ja tinham a prépria familia.

O quesito estado civil revelou uma distribuicdo na qual solteiros
predominaram com 113 pessoas, ou 43,42% do total, sendo portanto, uma

parcela bem representativa do universo pesquisado, que seria explicado pela
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maior disponibilidade de tempo dos jovens que se apresentaram para a
entrevista.

No que se refere aos casados, verificou-se uma quantidade de 77
pessoas ou 29,6 % do total que junto com os separados / desquitados /
divorciados, viluvos e ouros constituem a populagdo adulta e idosa que
somadas totalizam 147 pessoas ou 56,58%, a maioria absoluta dos
entrevistados, que se explica pela maior presenca no lar das maes como dona-
de-casa, dos aposentados e trabalhadores que estavam de folga por questdes
de horarios de trabalho ou escala de plantées, outros como os donos de
barracas e seus funcionarios foram entrevistados no horario de trabalho e no
caso dos pescadores, por trabalharem de acordo com a época e as condicoes
do mar, foi possivel encontra-los em casa.

Com a extrapolacdo desses dados da pesquisa de campo local e
considerando a populacao solteira com a faixa de zero a 18 anos, obtém-se
7.381 (43,42% de 17.000) moradores nesta faixa etaria.

Da mesma forma, a populacdo adulta, caracterizada pelos casados,
separados e outros, € de aproximadamente 8.388 pessoas (ou 49,34% de
1.7000), quase a metade da populacado residentes nas cinco comunidades
visitadas, que também necessitam de politicas publicas especificas para suas
idades e condicao de vida, sobretudo no sentido de que é a classe cidada que
estd na idade produtiva. No que se refere a populagdo idosa que € vilva
(obviamente que nao todo vilvo seja idoso, pode-se considerar que ha uma
probabilidade maior dessa situagdo se configurar) sendo possivel dizer-se que
seria ainda muito baixa e que representaria apenas 1.230 pessoas (ou 7,24%
de 17.000), mas que também necessitam de politicas publicas bem
estruturadas que solucionem seus problemas mais graves, em virtude do
estado de ampliacdo dos agravos a saude e dificuldade de mobilidade pela

cidade e até nas suas préprias comunidades (Figura 37).
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Figura 37 - Estado civil dos entrevistados. Fonte: Banco de dados da pesquisa — Plano de
Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba e SANTOS DE LIMA, J.J.

Foi buscada a informacéo sobre quantas pessoas residiam no domicilio
para que fosse analisada a média familiar dessa porcao territorial da cidade de
Fortaleza. Constatou-se que o numero mais expressivo foi 0 de mais de cinco
moradores por domicilio, que obteve um valor absoluto de 78 domicilios, o que
representa 30%, seguido pela situacdo oposta de um morador, que obteve 62
registros, representando 23,84% do total, um nimero consideravel de lares de
pessoas solitarias, um fendmeno caracteristico da pés-modernidade dos paises
capitalistas mais avancados, que na pesquisa em analise pode estar vinculado
tanto ao elevado numero de solteiros, que também pode ser mesclado pelo
contingente de vilvos e separados/desquitados (Figura 38).
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Figura 38 - Niumero de pessoas residentes no domicilio. Fonte: Banco de dados da pesquisa —

Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba e SANTOS DE LIMA, J.J.

No que se refere ao quesito cor do entrevistado, verificou-se um dado
curioso que revelou a existéncia de uma populacao negra elevada que atingiu
128 pessoas ou 72,8% do total de entrevistados. A cor negra € o somatério da
cor parda (com 76 pessoas, 0 que representa 29,4% do total) e preta (com 113

pessoas, 0 que representa 43,4%) (Figura 39). Ja o numero de entrevistados
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da cor branca foi de 52 pessoas, ou 19,9% do total, uma propor¢do muito baixa
em se tratando do Municipio como um todo, constituido mais que o dobro (com
49%), que aponta para um processo de autoafirmacdo e valorizacdo da
identidade afro-brasileira. Dado que aponta para um processo social pautado
pelas relacbes étnico-raciais que respeitem a diversidade na pratica e que tem
dado resultados expressivos como esses detectados na populagdo associadas
as UCs.

B valor ahsoln
B valor relativo (%)

SsEEEEE

Figura 39 — Quesito Cor da populagéo associada as UCs. Fonte: Banco de dados da pesquisa
— Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba e SANTOS DE LIMA, J.J.

No que diz respeito a renda familiar (Figura 40), o levantamento apontou
um forte predominio da faixa de até 1 salario minimo, com 159 registros, o que
representa 61,3% do total, revelando uma situacdo socioeconémica fragil e
que, somada a faixa de renda que vai de um a trés salarios minimos (SMs)
totalizam 237 familias ou 91,3% do total. Trata-se de uma contingente muito
elevado e que se for extrapolado para o universo dos moradores das 5
comunidades haveria 2.967 familias vivendo em condicbes vida bem simples,
ou seja, com renda que varia entre menos de R$ 510,00 e R$1.530,00 (revelou
situacdo de predominancia de trabalhadores pouco qualificados). Ja as faixas
de renda familiar mais elevadas aparecem em uma distribuicdo menor, para as
rendas familiares que vao de trés a cinco SMs (que vai de R$1.530,00 a
R$2.550,00) somaram 21 familias, ou 8%, uma faixa de renda que pode ser
considerada de média baixa.
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Figura 40 - Renda familiar. Fonte: Banco de dados da pesquisa — Plano de Manejo do PNMDS
e APA de Sabiaguaba e SANTOS DE LIMA, J.J.

A outra faixa intermediaria de cinco a 10 SMs (que vai de R$2.550,00 a
R$5.100,00), mostra-nos apenas duas familias ou 0,7% do total. Ja as faixas
de renda familiar mais elevadas, de 10 a 20 SMs e de mais de 20 SMs nao
estava nenhuma familia. Esses dados podem nao representar a realidade da
distribuicdo da renda da populagdo das comunidades associadas as UCs,
considerando que o0s mais pobres estdo disponiveis e nao oferecem
resisténcias e desconfiam de abordagens por pessoas desconhecidas, o que é
mais dificil acontecer com as familias de renda média e alta que resistem e
muitas vezes nao aceitam responder questionamentos sobre sua situacéo
socioeconémica, (provavelmente por ndo confiarem no anonimato e discrigcao
das informagoes).

Quando se abordou a ocupacao ou nao do entrevistado, contatou-se que
a maioria absoluta nao trabalha (e este pode ser um dos fatores que conduziu a
renda familiar para um patamar bem baixo), com 134 pessoas, ou 51,7% do
total, contra 101 (49,3%) que trabalham, sendo que, dos que trabalham,
apenas 29 pessoas sao as responsaveis pelo sustento da familia e que
representam 11% do total. Esses resultados refletem a condigdo de vida da
maioria dos respondentes — mais jovens, solteiros e que moram nas areas mais
pobres da comunidades. Outro aspecto dos resultados é que a estrutura
familiar tradicional vem cedendo lugar para uma configuracdo familiar mais
difusa com a substituicAo progressiva da figura do provedor pela de
compartilhamento de responsabilidades e de papéis domésticos tanto para o
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marido, companheiro, amante, como da esposa, companheira, amante e seus

filhos, que também trabalham e contribuem com a manutengao do lar.
6.2.6 Condicoes Educacionais dos Entrevistados

A condicdo educacional que predominou foi a de ensino fundamental
incompleto, com 91 registros ou 34,8% do total, que somados ao nivel de
ensino fundamental e analfabeto, chega ao numero de 151 ou 58,07% - uma
maioria absoluta de pessoas com baixa escolaridade (sobreposto ao renda
Familiar, revelou forte aderéncia a renda até 1 SM e com o quesito cor que se
somarmos o0s partos e pretos (ou seja a populacdo negra), chega-se a 128
pessoas ou 72,8% do total de entrevistados — provavelmente sdo os que estao
na faixa de até 1 SM e tém uma baixa escolaridade de até o ensino
fundamental completo e que pode pertencer a faixa escolar de ensino médio
incompleto (40 pessoas ou 15,5%). Pode também ser registro de parte menor
inserida nos que tém o ensino médio completo que somou 56 pessoas ou
21,5%. Ou ainda, dificilmente teria ingressado no ensino superior que obteve o
namero de 13 entrevistados ou 5,2% (Figura 41).
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Figura 41 - Nivel de escolaridade. Fonte: Banco de dados da pesquisa — Plano de Manejo do
PNMDS e APA de Sabiaguaba e SANTOS DE LIMA, J.J.

119



Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba

6.2.7 Infraestrutura

A andlise da infraestrutura das cinco comunidades consistiu do estudo
dos indicadores de domicilios particulares permanentes por situagao (urbano e
rural que apesar de nao captado pelo Plano Diretor Participativo, ainda existe
uma significativa area com caracteristicas rural tanto na Sabiaguaba, como na
Gereberaba), nimero de moradores, € média de moradores por domicilio;
domicilios por condicdo de ocupacgao; domicilios por tipo de esgotamento
sanitario; domicilios por tipo de abastecimento de agua; e domicilios por tipo de
destino do lixo.

O primeiro levantamento foi sobre a destinacao final do lixo produzido no
lar (Figura 42). Constatou-se que a maioria absoluta € servida pela coleta
publica de residuos sélidos, com 183 lares ou 70% do total, pois ha uma déficit
de 30%, ou seja, ainda ha 77 lares que nao realizam a destinagdo de forma
adequada (aterram nos quintais e queimam) e acumulam em terreno baldio e
ou logradouro, rios, lagoas e praia. Evidenciou-se uma minoria que faz a

reciclagem (quatro pessoas que representa 2 %),
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Figura 42 - Destinagdo Final do Lixo Doméstico. Fonte: Banco de dados da pesquisa — Plano
de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba e SANTOS DE LIMA, J.J.

'3 Demonstrou-se a necessidade de programa de incentivo e organizacio de cooperativas de
catadores de materiais reciclados.
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Um dos mais importantes elementos que garante a saude da populacao,
0 saneamento basico, foi levantado na pesquisa e revelou um estado
preocupante quanto a contaminacao do solo e dos mananciais de agua (doce
ou salgada): somente 34 lares possuem seu esgoto ligado a rede geral, o que
corresponde a 13% do total. O langcamento em fossa séptica (identificado 148
lares ou 57% do total) e com 34 familias ou 13% lancamento a céu aberto.
Constatou-se que outras oito familias (ou 3% do total) lancam seus efluentes
no rios, lagoas ou mar. Evidenciou-se que 10 familias (ou 4% do total) usam de
outra forma de destinagdo dos seus residuos solidos (Tabela 08 e Figura 43) .

Tabela 08 — Destino dos residuos

Frequéncia
Lancamento do esgoto Valor Valor relativo
absoluto (%)
a — rede geral de esgoto ou pluvial 34 13
b - fossa séptica 148 57
c - fossa rudimentar 26 10
d —vala 34 13
e - rio, lago ou mar 8 3
f —outro 10 4
Total 260 100

Fonte: pesquisa direta com aplicagao dos questionarios durante diagnostico das UCs.

O ultimo levantamento da pesquisa enfocou a forma de abastecimento da
agua utilizada no domicilio. Os dados revelaram a nao-universalizacao desse
servico essencial na regido: apenas 120 familias tém esse beneficio da agua
advinda da rede geral de distribuicdo da CAGECE, representando 46%. E um
indicador sofrivel, contra 70 pessoas que se utilizam de pog¢o ou nascente na
propriedade, o que representa 27%, secundado por 52 familias que utilizam
poco ou nascente fora da propriedade (20%). Por fim, 18 lares possuem
cisternas de coleta de agua pluvial (representa 7%) (Tabela 9 e Figura 44).
Desta forma, denotou-se que as UCs nao podem ser consideradas como

inseridas e area urbana classica, em razdo da presenca de componentes
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diminuir a pressao de exploracao do lencol freatico.
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Figura 43 - Langamento dos efluentes domiciliares. Fonte: Banco de dados da pesquisa
— Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba e SANTOS DE LIMA, J.J.

Tabela 09 - Abastecimento da agua utilizada no
domicilio

Frequéncia
Valor Valor

absoluto relativo
(%)

Abastecimento da agua

a - rede geral de distribuicao 120 46
b - poco ou nascente na propriedade 70 27
C - poco ou nascente fora da propriedade 52 20
d - carro-pipa 0 0
e - agua da chuva armazenada em 18 7
cisterna

f - agua da chuva armazenada de outra 0 -
forma

g - rios, agudes, lagos e igarapés 0 0
h — outra 0 0
Total 260 100

Fonte: pesquisa direta com aplicagao de questionarios durante diagnéstico das UCs.
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Figura 44 - abastecimento d’agua em Sabiaguaba e adjacéncias. Fonte: Banco de dados
da pesquisa — Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba e SANTOS DE LIMA,
Jd.

6.2.8 Cooperativismo, Associativismo e Organizacao Social

No que se refere a organizacdo da populacdo e ao seu grau de
engajamento em organizacbes representativas, seja de categorias
profissionais, seja de entidades de bairro, percebeu-se nas entrevistas (realizadas
em semindrios, rodas de conversas e reunides especificas) que o0 grau de
associativismo é muito baixo, pois apenas 3,3%, ou seja, somente duas
pessoas sao associadas a alguma entidade de classe, estando elas associadas
a area do Subtrecho Manoel Mavignier.

Na area do Setor Sabiaguaba o nivel de associativismo da populacao é
nulo. Metade dos entrevistados sindicalizados esta vinculada a sindicatos de
classe, tendo sido constatada a presenca de apenas uma associacao
comunitaria na area do Setor Manoel Mavignier, voltada para promover a
organizacdo dos comunitarios e defender os interesses das familias: a
Associacao Comunitaria Cararu.

Quanto ao grau de associativismo apresentado pelos empresarios,
95,6% destes nao estédo filiados a sindicatos de classe ou associacbes e o
restante (4,4%) encontra-se associado ao Sindicato dos Revendedores de
Combustivel e Lubrificantes do Ceara e a Associacao Comunitaria Cararu. A
frequéncia de participagdo em reunides é mensal para 50,0% dos associados,
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enquanto que os outros 50,0% nao frequenta as reunides. Ressalta-se a
participacdo de entidades que atuam regionalmente (SINDUSCON e IAB) na
elaboracdo de proposicdes para o plano de manejo durante os seminarios e

reunides especificas.
6.2.9 Manifestacoes Culturais e Religiosas

A maioria dos entrevistados (52%) pratica a religido catdlica,
frequentando, em geral, igrejas de outros bairros, com destaque para a
Pardquia da Lagoa Redonda. Os evangélicos perfazem 43% dos entrevistados,
sendo as igrejas mais frequentadas as da Assembleia de Deus, Testemunhas
de Jeova e Universal (a maior parte localizada em outros bairros).

Quanto a ocorréncia de manifestacées culturais, segundo os
entrevistados, estas estdo restritas as festas juninas e as novenas do més de
maio. Solicitados a informarem se a area do estudo conta com algum
patriménio histérico, cultural ou paisagistico, 25,0% dos entrevistados da area
do Setor Abreulandia consideram as Dunas da Praia da COFECO como o
maior patriménio da regido. No Setor Sabiaguaba, 75,0% dos entrevistados
consideram como patriménio paisagistico da area, além do rio Cocé e de seu

manguezal, o mar e as dunas.
6.2.10 Atividades Agropecuarias

Constatou-se mediante as atividades de campo e entrevistas com os
moradores da APA de Sabiaguaba um predominio do cultivo de hostalicas,
seguido por atividades extrativistas (castanha de caju) e culturas de
subsisténcia (milho e feijao). A producado de hortalicas e da castanha de caju
destina-se a comercializacdo, enquanto os cultivos de subsisténcia estao
voltados exclusivamente para o autoconsumo. A pratica da agricultura de
vazantes, ao longo dos cursos e mananciais d’agua, € relativamente difundida
na regidao, com estes apresentando suas matas ciliares em grande parte

degradadas.
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A pecuéria restringe-se aos pequenos criatérios de animais de médio e
pequeno porte, praticada de forma extensiva em meio a vegetagdo, com a
alimentacdo do rebanho sendo suplementada com plantio de capineiras. A
producdo é associada as demais praticas de subsisténcia. No Subtrecho
Maestro Lisboa, observou-se a presenca de um criatério de animais de grande
porte (equinos), no Haras Recanto da Lagoa, voltado exclusivamente para

comercializagao.
6.2.11 Atividades Comerciais e de Servicos

A pesquisa de campo efetuada na area do estudo abrangeu um total de
64 estabelecimentos do setor tercidrio, dos quais 85% foram compostos por
comércios e 15% por empresas prestadoras de servigos: 22 empresas no Setor
Sabiaguaba e 42 empresas no Setor Maestro Lisboa. Dentre as atividades
comerciais, observou-se o predominio de barracas de praia com 23 empresas
(40%), aparecendo em seguida bares e lanchonetes com 25%, mercearias,
com 20% e restaurantes, com 15%.

O numero de empregos gerados pelas atividades comerciais perfaz 180,
dos quais 52,3% estdo associados a area do Setor Maetro Lisboa, onde se
destacam pelo numero de empregos gerados: restaurantes e o posto de
gasolina, com 16 empregos cada: um depdsitos de material de construcéo que
respondem por 11 empregos e as mercearias com sete. Na area do Setor
Sabiaguaba apenas as barracas de praia e os restaurantes se destacam na
geracao de empregos, contribuindo com 83,0% das ocupacdes remuneradas.

Quanto ao faturamento médio mensal das empresas entrevistadas, 83%
destas apresentaram rendimentos inferiores ou iguais a R$ 1.500,00, estando
representadas por pequenas barracas de praia, pequenas mercearias, bares e
lanchonetes, borracharias/oficinas, saldo de beleza e pequenos restaurantes.
As empresas com faturamento superior a R$ 1.500,00 estdo, por sua vez,
representadas por trés depodsitos de material de construcdo, um posto de
combustivel, dois restaurantes, cinco barracas de praia, uma padaria/mercantil,

uma oficina mecanica e trés mercearias de médio e grande porte, entre outros.
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Com relacdo ao mercado consumidor 28,9% das empresas
comercializam seus produtos e servicos quase que exclusivamente com o
mercado local, estando estas representadas por mercearias, padarias,
oficinas/borracharias, salao de beleza e depdsitos de material de construcao.
Quanto a origem da clientela das barracas de praia da area do estudo, cerca
de 70,0% desta € oriunda de outros bairros da cidade de Fortaleza, 20,0% do
préprio bairro onde se localiza a barraca, 8,0% sao constituidos por turistas
nacionais e 2,0% por turistas estrangeiros. Bares/lanchonetes e restaurantes
tém a maior parte de suas clientelas (60,0%) constituidas por pessoas
provenientes de outros bairros, estando o restante associado ao mercado local.

Ressalta-se, ainda, que as empresas que contam com a maior parte de
sua clientela constituida por pessoas provenientes de outros bairros
apresentam maior movimento médio didrio de clientes durante os finais de
semana e nos periodos de férias.

Os turistas nacionais e estrangeiros, por sua vez, apresentam maior
nivel de demanda pelas atividades de recreagao e lazer desenvolvidas na area
do estudo e apenas durante a alta estacéao turistica.

6.2.12 Liderancas Formais e Informais

Consultados sobre quais sao as principais liderangcas da comunidade, os
entrevistados foram unanimes em apontar para a area do Setor Abreulandia o
artista e educador social (coordenador da escola de Surf da Abreulandia)
Magéao. Na area do Setor Sabiaguaba, nas liderancas da comunidade estao Sr.
Rocimar (nasceu no bairro Sabiaguaba), Rusty (ativista ambiental e
coordenador do Museu Natural do Mangue, Zé Albano (fotdégrafo e
ambientalista) e dona Maria Luiza (comerciante).

Quanto a presenca de organizacées ndo governamentais voltadas para
preservacao do meio ambiente, segundo os entrevistados, a area do Setor
Maestro Lisboa ndo conta com ONG’s. No Setor Sabiaguaba, atuou a ONG
Oficina do Futuro, voltada para preservacao dos recursos naturais da area
entre estes o manguezal do rio Cocé e as dunas de Sabiaguaba.
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6.3 Historia Antropoldgica

Raras foram as referéncias ao antigo povoado de Sabiaguaba, vila de
pescadores localizada no extremo leste de Fortaleza, entre as informacdes
oferecidas por cronistas antigos, memorialistas, literatos e historiadores do
Ceara (NOGUEIRA, 1980; COLARES, 1980; AZEVEDO, 1980; BEZERRA,
2001, 2009; THEBERGE, 2001; MENEZES, 2000; ARARIPE, 2002). O rio
Cocd, local onde barra se localiza, entretanto, como acidente destacado na
geografia da costa cearense, fora identificado e cartografado desde o século
XVI, estando presente em diversos mapas de procedéncia europeia e,
possivelmente, a origem etimolégica do topdnimo remete a troncos linguisticos
indigenas (POMPEU SOBRINHO, 1945, 1919).

Se as referéncias documentais sobre a Sabiaguaba escasseiam, optou-
se por diversos outros modos de adentrar o seu universo histérico e
sociocultural, como, por exemplo, as praticas sociais tradicionais, como a
pesca e a mariscagem, a fabricacdo de mocorord, a farinhada, as atividades de
coleta, as relacdes de parentesco, a religiosidade, o patrimbnio arqueoldgico,
os modos de habitacdo e técnicas construtivas, a relacdo Sabiaguaba-
Gereberaba e destas com Messejana e sua igreja, as familias mais antigas, a
alimentacao, mitos, trabalho, entre outras tematicas importantes analisadas.

Nao ha como determinar com exatiddo o inicio da formacao social de
Sabiaguaba. Os achados arqueoldgicos sob o campo dunar demonstram a
presenca de populacdées num periodo de tempo ainda mais recuado (MARTIN
et al. 2003). E possivel também se constituir, em distintas temporalidades,
ponto de fixacdo para agrupamentos humanos diferenciados, pois se encontra
numa regido de atraentes recursos naturais fluviomarinhos, entre dois rios, o
Cocé e o Pacoti, e 0 mar, além das matas e lagoas proximas.

Percebeu-se a presenca do rio Cocd na representacao cartografica do
litoral cearense desde o século XVII, mas a raridade de registros histéricos do
termo Sabiaguaba, como um lugar ou povoado no periodo colonial e, mesmo,
até o século XIX. Nas memodrias orais de seus moradores mais antigos,
entretanto, pelo menos desde o inicio do século XX, a antiga Sabiaguaba é
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identificada como uma pequena comunidade de pescadores localizada a beira
da praia, sobre as dunas, entre a barra do rio Coc6 e o mar.

Por conta da proximidade do Mucuripe, ponto de desembarque de
navegacoes e onde floresceu um pequeno povoado a partir do século XVII, o
rio Cocd ja deveria ser frequentado tanto por europeus como por grupos
indigenas locais, mas nao ha referéncias a presenca de populacées habitando
as suas margens nesta documentagao histérica mais antiga. Ha indicios da
existéncia de salinas em suas margens, que atrairam tanto portugueses como
holandeses (NOGUEIRA, 1887, p. 269).

E sabido que, no século XVII, as costas cearenses foram frequentadas
intensamente por invasores estrangeiros de varias origens piratas,
comerciantes e navegadores. Por aqui passaram portugueses, espanhais,
franceses e holandeses, travando contato e realizando trocas com grupos
indigenas, explorando e mapeando a costa. “Receberam também os primeiros
povoadores que se instalavam especialmente nas margens do estuario do rio
Ceara, nas adjacéncias do forte, de onde iam aos poucos espalhando-se pelos
terrenos da costa” (POMPEU SOBRINHO, 1945, p.192). Pensa-se a pesca
realizada no Cocdé como uma das atividades de exploracdo de recursos na
costa cearense das mais antigas, ja praticada por grupos indigenas e
pescadores oriundos dos povoados que foram se formando nas proximidades.

A pesca de ‘pé no chdo’ constitui-se importante aspecto ressaltado nas
entrevistas acerca do modo de pescar na Sabiaguaba. ldentificou-se uma
intensa e antiga relagdo estabelecida pelos moradores de Sabiaguaba com os
povoados préximos e com a Fortaleza de entdo, onde circulavam e atuavam
em varias atividades, estabelecendo diversificadas redes de sociabilidade e
fluxos culturais. Locais proximos, como Messejana, Dendé, comunidades
ribeirinhas dos mangues, Lagoa Redonda, o atual Edson Queiroz e a cidade
dos Funcionarios, o velho Mucuripe, os mercados Sao Sebastidao e dos
Pinhdes, entre outros, eram lugares frequentados pelos moradores de
Sabiaguaba, e constituem-se como fortes referenciais para a formulagdo de
uma memoéria social acerca do mundo além do grupo local. Nesta circulacéo,
algumas atividades foram ressaltadas: a venda de variados mariscos (como o
caranguejo, a ostra e o siri) e de frutas coletadas (como o murici e 0 caju),

compras na zona central de Fortaleza, missas na igreja de Messejana e outras,
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bem como estudar e trabalhar. Do caju azedo faziam o mocorord, bebida
apreciada e comercializada, antigamente um importante gerador de renda € um
produto procurado pelas comunidades vizinhas na época da sua producao,
entre agosto e dezembro.

6.3.1 Historico

Nas primeiras décadas do século XVII, os portugueses iniciaram as
primeiras tentativas de invasdo e ocupacao europeia do Siara-Grande, com as
bandeiras de Pero Coelho (1603), a expedicao religiosa dos jesuitas Francisco
Pinto e Luis Figueira (1607) e as entradas de Martim Soares Moreno (1611).
Os primeiros povoados, surgidos em torno dos fortes localizados nas margens
do rio Siara - Sao Tiago (1604) e Sao Sebastido (1611) — possibilitaram uma
maior exploracao e (re)conhecimento dos acidentes geograficos da costa e das
populacdes que aqui ja habitavam (SILVA FILHO, 2001; GOMES, 2009).

As referéncias ao rio Cocd muitas vezes aparecem relacionadas a sua
distancia de duas léguas em relagdo ao Mucuripe — “enseada, ponta e vila”
(POMPEU SOBRINHO, 1945, p. 192), que constituia, junto com o rio
Jaguaribe, os dois mais antigos topdnimos registrados e 0s principais
referenciais da costa maritima cearense.

A continuacdo os itens descritos foram selecionados de modo a
evidenciar a relacao ancestral das comunidades de Sabiaguaba. Evidenciou-se
relacdes com as antigas comunidades indigenas, inclusive pela presenca dos
artefatos arqueoldgicos. Foram definidos de modo a configurar a complexidade
dos sistemas ambientais que, ha época, e atualmente, atuam na seguranca
alimentar e promovem um conjunto de fungdes e servicos ambientais para a
cidade. Os dados historicos, salvo citacdo de outros pesquisadores, foram
fundamentados nas pesquisas realizadas por Pompeu Sobrinho (1945).

6.3.2 Aldeias

No inicio do século XVII, o Siara-Grande era moradia de Potiguares
vindos das terras vizinhas do Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco,
principalmente, onde ha registros de que habitavam no século XVI (STADEN,
2008, p.18). Os Potiguaras eram um numeroso e temido grupo vinculado ao
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tronco linguistico-cultural Tupi-guarani. Um numeroso grupo potiguar migrou
entre do fim do século XVI e 1603 para a area préxima ao rio Siara, entre o rio
Camocim, ao norte, e o rio Jaguaribe, ao sul, onde se estabeleceram em
algumas povoacdes (POMPEU SOBRINHO, 1945).

Essas povoagdes indigenas, espalhadas entre o litoral e as fraldas
serranas préximas a Maranguape, eram compostas de indios potiguares
genealogicamente ligados aos que se mantinham nos sertdées de Capaoba, no
Rio Grande do Norte na Paraiba (LEITE, 1945, p.521). A compreensao da
trajetoria da etnia potiguara é fundamental para o entendimento da histéria
social e cultural de Fortaleza e de alguns agrupamentos populacionais que se
formaram em torno da cidade, principalmente nas regides atuais da Parangaba
e Paupina (posteriormente, Messejana), que se constituiram historicamente
como espécies de nudcleos urbanos de muitas povoagdes circunvizinhas e
arredores do atual espacgo urbano, como Maranguape, Maracanau, Pacatuba e
Caucaia, todos com formacao social que remete a grupos indigenas, hoje
municipios da regidao metropolitana. A compreensdo acerca do pProcesso
historico-antropolégico de formacdo da Paupina sera de fundamental
importancia na constituicdo de hipoteses e assercdes aqui referidas, pois a
Sabiaguaba se encontra numa area préxima ao espacgo do antigo aldeamento,
e sua populagdo mantém uma intima e antiga relagdo com a Messejana.

As povoacdes indigenas potiguara, conforme noticia Soares Moreno'*
em 1611, estdo na origem das povoacgdes, algumas aldeamentos jesuiticos
missionarios, organizados nos arredores dos diferentes fortes construidos nas
proximidades dos rios Siara e Pajeu (a partir de 1649). Os aldeamentos
estabelecidos pelos jesuitas em favor da empresa colonial portuguesa, apés
1660, foram denominados de Porangaba, Paupina e Caucaia. Ha também
noticia de uma aldeia chamada Parnamirim, posteriormente unificada a de
Paupina.

A etnia potiguara teve uma importancia fundamental na formagéo destes
aldeamentos e no estabelecimento de uma meméria indigena entre os sujeitos
que vivenciaram o0s processos histéricos subsequentes: nos séculos XVIII —
quando, individual e coletivamente, solicitaram sesmarias (1708 e 1722);

4 De acordo com Pompeu Sobrinho (1945).
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quando se formaram as vilas de indios com a expulsdo dos jesuitas (1759-
1760), aparecem na documentacdo das camaras; e, no século XIX, quando
constaram na documentacdao administrativa ou juridica produzida pela politica
indigenista do Império, muitos ainda identificados como descendentes de
potiguaras ou de ‘nagdes’ (termo usado em alguns documentos do século XIX)
formadas a partir dos aldeamentos, como Cabedelo (ver data de sesmaria de
1708), Paupina, Pamameirim, Camarao e Algodao (vide descricbes da vila de
Messejana), para se ficar apenas entre grupos identificados a partir do
aldeamento de Paupina (vila de indios de Messejana, apds 1760), o que nos
interessa diretamente neste estudo acerca da Sabiaguaba.

6.3.3 O Chefe Potiguara Algodao

O chefe Algodao, também conhecido por Amanay, liderou a etnia
potiguara no século XVII, nas terras do Siara-Grande, onde habitaram a partir
do limiar entre os séculos XVI e XVII, vindos das terras invadidas da capitania
do Rio Grande do Norte, apdés uma longa guerra contra os portugueses. No
Siara, fundaram novas aldeias, entraram em novos embates. A trajetdria do
chefe Algodao e dos potiguaras é fundamental para a compreensao dos modos
de elaboracdo da meméria indigena nos séculos subsequentes, nos
aldeamentos e nas vilas de indios de Porangaba, Caucaia e Paupina. Algodao
aparece em documentos de procedéncia holandesa e portuguesa entre 1607 e
1659, em acOes de resisténcia, negociacdo e conflito. Os potiguaras que
descendem de Amanay passaram a ser conhecidos na documentacédo e nas
cronicas coloniais como Algodbes, e deles ha registros nestes aldeamentos e
vilas de indios nos séculos XVIIl e XIX. Em Paupina, por exemplo, seu neto,
Thomé da Silva Campeliu (identificado como Chefe da nacdo Cabedelo)
aparece solicitando data de sesmaria em 1708, entre o rio Coc6 e a serra de
Pacatuba, area em que deveriam morar e circular, em plantagdes, pescarias e
habitaces. O chefe Algodao foi um dos protagonistas dos acontecimentos no
século XVIlI no Siara, e sua memdria, continuamente, relembrada por seus
descendentes até o século XIX, como se vera oportunamente.

Os holandeses ocuparam o Siara-Grande em 1637, a convite de grupos

indigenas locais. indios mensageiros mandados a Pernambuco levaram uma
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proposta a Mauricio de Nassau, entdo governador do Brasil-holandés, para que
viessem ter com eles: ajudando-lhes a expulsar os portugueses, poderiam

assumir o forte e explorar as riquezas da regido, como o sal e 0 ambar-gris.

6.3.4 Aldeamentos jesuiticos missionarios: Paupina,
Porangaba e Caucaia

A lenta e dificultosa organizacdo dos aldeamentos missionarios no Siara,
a partir de 1660, trouxe para estes espacos populacées que tinham em suas
memb©rias trajetdrias de sucessivas guerras e migracdes forcadas, vivenciadas
por eles e seus antepassados.

O ciclo missionario jesuitico que originou a formacao do aldeamento de
Paupina iniciou-se com a passagem do padre Antdnio Ribeiro na aldeia de
Porangaba, entre 1656 e 1657, estendendo suas atividades também para as
aldeias de Caucaia, Paupina e Paranamirim. Apenas em 1662, com a chegada
dos padres Jacobo Cécleo e Pedro Francisco Cassali, que estabeleceram
residéncia fixa, pode-se considerar que se realizaram atividades
evangelizadoras mais permanentes entre os indios do Siara. Os jesuitas
Francisco Pinto e Luiz Figueira, que haviam passado pela regido em 1607, ndo
deixaram obra missionaria significativa. Pedro Cassali permaneceu até 1667,
quando foi para o Maranhao, levado pelo padre Visitador Manuel Juzarte, que
deixa em seu lugar o padre Luiz Machado, que vem a falecer em outubro de
1670. Nessa época, os indios destas aldeias também eram assistidos pelo
capeldo secular da Fortaleza de Nossa Senhora de Assuncgéo, que se retirou
para Pernambuco apds desentendimentos com o Capitdo-Mor. Sabe-se que,
em 1671, ja ndo havia, mais padres junto a estas aldeias.

Com as cartas anuas e outros tipos de documentacdo de cunho
jesuitico, obtiveram-se informacdes sobre as aldeias deste tempo. Os conflitos
com os capitdes-mores e soldados contra os indigenas, mediados pelos padres
da Companhia de Jesus, foram tao intensos, que chegaram ao ponto de
inviabilizar a continuidade das acbes catequéticas, principalmente por conta
das “relacdes abusivas dos soldados com as mulheres indias (LEITE, 1945, p.
89). Com uma distancia que nao significava abandono total, a igreja manteve
suas Missodes no Siara, entre 1660 e 1759. Conta Leite, que “As aldeias iam-se
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arrastando como podiam, umas vezes com paroco, outras sem ele, ou entao
com paroco que nao residia na aldeia a maior parte do tempo”. Apds tantas
idas e vindas, com conflitos permanentes, passagens temporarias, esporadicas
ou por um tempo maior nas aldeias, os jesuitas retornam de vez ao Siara em
dezembro de 1741 e, sempre a partir da Porangaba, se estabelecem nas
outras aldeias, que ganham, todas elas, a designacado de Aldeia Nova. Sao
elas: Caucaia, Porangaba, Paupina e Paiacus (LEITE, 1945, p.89).

E justamente no periodo imediatamente anterior a este, no inicio do
século XVIII (entre as primeiras tentativas de estabelecimento de padres - 1656
- nas aldeias e sua moradia fixa - 1741), que se encontra os pedidos de
sesmarias efetuados pelos préprios indigenas, inclusive os de Paupina, que
sdo fundamentais para se analisar a relacdo que estabeleciam com as terras
gue solicitavam e desejavam garantir a posse e suas estratégias e taticas de
resisténcia ante a invasao, posse e ocupacao destas terras.

Este breve historico dos acontecimentos relacionados ao ciclo
missionario jesuitico, entre 1656 e 1759, é importantes para a contextualizacao
do momento em que ocorreram os pedidos de sesmarias dos indios de
Paupina, solicitando terras na regiao entre o rio Coco6 e a serra de Pacatuba.
Naquele momento, sem o auxilio de religiosos e em conflito direto com os
militares portugueses moradores da Fortaleza de Nossa Senhora de Assuncéo,
estes indigenas buscavam legalizar juridicamente a posse de espacos
habitados e ja utilizados por eles para atividades diversas. Na verdade,
buscavam reafirmar acordos e aliangas travadas no século precedente (MAIA,
2009) e resistir perante a ocupacgao destas terras.

Em 1° de janeiro de 1760, ocorre a “Erec¢do em Villa da aldeia de S.
Sebastidao de Paupina com titulo de Villa Nova de Messejana pelo Ouvidor
Gama Casco”. (STUDART, 2001, p. 288). Assim, inicia-se um novo periodo nos
antigos aldeamentos, agora sob as leis do Diretério Pombalino, em que um
diretor era responsavel pelos indios, o que nem sempre era seguido.

Desde entdo, foi produzida importante documentacado pelas camaras
municipais e, ja no século XIX, com a documentagdo provinda da
administracao da politica indigenista imperial, pode-se acompanhar o processo
de esbulho e apropriacdo das terras indigenas dos indios de Paupina. Este

processo de expropriacao legal das terras indigenas e a resisténcia a ele, pode
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ser percebida pelas diversas acdes nas esferas juridico-administrativas por
parte destes indios, como também de outras acoes.

Neste mesmo periodo, entre 1650 e 1720, ocorreu “uma série
heterogénea de conflitos que foram o resultado de diversas situacdes criadas
ao longo da segunda metade do século XVII, no quadro das transformacdes no
desenvolvimento do mundo colonial”, que ficaram conhecidos como Guerra dos
Barbaros. O levante p6s em armas diversas etnias do sertdo colonial contra o
invasor europeu, repercutindo de forma intensa nas capitanias do Siara-Grande
e do Rio Grande do Norte, entre as ribeiras dos rios Jaguaribe e Acgu,
principalmente. A partir dai, a guerra foi declarada de uma vez por todas contra
os povos indigenas no sertdo. Grupos indigenas sobreviventes aos massacres
comandados por tropas de paulistas e de fazendeiros, além dos tercos
indigenas aliados dos portugueses (muitos dos quais eram potiguaras), foram
aldeados a partir de 1741, junto aos potiguaras, entre Paupina, Caucaia e
Porangaba (PUNTONI, 2002, p.13).

A criacao das vilas de indios, ap6s a expulsdo dos jesuitas (1759), e a
imposicao do Diretério Pombalino, estabeleceram a mesticagem enquanto
método de diluicdo das marcas culturais nativas. A partir dai, o século XIX é
crucial para a compreensdo das sucessivas transformacdes pelas quais
passaram estes povos, com a criagdo de municipios, distritos e localidades,
nos quais passaram a residir. No século XIX pode-se acompanhar também o
processo de uma alegada ‘extincdo’ dos indios no Ceara, no minimo
contraditério e ideolégico — com a clara intencao de apropriacdo de terras,
porque estes sujeitos aparecem praticamente até o final do Império, resistindo
as diversas tentativas de expulsao de suas terras, incorporadas aos ‘proprios
nacionais’ como terras devolutas, para depois serem aforadas para nao-indios.
Paupina é um caso exemplar para acompanharmos este processo (PUNTONI,
2002).

6.3.5 Sesmarias dos indios da Paupina
A partir do fim do século XVII, com o dificultoso estabelecimento
portugués em povoados um pouco mais estaveis, principalmente em torno da

Fortaleza de Nossa Senhora de Assuncédo e em alguns pontos préximos do
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litoral, os registros de doacdes de datas de sesmarias, tanto para indios como
para brancos, possibilitam conhecer-se um pouco mais sobre as denominacdes
toponimicas da costa e interior cearenses, que se constituiam como limites
naturais para a delimitacdo das areas em questdo, como também o processo
de (re)ocupacao e das disputas por terras entre indios e colonizadores. Deste
modo é que aparecem referéncias ao rio Cocd em datas de sesmarias do inicio
do século XVIII, em 1707, 1708 e 1722.

A sesmaria do soldado Pedro de Mendonga é a primeira, em 1707, que
aparece entre o rio Cocd e a serra de Pacatuba. O primeiro pedido indigena de
Paupina é individual, de 1708, feito pelo Chefe Thomé da Silva Campeliu.

Um conjunto de dois outros pedidos surgem no ano de 1722, cerca de
14 anos apds os primeiros, todos na mesma regiao, entre o rio Coco e a serra
da Pacatuba, que se pode ja analisar como um ponto da disputa e
convergéncia de interesses e apropriacées distintas em relagdo a terra, de
grupos indigenas e portugueses. Um pedido coletivo dos indios da Paupina
acontece em 12 de janeiro de 1722 e o outro pedido de data de sesmaria é
feito em 20 de abril de 1722, pelo “Principal da Aldeia Nova”.

Ha quatro registros de terras sequenciados temporalmente que sé
podem ser entendidos conectados e relacionados uns aos outros num contexto
de significacdo compartilhada. Pensa-se num conflituoso processo histérico e
cultural que se acirra no inicio do século XVIII, com os pedidos de datas de
sesmarias; processo que ja vinha ocorrendo desde o inicio do século XVI, da
disputas pela posse da terra. Encontrar-se-a até os anos de 1850 registros que
traz a reclamacgao contra a invasao das terras dos aldeamentos por parte de
indios, que protestavam contra posseiros pela realizacao de (des)apropriacoes
sob a justificativa de estarem ‘confundidos com a massa da populacao
civilizada’ (POMPEU SOBRINHO, 1945).

6.3.6 O século XIX e os indios da Paupina
A compreensdao do século XIX é de importancia crucial para o
entendimento da formacao de varios povoados no Ceara — principalmente se
considerar as migracdes e deslocamentos populacionais ocasionados durante
esse século e, ao final, pelas secas de 1877 e 1915 — pois foi no século XIX
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que muitos agrupamentos sociais se estabeleceram e fixaram moradia nos
locais onde se encontra no decorrer do século XX; lugares que muitas vezes ja
abrigavam populacdes locais, a quem se misturaram — ou que se encontravam
sem uma ocupacao humana no momento de fixacdo destes grupos. No caso
de Sabiaguaba, grupos familiares provindos de outros locais do Ceara
juntaram-se aos que ja habitavam o local anteriormente, em migracoes de que
se tem noticia pela oralidade de seus atuais moradores, que localizam
temporalmente alguns destes deslocamentos ao mesmo tempo em que dao
conta de grupos que ja habitavam o local antes da chegada destas levas
migratérias.

No século XIX, ocorrem a extincao das vilas de indios, a usurpacédo e o
aforamento de suas terras, realizados com a conivéncia da politica indigenista
do Império Brasileiro, apesar das reclamagcdes e protestos dos grupos
indigenas. Considerando que a disputa pela terra ja pode ser percebida desde
o inicio do século XVIII, no caso das sesmarias analisadas (de 1707, 1708 e
1722), este processo de luta continua ocorrendo e chega a um ponto critico no
fim do século XIX. Dar-se-a atencao ao esbulho de terras indigenas a partir da
vila de Messejana (antigo aldeamento de Paupina), percebendo via
documentacado, como os indigenas mantiveram-se ativos até, pelo menos, a
década de 1860, apesar da reiterada ‘extincdo’ dos indios no Ceara, indicada
em documentacgao oficial, sob o argumento de que estavam ‘miscigenados’ e
‘confundidos’ na ‘massa da populacédo civilizada’. Ha intima relacdo entre o
processo de dispersdo dos grupos para longe das vilas, a imposicao de uma
disciplina para o trabalho, a negacdo da presenca indigena no Ceara
(reafirmada continuamente a partir de 1850), o processo de esbulho e
apropriacdo de terras dos aldeamentos e o silenciamento, a partir de 1860,
destes grupos na Provincia do Ceara.

Foram trabalhados documentos' aqui analisados mediante eixos
tematicos que possibilitaram-se perceber o processo de esbulho de terras de

5 Trés documentos do Ceara Colonial. Relagdo do Maranhdo-1608, padre Luis Figueira
(Introdugéo, notas e comentarios de Thomaz Pompeu Sobrinho); Relagdo do Ceara-1618,
Martim Soares Moreno (Introdugéo, notas e comentarios de Raimundo Girao); Diario de Matias
Beck-1649, Matias Beck (Introducdo, notas e comentarios de José Aurélio S. Camara).
Fortaleza: Departamento de Imprensa Oficial, 1967.
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modo claro e dindmico. Entre as teméticas abordadas, destacaram-se: trabalho
e desercdo na vila, prisbes de indios, denuncias sobre o roubo das terras
indigenas, perseguicdes aos indios e restituicdo das terras indigenas.

No século XIX, no Ceard'®, ao mesmo tempo em que se inaugura o
discurso sobre a extincdo dos indios, contraditoriamente se percebe como os
indios continuam mobilizados, atuando ativamente nos processos politicos, se
valendo das instancias imperiais, reclamando, exigindo suas terras de volta,
com base em direitos histéricos adquiridos de posse sobre terras ocupadas ha
varias geracdes, que remontam a sesmaria dos indios da Paupina. Aparecem
reclamando até a década de 1860, justamente 0 ano em que chega a Provincia
o engenheiro Justa Araujo, encarregado de fazer a medicdo das terras
devolutas para sua incorporacdo ao ‘proprios nacionaes’ e posterior

arrendamento e aforamento.

6.3.7 O inicio do século XIX: trabalho, disciplina e desercao
na vila de Messejana

Em 1814, o governador do Ceard, Luiz Barba Alardo de Menezes,
informa que a Villa de Messejana “tem de extensao uma legoa em quadro; € ao
poente em distancia de trez a serra do Jua e a duas a do Camara, aonde 0s
indios costumam plantar a sua mandioca, algodao e legumes”. Descreve a
grande praca, onde fica “a casa de camara, que € muito boa, e o hospicio que
tinham os jesuitas, ainda muito soffrivel, Junto a egreja matriz de Nossa
Senhora da Conceicdo, de trez naves e muito bem conservada”. Indica a
populacao total da vila de 1.570 moradores e, sobre os indios, que totalizam
oito companhias, “ndo deixam de ser curiosos na cultura das terras”, além de
enfatizar sua rivalidade com os que habitavam o sertdo (MENEZES, 1997, p.
43). Referia-se, ainda, aos indigenas ‘Algoddes’ como o grupo que estaria na
génese da formacao daquela vila, como também nas de Soure (Caucaia) e
Arronches (Porangaba). A vila de Messejana explica sua origem como estando
relacionada com os indios Parapaopinna, fazendo mencao que “seus antigos
habitantes das nacbes Camardo e Algodao foram muito perseguidos pelos que

'® No relatério ampliado, realizado para o Diagndstico das UCs, optamos por transcrever
documentos inteiros, mas neste resumo ficaram apenas apontamentos fundamentais para
compreender as dindmicas das disputas pela terra.
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habitavdo o sertdo denominados Panaticuréma, Genipapo, Peiga, Paiacu,
Jaguaribara e Trembambé”. (MENEZES, 1997, p. 42). A transformacao do
nome de um chefe, no caso o Algodao como etndénimo de identificacdo dos
seus descendentes (Algoddes), da margem a se refletir sobre a significacéo da
chefia indigena em momentos de conflito e no devir da memdria social; o
quanto este pode ser importante no processo de diferenciagcdo para a
manutencao da meméria grupal, em vida e, morto, por intermédio da lembranca
que unifica e inspira uma origem coletiva comum aos seus descendentes. No
inicio do século XIX, recorria-se a uma memoaria de séculos para a identificacao
daqueles grupos.

Em 1816, encontram-se cinco vilas de indios no Ceara: Messejana,
Arronches, Soure, Villa Vigcoza e Monte-mor. O Dr. Pedro Théberge, em 1869,
informa que foram “os Parnamirins e os Paupinas (...) que se aldeiaram em
Mecejana, e foram educados pelos jesuitas. Foi esta aldeia, cujo chefe se
denominava Algodao, que o primeiro Governador do Maranhdo foi visitar na
sua passagem pelo Ceara. Foram elles que ajudaram os Hollandeses a tomar
o presidio do Ceara” (THEBERGE, 2001, p. 5). Em 1816, o engenheiro Antdnio
José da Silva Paulet descreve a entdo situacdo da vila de Messejana, que
possuia “59 cazas, 17 por acabar sem portas, 15 arruinadas, 7 de homens
brancos e 17 em estado de habitag&o, todas insignificantes” (p.16).

Um aspecto interessante é que enfatiza que “os Indios se emprega pela
maior parte em servir os habitantes da Villa da Fortaleza”, o que ja denota um
processo de circulagdo deles fora do aldeamento, por exemplo, realizando a
venda de mariscos e produtos agricolas, exercendo a funcado de ‘indios-
carteiros’ ou trabalhando na terra. Estes dois documentos ja ddo conta da
“légua em quadro de termo”, se referindo a extensdo do tamanho da vila, em
terras do aldeamento doadas aos indigenas no século anterior. No inicio de
século XIX, identifica-se um conjunto documental (citado anteriormente) que se
refere a obrigacdo de indigenas da Paupina trabalharem, por exemplo, na
venda de géneros alimenticios e mariscos nas pracgas, mercados e festas da
capital, também de exercerem o papel de ‘indios-correio’, distribuidores de
correspondéncias pela capitania (1820). Naquele momento, a mao-de-obra
indigena era de crucial importadncia para o provimento de alimentos para a

populacdo da Provincia, ao mesmo tempo em que resistiam ao trabalho
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obrigatério e circulavam nos diversos espagos circunvizinhos estabelecendo
relacbes com outros grupos, de outras vilas, como a da Fortaleza e as demais
vilas de indios e povoacoes. Estes indigenas ocupavam-se de atividades
extrativistas em locais onde pudessem coletar os mariscos designados
(caranguejos, ostras e outros), nos quais, ou moravam proximos, ou percorriam
e conheciam, as areas que exploravam. (POMPEU SOBRINHO, 1945).

O trabalho na casa de particulares também é enfatizado, além da
recorréncia constante aos indios das trés vilas — Arronches, Soure e Messejana
— em conjunto. O processo de imposi¢ao de trabalho obrigatério e usufruto da
mao de obra de indios ocorre ao mesmo tempo em que se constata sua
desercdo da vila da Messejana. Em 5 de agosto de 1829, ja sob o Império,
encontra-se uma “Portaria ao diretor de Messejana para recolher a sua direcéao
todos os indios que tiverem desertado” (PORTO ALEGRE, 1994, p. 62) o que
possibilita-se pensar numa desercdo em massa, com uma possivel tendéncia
ao recolhimento dos entéo dispersos.

Em 1821, manda-se que o capitdo-mor dos indios mande-os “para
trazerem mariscos a vender nesta Villa”, o que nao o fazia ja “a trés domingos”,
sob a pena de “que prenda na cadeia dessa Villa a todo Capita-Mor que nao
cumprir com 0s seus deveres”, no caso: obrigar os indios ao trabalho. A venda
de mariscos demonstra a pratica desta coleta, e o processo de circulacao
estabelecido por indigenas nas outras vilas, além da imposicao reiterada de
trabalho e prestacdo de servicos diversos para brancos e portugueses. Junto
as perseguicoes de diversas ordens e obrigacdo ao trabalho, configuram o
contexto de usurpacéo de terras.

6.3.8 Prisoes e perseguicoes de indios

Outra série de documentos'’ existentes no século XIX da conta da
prisdo de indios entre as Vilas de Messejana, Arronches e Soure, por motivos
diversos, como abandono ao trabalho, acusacado de roubos, evasdo das
aldeias, fuga, entre outros. Diversas denuncias realizadas pelos préprios indios

7 Relagéo do Ceara-1618, Martim Soares Moreno (Introdugdo, notas e comentarios de
Raimundo Girao).
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informam acerca de perseguicdes que sofriam, levadas a cabo por autoridades

ou moradores brancos.

6.3.9 Conflitos na disputa pelas terras indigenas na vila de
Messejana

E perceptivel o processo de apropriacdo das terras indigenas que estava
em andamento no século XIX nas terras dos antigos aldeamentos, sob as
alegacoes de que estavam confundidos na massa da populacéo civilizada. Em
1839, houve a supressao da vila de indios da Messejana. Se até este
momento, ha indicios acerca das tentativas de obrigacdo de indios a uma
disciplina do trabalho e sua fuga e dispersao das vilas, a partir daqui, sdo as
denudncias e perseguicdes que aparecerao junto com a disputa pelas terras da
Vila, outrora ocupadas e consideradas, entdo, como ‘terras devolutas’.

Anteriormente a 1839, diversos aforamentos de terras ja4 haviam sido
feitos nas terras indigenas do antigo aldeamento de Paupina, para
“proprietarios de casas, sitios e demais terras foreiras”, além dos indigenas que
nela habitavam, como afirma a lei provincial que extingue a vila de Messejana.
Neste processo, as perseguicdes aos indios, as fugas das vilas, o esbulho de
terras e as denuncias ao Governo imperial dinamizam as relagdes de conflito e
resisténcia a usurpacao agenciada pelos indios da Messejana, na interlocucao
com as diversas instancias dos contextos local, regional e imperial.

Os indios da Messejana realizaram reclamacgbes diretamente ao
Imperador, e alguns documentos (conjunto citado anteriormente) reverberam
estes contatos e os didlogos mantidos entre governo da Provincia do Ceara,
Ministérios Imperiais, indigenas e o proprio Rei D. Pedro Il. As queixas feitas
pelos indigenas proporcionam informacdes provindas das diversas instancias
de circulagcao da informacéo, junto as medidas prometidas relativas a questao.

Estava em curso, na década de 1850, o processo de usurpacdo das
terras indigenas de Soure, Arronches e Messejana, as antigas aldeias e
aldeamentos em torno do Forte Nossa Senhora de Assuncéo, em torno do qual
cresceu a cidade de Fortaleza. Suas terras sdo apropriadas, ao mesmo tempo
em que se referem as doagdes feitas mediante sesmarias ha mais de um

século para suas familias. Em 1860, chega na Provincia do Ceara o
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engenheiro Anténio Gongalves Justa Araujo, responsavel por medir as terras
devolutas nos aldeamentos indigenas. (POMPEU SOBRINHO, 1945)

As denuncias feitas sobre o esbulho de terras na década de 1850 finda
com a medicdo empreendida pelo Engenheiro, cujas informacbes estao
presentes no “Relatério das Terras Publicas e da Colonizagcédo - Apresentado
em 4 de marco de 1863 Ao lllustrissimo e excellentissimo senhor Ministro e
Secretario d’Estado dos Negécios da Agricultura , Commercio e Obras Publicas
pelo director da terceira directoria Bernardo Augusto Nascentes de Azambuja”.
(POMPEU SOBRINHO, op cit.)

O relatério da conta da situacao das terras dos aldeamentos indigenas
em varias provincias, identificando terras devolutas, com o objetivo de,
incorporando-as aos “proprios nacionaes”, afora-las e vendé-las para
particulares. As principais informacdes contidas neste relatério dizem respeito a
medicdo e demarcagdo das terras devolutas da extinta vila de Messejana.
Reiterando o clima tenso das relagdes entre posseiros, foreiros e indigenas por
conta das disputas de terras, o relatério expde que a medida tomada pelo
governo imperial visava a minimizagao da situagéo de conflito. O relatério € um
documento que situa 0 momento em que, ao mesmo tempo em que os conflitos
por terras se acirravam, com as denuncias recorrentes feitas por indios e
outros, o Governo Imperial, assumindo sua posi¢ao favoravel ao esbulho das
terras indigenas, mede, identifica e demarca as terras ndo-ocupadas por
indigenas, passando a denomina-las de devolutas — inccorporando-as aos
‘proprios nacionaes’, consequentemente, oficializando e tornando legal a sua
transferéncia para particulares, posseiros, foreiros e compradores. (POMPEU
SOBRINHO, op cit.)

6.4 Antropologia Historica

As atividades de pesquisa de campo realizados nas UCs de
Sabiaguaba, entre maio de 2009 e setembro de 2010, possibilitaram
sistematizar um rico material com as fontes orais analisadas. Ofereceram
informagdes sobre memoérias que dificilmente se poderia acessar de forma

escrita, dando possibilidades de se conhecer, pelas experiéncias de
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determinados sujeitos sociais, um passado que ndao se encontra nas fontes
escritas.

Entre abril e maio de 2009, entrevistou-se Sr. Rocimar Mauricio de
Souza (59 anos), nativo de Sabiaguaba, bem assim foram ouvidos o Sr. José
Alves Bezerra (65 anos) e a dona Rosa Pereira Bezerra (85 anos), nativos da
Gereberaba. No segundo momento, nos dias 6, 7 e 8 de agosto de 2010, foram
entrevistadas a dona Raimunda Quiosque da Silva, conhecida como Raimunda
Suira (82 anos), rezadeira e parteira, nascida na Lagoa Redonda; dona
Trindade Nambu (85 anos), a mais velha moradora da Gereberaba e,
novamente, o senhor Rocimar de Souza, que foi um importante interlocutor,
referéncia fundamental nesta pesquisa e profundo conhecedor da meméria
social da Sabiaguaba e regiao.

Por meio destes depoimentos, reconstruiram-se aspectos da
organizacdo da memoria e das formas de vida e cultura das populagdes nativas
da Sabiaguaba e Gereberaba, com suporte em visoes diferentes e
complementares: de um nativo da Sabiagaba (Rocimar), de um nativo da
Gereberaba (José Almeida), de uma nativa da Gereberaba que morou na
Sabiaguaba (Rosa), de uma nativa da Gereberaba que mora la até hoje
(Trindade Nambu) e de uma rezadeira e parteira nascida na Lagoa Redonda,
que descende de familia originaria de Sabiaguaba. Estas memdérias, que se
comple(men)tam, se entrelagcam e se contradizem, guiaram a composi¢ao de
um olhar para o processo de (re)constituicio do passado local nestas
comunidades de pescadores, coletores e agricultores. Foram utilizadas as
fontes documentais em confronto com a oralidade, para suscitar relagdes entre
0 passado e o presente ou apontar possibilidades e indicios de praticas sociais
e culturais pretéritas e/ou (des)continuas. Aqui foram privilegiadas, entretanto,
as fontes orais, porque o objetivo € entender a meméria social sobre 0 modo de
vida estabelecido acerca da Sabiaguaba pelos seus proprios moradores
nativos e mais antigos. Procurou-se perceber que histérias, memoérias e
processos culturais sdo expressos como pontos de amarracao e referenciais
temporais e simbdlicos fundamentais para a vida social-comunitaria: como
estes moradores contam a sua histéria e, nesta, a trajetéria do lugar.

As historias de vida destes antigos estdo intimamente relacionadas com
a historia social de suas comunidades, por isto, por meio das trajetorias
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individuais e da identificacdo dos ‘pontos de amarracdo’ de suas narrativas,

podem ser acompanhados aspectos e transformacdes da Sabiaguaba.

6.4.1 A Sabiaguaba e a Gereberaba

Os dois nucleos populacionais que originaram a ocupacao desta regiao
de Fortaleza foram a Sabiaguaba e a Gereberaba, comunidades que mantém
antigas e intensas relacoes entre si. A antiga Sabiaguaba era uma comunidade
localizada a beira-mar, em cima das dunas. A Gereberaba se localiza do outro
lado das dunas, defronte a lagoa homénima, antes da Lagoa Redonda. Destas
duas povoacgdes se originou parte dos agrupamentos familiares que hoje
ocupam espacos mais amplos, da lagoa da Precabura a lagoa Redonda, a
Abreulandia e a Messejana. Um momento importante para as transformacgdes
da paisagem e relacbes sociais na Sabiaguaba foi o0 ano de 1973 quando,
segundo Sr. Rocimar, se iniciaram os loteamentos no local.

As habitagdes eram de palha e as casas feitas em cima das dunas fixas,
algumas com palha até o chdo de areia branca, outras, com paredes de taipa.
Nesse tempo, idos dos anos de 1950-60, a passagem de carrocas ainda era
muito complicada nestes caminhos, porque se tratava de uma mata fechada.
Na fala de Rocimar, identificou-se a presenca de trés temporalidades distintas
e articuladas na organizacao de suas lembrancas acerca da Sabiaguaba: a de
sua infancia (ou o ‘seu tempo’), entre os anos 1950-60-70; a da geracao de
seus pais (entre as décadas de 1930-1940 e antes) e a atualidade.

Na formacdo da Sabiaguaba, aponta a existéncia de migracdes de
grupos familiares de outros locais do Ceara, mas também a presenga de um
grupo que ja habitava ai antes disso. Conta ele que foram quatro as familias
que estao entre as primeiras e principais que ocuparam a Sabiaguaba: “era a
familia da Virginia, a familia do Zacarias Nunes, familia do Geraldo Sauno e a
do Nivardo, que era 0 meu pai”.

E justamente o seio familiar materno que indica os habitantes pioneiros
da regido, a quem vieram se aproximar as demais familias que foram se
juntando para a formacao social da Sabiaguaba, como se a perceber na
metade do século XX.
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E dificil se localizar, espacialmente, na Sabiaguaba de hoje com base
nas lembrancas de antanho, pois muitas das referéncias antigas ja ndo mais
existem, por conta das transformagdes da natureza e da acdo humana no local.
Este ndcleo de povoacgao inicial se localizava num dos morros ainda hoje
ocupados, concentrando-se pouco depois da atual praca, a margem direita da
via que leva a praia, area que se encontra no interior da area do Parque
Municipal de Dunas. Ali se concentravam as casas, as criagbes de bode e
carneiro, pequenos rog¢ados, alguns cajueiros sombreando.

Todos os interlocutores deram um destaque especial a pesca artesanal,
tanto no mar quanto no mangue e no rio Coc6. Esta pesca era feita sem a
utilizacdo de embarcacoes, acontecendo de “pé no chao”, diferenciava-se da
pesca praticada em outras comunidades do litoral cearense, algumas suas
vizinhas, que utilizam a jangada.

Sao varios os relatos que mostram o quanto essas comunidades,
mesmo estando muitas vezes localizadas a grandes distancias, se
relacionavam de varios modos, seja nas feiras e eventos religiosos realizados
na igreja de Messejana (missas, novenas, festas de santos), seja nas feiras,
mediante as relacdes de parentesco, seja por intermédio da circulagao e fluxos
das pessoas entre as localidades cotidianamente. Por meio da pesca e da
extracdo de mariscos e frutos (como caju e o murici) se sustentavam as
familias.

A memoria de todos os interlocutores esta fortemente marcada pela
pesca como pratica social fundamental, de trabalho e relagdo com a natureza,
imersa de significados para a identificagdo e entendimento da Sabiaguaba de
antigamente e seus habitantes. Inclusive o sentido social do espaco estava
intimamente relacionado com a pesca, enquanto atividade exercida neste e
fundamental na sua significacdo por parte dos moradores. Deste modo, no
espaco a pesca imprime a sua referéncia, em lugares que nao mais existem,
mas que constituiam importantes lugares de meméria da pesca, de como esta
era vivenciada, que possibilitam pensar sobre as transformacdes das relagdes
mediante a transformacéao social do espaco.

Constituia a pratica da pesca artesanal uma forma de dar significacdo do
sentido do espaco local. Lugares como o Juazeiro, a Boca da Sabiaguaba, o

Morro Branco, o Tauape, o Taiti, entre outros, relacionavam-se diretamente
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com a atividade da pesca. Nem todas as familias, entretanto, praticavam a
pesca. As que tinham vindo de fora trabalhavam com agricultura e criacées.
Apesar da predominancia da pescaria, segundo Dona Rosa, “outros
trabalhavam de enxada, tudo o que plantava dava, e dava era de muito”.

6.4.2 Atividades extrativistas

A extracdo de mariscos e a coleta de caju, da castanha e do murici
constituem-se fundamentais para o modo de vida e sobrevivéncia, tanto da
Gereberaba quanto da Sabiaguaba, com varias geracdes criando seus filhos
com a venda e troca deles e de seus derivados, como o mocoror6. A
comercializagdo, além do consumo, era fundamental para obter outros itens da
alimentacao necessaria, como farinha e arroz ou feijao. Eram vendidos tanto os
mariscos, como o mocororé e o0 murici, na safra de agosto a dezembro, junto
com a do caju. A pesca e a coleta, junto a uma incipiente agricultura basica,
eram os sustentdculos do modo de vida destas comunidades. Extraiam os
alimentos e, de muitos deles, obtiam recursos para ter acesso ao que lhes
faltavam. No fim de ano, a safra de caju, se fosse boa, adicionava um recurso
excedente na renda familiar: o mocorord, que Rocimar compara a um 13°

salario.

6.4.3 Fluxos culturais, deslocamentos populacionais e
relacoes comunitarias

As memoérias coletadas sugerem aspectos de uma histéria social
desconhecida de Fortaleza: do contato entre as varias comunidades
localizadas nos limites do extremo leste, que possuem uma dindmica prépria,
referéncias simbdlicas e sociabilidades de uma histéria praticamente
desconhecida, intimamente relacionada aos espacos socialmente construidos e
aos ecossistemas, que passam pelos rios, mangues, pequenas veredas,
caminhos, povoados e estradas que as interligavam umas as outras. A
Sabiaguaba pode ser compreendida por meio destes fluxos sociais e culturais
que vem estabelecendo com a Gereberaba, a Messejana, o Mucuripe, 0
Dendé, a Lagoa Redonda, o Barroso, mais antigamente, o Caca e Pesca, a

Cidade dos Funcionarios e o Edson Queirdz, entre outros, mais recentemente.
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6.4.4 Messejana

A Sabiaguaba ligava-se, por um caminho, uma vareda, as comunidades
vizinhas, sendo a mais préxima a Gereberaba. Um dos momentos de saida dos
moradores era por ocasido de assistirem a ceriménias religiosas na igreja de
Messejana. Ha uma histérica relacao entre varias comunidades desta regiao de
Fortaleza e Messejana, que pode fornecer pistas e caminhos para a
compreensao da formacgéo social e cultural destas povoacdes.

O nucleo urbano que se formou em torno do antigo aldeamento de
Paupina (depois vila de Messejana) funcionou por muito tempo (e ainda
funciona) como principal zona de convergéncia de populagcdes moradoras de
vasta drea em seu entorno, tanto litordneas quanto interioranas. Esta
convergéncia pode ser compreendida por conta de varios aspectos, religiosos,
comerciais, de servicos etc. A relacdo com a igreja, entretanto, é um dos
aspectos que merece atencdo, por envolver questbes de religiosidade,
sociabilidade e formacéo social.

As missas na igreja da Messejana constituiam-se como momentos de
intercambio fundamentais para o estabelecimento de relagdes entre as
diversas comunidades que habitavam os arredores da localidade. Sao vérios
os relatos que mostram o quanto essas comunidades, mesmo estando muitas
vezes localizadas a grandes distancias, se relacionavam de varios modos, seja
nas feiras e eventos religiosos realizados na igreja de Messejana (missas,
novenas, festas de santos), seja nas festas, mediadas pelas relacdes de
parentesco, seja com a circulacao e fluxos das pessoas entre as localidades
cotidianamente.

Messejana constitui importante referencial simbdlico e espaciotemporal
nas memorias dos mais antigos, — o longo caminho, as missas, as festas da
padroeira. A feira e a missa se sobressaem, pois, além de ocorrerem de modo
concomitante, ocasionavam processos de deslocamento de grupos de varias
comunidades distintas ao espaco ritual e comercial, que adquire renovados e
diversificados significados pelo uso que os grupos fazem dele. Saiam cedo de
casa para uma longa caminhada rumo a igreja, principalmente (mas nao so)

para a missa de domingo e dias santos.

146



LSDaC A0
EPER,

Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba 8 ot @

Os interlocutores fizeram questao de ressaltar o antigo catolicismo dos
moradores de Sabiaguaba e a relacdo dos antigos com a igreja-matriz, cujo
trajeto faziam a pé todo domingo para irem a missa. O entendimento da
relacdo, na contemporaneidade, destas comunidades com a igreja e a
Messejana tem de ser analisada como parte de uma elaboracao social que
remete ao século XVII e vem se desenrolando desde entdo, em meio a
conflitos e disputas sociais e culturais diversas entre 0s grupos, nas quais as
questoes territoriais e de espacialidade tém importancia fundamental.

A igreja aparece como elemento de simbdlica importancia capital
atribuida pelos moradores de Sabiaguaba e Gereberaba em suas narrativas de
si acerca destes lugares e das relacbes com eles estabelecidas. Ademais,
varios documentos do século XIX se referem a solicitacdo do envio de
indigenas para suprir, com seus mariscos e produtos agricolas, as demandas
dos moradores da vila de Messejana, nas feiras e pracas. Constitui-se,
portanto, a pratica social de deslocamento para a realizacdo de atividade
comercial e religiosa no espago da Messejana — compartilhada por diversos
grupos do entorno — como pratica tradicional por sua antiguidade e
continuidade temporal; grupos que, no inicio do século XIX, ja praticavam a
coleta e comercializacdo de mariscos variados.

Apoés a criagdo das vilas de indios no Ceara, foi grande a dispersao de
ex-aldeados, formando comunidades nas vizinhancas e locais proximos ao
nucleo original da vila-aldeamento. Exemplo disto sdo as varias comunidades,
bairros e povoados formados pela dispersao de indios das trés vilas no entorno
da vila da Fortaleza de Nossa Senhora da Assuncdo: Parangaba, Messejana
(Paupina) e Soure (Caucaia). Apesar de ndao morarem na Vila, mantinham
relagdes constantes e diversas. Este foi um periodo de avassalador incentivo a
desagregacao dos grupos étnicos aldeados (Diretério Pombalino), com
incentivo de casamentos com brancos, proibicdo de fala da lingua-geral
(nheengatu), entre outros. Inaugurou também a negacdo ideolégica da
presenca indigena no Ceara para a apropriacao e usurpacao de suas terras.

O caminho para Messejana era apenas uma vareda. Para chegar ao
Mucuripe, apos atravessar o rio Coco, “nado tinha nada, sé dunas, daqui pra la
s6 tinha dunas. Ninguém morava”. A Sabiaguaba e o caminho pro Mucuripe, sé
“Nao emendava por causa do rio.” Na imensiddo das dunas, ndo havia Praia do
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Futuro, “num tinha nada antes, tudo era Mucuripe”. Apenas em 1951 foi

fundado o Caca e Pesca, e a Praia do Futuro ja é algo recente.

e Dendé

Outra comunidade que estabeleceu intensas e antigas relagdes com a
Sabiaguaba foi o Dendé, cuja principal divisdo entre as duas era o rio Coc6 € o
mangue. Constituia-se passagem nas idas para o centro de Fortaleza e o
Mucuripe, sendo o0 nucleo mais antigo de povoamento a vila de casas em torno
da igreja, ou seja, no final do atual Dendé, conhecido bairro localizado préximo
ao Edson Queiroz.

e Miriu
Localidade praticamente dentro do mangue, conhecida por suas

plantacdes de hortaligas.

e Terra-preta, terra de indio

A atividade agricola na antiga Sabiaguaba estava intimamente
relacionada com o que os nativos chamam de 'terra preta' ou 'terra de indio',
que ja existia, nas dunas. De tempos em tempos, por conta do deslocamento
de dunas, apareciam determinadas faixas de terra escurecidas. Rocimar
remete este tipo de terra, diferente na cor da alvura normal das dunas, a terra
habitada por antigos indios que moravam na regido, que seriam também os
fabricantes dos vestigios achados nas dunas: restos de moluscos e mariscos,
pedras e cacos de ceramica.

A pratica da agricultura na area dunar estava condicionada as variagoes
relacionadas a natureza, como as agdes dos ventos sobre as dunas, ja que a
terra propicia a agricultura era periodicamente soterrada e desvelada. Deste
modo, a conhecida 'terra preta’' ou 'terra de indio’ era o local onde se plantavam
os alimentos destinados a complementar a dieta oferecida pelos retirados do
rio e do mar. Produtos como a mandioca, 0 maxixe, que era o mais produzido,

a batata-doce e o feijao, eram os mais comuns.
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6.4.5 Arqueologia e oralidade

Em julho de 2002, foram realizadas prospeccdes que identificaram a
presenca de significativo material arqueolégico nas dunas da Sabiaguaba, por
ocasiao do projeto de construgao da ponte sobre o rio Cocd, ligando o Caca e
Pesca (praia do Futuro) a Sabiaguaba. Entre abril e maio de 2003, foram
realizadas intervencgdes arqueoldgicas nos sitios identificados. Entre o material
encontrado, a maior parte € composta de material litico (pedra) e ceramico,
malacolégico (conchas) e faunistico. O trabalho da equipe de arqueologia,
coordenado por docentes da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
mapeou o terreno em trés areas de concentracao, nas quais muitos achados
foram realizados submersos em aguas rasas formadas com a retencdo de
aguas pluviais.

Os sitios arqueoldgicos identificados estdo localizados “por extensos
campos dunares a margem direita do rio Cocé, a cerca de 200 metros da linha
de praia” (MARTIN et al. 2004, p. 150). A equipe arqueoldgica presume que
pode chegar a mais de 30 mil o nimero de pecas deste sitio. Foram salvas 554
pecas para analise e, destas, 372 sao fragmentos ceramicos, “onde 53% dos
fragmentos sdo menores que 2 cm” (MARTIN et al. 2004, p.161). “Os vestigios
arqueoldgicos ocorrem na superficie dos corredores edlicos e aparecem
misturados a valvas de moluscos e vestigios de atividades humanas recentes”.
(IDEM, p. 154).

A presenca e o achado de pedras, conchas, pedagos de ceramica,
sempre foram corriqueiros por parte dos moradores do lugar, principalmente no
campo de dunas, mas também fora dele. Tais achados vao de encontro as
narrativas orais que remetem a presenca de vestigios humanos encontrados
nas dunas, tais como fogueiras e material litico, nas chamadas 'terras pretas'
ou 'terras de indios'

Os habitantes que deixaram vestigios de sua presenca sob as dunas de
Sabiaguaba estavam assentados em sitio de grandes possibilidades de
subsisténcia, fossem eles os nativos da primeira metade do século XX, que

saltam em suas existéncias nas falas narradas da oralidade, ou mesmo
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habitantes de periodos anteriores, que saltam dos vestigios arqueoldgicos que

se encontram nas dunas arqueolégicas.

6.4.6 Gereberaba

Proximo da antiga Sabiaguaba, é necessario um maior conhecimento
sobre outro nucleo populacional de pescadores-coletores-agricultores,
significativo para o entendimento da formacéo social da regido: a Gereberaba
(Figura 45). Sé é possivel entender a Sabiaguaba e sua histéria, com amparo
nas relagbes que esta mantinha com a Gereberaba, da qual se pode inferir
uma série de importantes aspectos socioculturais sobre a ocupagéao, o0 modo de
vida e a relacdo entre as populacdes destes dois lugares. O caminho antigo
que as interligava “foi totalmente coberto pelas dunas, mas era a mesma coisa
a veredinha por dentro da mata. (...) as dunas ja cobriu todo ele”, contou Sr.
Rocimar.

As habitagbes eram feitas usando palha, barro e varas. Para cozinhar, “o
fogao era trés pedras, uma pedra aqui, outra aqui. Pegava a lenha e quebrava,
juntava aqui, botava um pouquinho de gas, se tivesse um palitinho, a gente
fazia aquele fogo ali, cozinhava aquele feijao, era o que tivesse”. Cozinhava-se
na panela de barro, comprada de fabricantes da Lagoa Redonda, do Barroso
ou da feira de Messejana.

Pode-se, entdo, vislumbrar a Gereberaba como essa povoagao de casas
de palha e chao de areia, vivendo as margens da lagoa de mesmo nome,
cozinhando em panela de barro em fogo sob as pedras, iluminada por
candeeiros, tirando sustento da mata, do mangue e do mar; se relacionando
intensamente com a Sabiaguaba e com outras, como Dendé e a Lagoa
Redonda.

Na Gereberaba, as transformacdes seguiram num ritmo diferente da
Sabiaguaba. Sr. Rocimar conta que até hoje “ndo mudou muita coisa”, pois
“‘num tem estrada, num tem energia publica”. Com o crescimento populacional
da Sabiaguaba e seu consequente aumento em termos territorial, a
comunidade de Gereberaba, apesar de mais antiga, foi praticamente

incorporada a zona de influéncia e limites da primeira.
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Os trés nucleos familiares identificados como os mais antigos da
Gereberaba sdo os Nambus, os Almeidas e os Naninhas, sendo que os dois
primeiros tém um ancestral comum entre si. Maria Trindade de Almeida,
nascida em 1926, possui 85 anos e € a mais antiga integrante do nucleo
familiar dos Nambu. Ela foi nossa principal referéncia sobre a histéria e modo
de vida desta comunidade.

6.4.7 Os Nambus

A trajetéria da familia Nambu se confunde com a prépria histéria da
Gereberaba e, de longa data, espalharam-se também por outros locais
préximos, como a atual Abreulandia (COFECO), pelas proximidades do rio
Pacoti, na Lagoa Redonda. O critério de pertenca relacionado com a origem
ancestral comum que propicia a consanguinidade pode ser percebido quando
dona Trindade fala, apaixonadamente, sobre a questdo de ser ou nao Nambu:
“Como Nambu, agora eu num sei se eles se abriram como Nambu né, mas da
familia de Nambu sdo”. Constituem um conhecido nucleo familiar, reconhecidos
em toda a regido como grandes produtores de mocorord e, em suas memdarias
acerca dos antepassados, tém nas atividades extrativistas, seja de mariscos ou
de frutos, importante forma de subsisténcia, seja para o consumo ou venda, na
mata, no mangue, na lagoa. Para muitos destes produtos, o comércio era feito
na feira de Messejana. Também para a Gereberaba, a Messejana se constituia
como importante referencial, seja em relacao a religiosidade catdlica ou para a
realizacado de transacdes comerciais.

Segundo José, “A familia maior da Gereberaba era a familia Nambu,
essa familia € antiga, vem dos troncos velhos (...), € 0 nome de um passaro, e
€ a familia que mais cresce na Gereberaba”. Na tentativa de tracar um esboco
genealdgico baseado na memoéria de dona Trindade, ela contou que o mais
antigo Nambu era o seu avd, Mané Nambu. A forte identificacdo com a familia
Nambu merece ser ressaltada na fala de Dona Trindade. Jardilina, Jodo e
Maria sao filhos de Mané Nambu, seu avd, a quem ela se remete para tracar a
genealogia e descendéncia do grupo. Ao avb, Mané Nambu, & também
atribuida a origem da alcunha Nambu, pela qual ficaram conhecidas as

geracdes posteriores a sua até hoje.
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Os Almeidas e os Naninhas formam os outros nucleos familiares da
Gereberaba. Mesmo ‘misturados’ — por conta do casamento entre si, persistem
as diferenciacdes, reconhecimentos e atribuicoes de identificacdes distintas
entre os grupos.

O parentesco dos Naninhas também remonta ao avd, entretanto,
persiste a diferenciacdo, apesar das unides matrimoniais. Inclusive, os dois
nucleos familiares situam-se em locais distintos e agrupados nos terrenos
ocupados por seus antepassados.

O beiju constitui alimento muito apreciado na Gereberaba e, até hoje
produzido pelo nucleo familiar dos Nambus, € dividido entre as varias familias.
No atual local onde hoje estdo estabelecidas as casa dos Nambus, cujos
quintais dao as costas das casas para um terreiro comum, eles juntaram os
restos de um forno de uma casa de farinha préxima que fora destruida e o
readaptaram, para que nele pudessem continuar fazendo, em menores
proporcoes, seus beijus e farinhadas. A producéo € dividida e enviada para as
varias familias que moram no ndcleo principal e até para as mais distantes. Na
estada dos pesquisadores desta investigacdo na comunidade, presenciou-se
um pouco o processo de producdo, da raspagem e feitura do beiju, de farinha

de mandioca e coco ralado.
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A pesca e o extrativismo também foram aspectos fundamentais no modo
de vida antigo da Gereberaba, ao ponto de ter sustentado varias geragdes de
familiares, que foram criados e criaram seus filhos com arrimo nessas
atividades. Pesca para sustento, mas também para comerciar, por meio de
revendedores, ‘no caminho da rua’, como se referem a é&rea central de

Fortaleza.

e Lagoa Redonda e farinhada

A Lagoa Redonda é um ndcleo populacional mais recente do que
Sabiaguaba e Gereberaba, que mantém com estas relagdes de longa data, e
muitos moradores das familias mais antigas destas duas comunidades
ocuparam a regidao as margens da lagoa arredondada que deu nome ao lugar.
Na Lagoa Redonda, localizavam-se plantagdes de mandioca e as casas de
farinha que abasteciam a Gereberaba e a Sabiaguaba.

6.4.8 Casamentos e relacoes de parentesco

As relacdes de casamento e parentesco que se estabelecem entre estas
comunidades sao significativas do ponto de vista antropoldgico, pois denotam
vinculos de reciprocidade que se materializam no casamento entre seus
integrantes homens da Sabiaguaba com mulheres da Gereberaba, ou sua
inversao, noutra geracao. As relacdes de parentesco, as regras de casamento,
residéncia e filiacdo constituem aspectos antropol6égicos no modo de vida
destas comunidades que merecem uma investigacdo mais aprofundada. Como
os nativos da Sabiaguaba, os moradores de Gereberaba também
frequentavam cultos catélicos em Messejana.

6.4.9 Mocororo.

O mocoror6 € uma bebida fermentada feita do caju, consumida de longa
data tanto na Sabiaguaba quanto na Gereberaba. De origem atribuida aos
indigenas que habitavam a regido litordnea do atual Nordeste, seu processo de
fabricacdo, realizado na época da colheita do fruto (agosto a dezembro),
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acontece em inumeras comunidades no Ceara, variando minimamente quanto
aos procedimentos para sua feitura.

O processo de producdo do mocorord, segundo Sr. Rocimar, continua
quase que do mesmo modo que antigamente. Interessante é destacar a intima
relagdo com o meio e o conhecimento acerca da natureza necessarios ao
fabrico da bebida.

Os saberes referentes ao fabrico do mocororé continuam bem vivos na
Sabiaguaba e na Gereberaba. Importante gerador de recursos para a
economia doméstica no passado, o produto era intensamente comercializado
pelas familias produtoras antigamente. Dona Rosa aponta para os diversos
significados do mocorord: embriagante, remédio e produto comercial.

Tradigdo apreendida com os mais antigos, era também meio de obter
renda e, provavelmente, sinal de identificacdo destas duas comunidades
perante as outras na vizinhanga, com grande procura na época do caju. O
mocorord constitui pratica social de fundamental importancia na identificacao
destas comunidades, perante a si e as suas vizinhas. Diversos aspectos do
saber-fazer tradicional estdo presentes nos modos de preparo e consumo do
mocorord: a colheita, a produgéo (o espremer, o coar em pano de coqueiro, 0
engarrafamento, o fervilhar, o papel feminino no fabrico) e o consumo (uso em
cuias de forma coletiva). Hoje a producdo continua do mesmo jeito, o que
mudou foi 0 “modo de beber o mocororé”, segundo Sr. Rocimar.

6.4.10 Loteamento na Sabiaguaba em 1973

Em 1973, comecaram a ser loteados terrenos nas proximidades da
povoacao de Sabiaguaba. O que era uma ‘varedinha’ se transformou numa
estrada, para a passagem de caminhdes, tratores, carros e estacas. Iniciava-se
a chegada de veranistas, construindo casas para passar os finais de semana.
Dai, pousadas, comércio, barracas na praia. Desde entdo, Sabiaguaba passou
a compor e interagir de modo mais intensa com outros lugares, a ser mais
visitada. O fluxo de pessoas e a movimentagdo aumentaram, a circularidade e
a chegada de diversos estabelecimentos comerciais proporcionaram o

surgimento de outras relacbes sociais e com a natureza. Identificou-se este
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como um momento crucial para a histéria da Sabiaguaba, e para as
transformacgdes sociais que a tornaram o que é hoje.

Nas memorias individuais, as pessoas estdo constantemente
relacionando e comparando temporalidades diferenciadas, sejam aquelas que
vivenciaram em suas experiéncias, sejam a dos seus antepassados, suas por
compartilhamento e, principalmente, o presente vivido, principal referéncia
comparativa para a compreensado das modificacdes e transformacdes sociais.
O passado é ressignificado e ganha sentido desde o presente, do modo como,
com base no seu olhar para o tempo vivido, organiza suas referéncias acerca
do pretérito, de sua experiéncia de vida e do social, do espaco e da
coletividade.

Para finalizar, apresentar-se-d0 algumas das reflexées realizadas pelos
interlocutores da pesquisa a respeito das modificacdes, transformacbes e
permanéncias na Sabiaguaba e regido, na natureza, no espacgo construido e
nas relacdes sociais, no modo de vida e nas dindmicas de interacao, circulacao

e nos fluxos culturais vivenciados por estas populacoes.

6.4.11 Desmatamento, Comércio e Violéncia

Na fala de dona Trindade Nambu, percebem-se a identificacao do
desmatamento, o desenvolvimento do comércio e a violéncia como trés das
principais transformagbes que ocasionam a modificagcdo da dinamica de
relacdes sociais diversas, na interagdo de grupos sociais, natureza e cultura. A
Sabiaguaba modificou-se mais rapida e intensamente do que a Gereberaba,
gue permaneceu um pouco mais distante mas, mesmo assim, vivenciou ao seu
modo as mudancas. No contexto local, constitui a Gereberaba importante
ndcleo de interesse histérico-antropolégico que merece uma atencao
diferenciada, principalmente ao se levar em considera¢ao seu posicionamento
espacial (proximo a rodovia CE) e as modificagdes planejadas para suas
proximidades, como a construcdo de uma rodovia, desde a ponte do rio Cocé.

A velocidade destas transformagbes aumentou apbés a abertura da
estrada para um loteamento em Sabiaguaba, a partir de 1973, segundo Sr.
Rocimar. Ressaltam-se, também, a construcao da estrada para o Beach Park,
a expansdo da avenida Washington Soares e, mais recentemente, a
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construgdo da ponte sobre o rio Cocd, como outras transformacoes
significativas que aceleram de forma cada vez mais intensa as modificagbes
nas relagdées sociais, no modo de vida e na relagdo com a natureza nestas
comunidades fortalezenses.

Segundo dona Raimunda Suira, “Agora fizeram a ponte né? Agora vai
direto, vai pela Praia do Futuro, vai pra pegar a estrada da Santos Dumont
(atual avenida Santos Dumont) e vai sair no meio da rua.” No meio da rua é
como muitos dos informante se referiram a zona central de Fortaleza. Percebe-
se a maneira ativa com que estas populagcbes interagem com as novas
dindmicas proporcionadas pelo maior fluxo e contato, entretanto, considera-se
que, cada vez mais, a relacdo de sustentabilidade entre homem e natureza,
que proporcionou a sobrevivéncia secular de inUmeras comunidades ribeirinhas
e litoraneas, e mais rapidamente modificada pela imersdo de uma logica
capitalista de relacao social e fruicdo comercial, visando o lucro numa légica da
mercantilizacdo, inclusive da natureza. No contexto local, isto se traduz no
predominio das atividades comercial e de servicos, nas quais os nativos sao
proprietarios ou empregados, na realizacdo de atividades diversas: trabalho
fora, trabalho em barracas, como caseiros das residéncias de veraneio, ou
como pedreiros e serventes em construcdes diversas — empregos destinados a
servir a uma légica que se impde quase como possibilidade Unica anta o
escasseamento dos recursos naturais do rio, mangue e mar, que, poluidos e
assoreados, tornam a sobrevivéncia cada vez mais uma questdo de insercao
num mercado de trabalho com méao de obra assalariada. Dona Raimunda Suira
conta que “minhas filha é tudo empregada elas num querem pescar. Elas num
vao deixar o emprego dela pra pescar ndo”. A situacéo € fruto do encontro da
frente de expansdo de Fortaleza a Sabiaguaba, regido que comporta
importantes vestigios arqueoldgicos, paisagisticos, histéricos, geograficos,
culturais e sociais que nos possibilitam o estudo cientifico visando uma melhor
compreensao da cultura e histéria social locais.

O aumento da atividade comercial e de estabelecimentos na regido afeta
diretamente as atividades tradicionais de pesca e coleta. Por outro lado, esta
maior interligacao reflete-se na chegada de uma instituicao educacional publica
e no posto de saude. A poluicdo se faz sentir de forma clara. Com o aumento

das familias e a diminuicdo dos espacos propicios a ocupacao (muitas terras
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ao redor foram vendidas, comunidades foram deslocadas e a expansao ocorre
num terreno restrito e cada vez mais populoso), as casas se espremem num
pequeno espaco, aumentando quase que diariamente.

Destacam-se a riqueza histérico-antropolégica das memorias dos
moradores e a intima relacdo cultural destas comunidades com a natureza
circundante: as &rvores, rio, mar, dunas; de importancia fundamental na
formulagdo simbdlica de suas referéncias temporais e sociais. Sdo a morada
de seus encantos, memérias e cultura. A sustentabilidade, alicercada na
apropriacdo de um conhecimento milenar sobre a terra, se demonstra na
elaboracao de referenciais simbdlicos fincados em paisagens constituidas.

A existéncia de sitios arqueolégicos de alto valor cientificam a
necessidade de preservacao da Sabiaguaba, ancorada em legislacéo federal.
A criacdo das Unidades de Conservagdo da Natureza, ja garantidas por lei
municipal, deve fomentar a organizagédo de um plano de manejo envolvendo a
comunidade na gestao publica. A meméria e o patriménio sao ferramentas para
o didlogo imprescindiveis na concretizacdo de uma utilizagdo sustentavel dos
recursos naturais e humanos na Sabiaguaba. O meio ambiente €, todo ele,
patriménio cultural, e a histéria se faz também nas relagées dos homens com a
natureza, que sao social e culturalmente constituidas pelos grupos durante sua
historia, mediante de suas formas de viver.

Na elaboracdo deste texto, principalmente na sessado histérica, as
referéncias a questao indigena no Ceara foram fundamentais, pois se entende
que esta é crucial na compreensdao da formacdo espacial e cultural das
populagbes desta parte de Fortaleza, principalmente numa perspectiva de
atentar para os processos identitarios e os fluxos culturais entre os diversos
grupos. Migragbes de outros locais do Ceara, redes de parentesco, circulagéo
entre outras comunidades, 0 modo de vida tradicional e a relacdo com o meio —
todos sao processos de elaboracao histérica que remetem para uma mirada de
longa duracdo, ao mesmo tempo em que micro-histérica, etnografica, por
intermédio da memoria oral. Estas comunidades, mesmo sem ostentar a
identificacdo de suas memorias e praticas culturais e sociais como grupos
indigenas, fornecem interessantes caminhos para se entender as relacdes
interétnicas e da historicidade da formacéao cultural de Fortaleza e do Ceara.
Assim, as rupturas e descontinuidades dos processos sociais de identificacao,
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diversidade e diversificagao cultural seguem ritmos distintos e diferenciados da
dindmica das transformacdes dos modos de vida, das formas de religiosidade,
da concepcao mitica de mundo, entre outros. Longe de pretender determinar
identidades ou desvendar origens, este estudo propde possibilidades para a
compreensao histérica da cultura na Sabiaguaba e regido, apontando para
questbes que merecem ser aprofundadas e potencialidades para a execucao
do plano de manejo das Unidades de Conservagao que possam articular tais
proposicbes num eixo de desenvolvimento social e educacional, com a

participacao ativa da comunidade local em sua elaboracao e realizagéo.
6.5 Sitios arqueoldgicos identificados

6.5.1 Aspectos Gerais

Os sitios arqueolégicos identificados e analisados nas Ucs de Sabiaguaba
fazem parte de um contexto de pesquisas ainda incipientes no Estado do
Ceara, que teve inicio com o projeto de analise dos impactos ambientais sobre
o patriménio arqueolégico com a construgdo da ponte sobre o rio Cocé'®.
Atualmente os estudos estdo sendo aprofundados para subsidiar diagnéstico
ambiental para elaboracao do Plano de Manejo das referidas unidades.

Os fundamentos metodoldgicos e abordagem integrada procederam-se
mediante as atividades de campo e planejamento dos seminarios e reunides
com 0s demais componentes da equipe de pesquisadores. Foram orientados
de modo a cumprir com a protecdo e conservacdo dos bens arqueolégicos,
como definido pela Unido, de acordo com a Lei n® 3.924/1961, ratificada pela
Lei n® 9.985/2000 (SNUC) conforme o paragrafo VII, art. 4:

VII- Proteger as caracteristicas relevantes de natureza geoldgica,
geomorfolégica, espeleoldgica, arqueolégica, paleontolédgica e cultural
(SNUC, 2000, p. 17).

8 A pesquisadora que estudou os aspectos arqueoldgicos fez parte da equipe realizadora de
estudos pioneiros na planicie costeira de Sabiaguaba.
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O patrimbnio arqueoldgico de acordo com a Carta de Lausanne (1990)
abrange

[...] a porcdo do patriménio material para a qual os métodos da
arqueologia fornecem os conhecimentos primarios. Engloba todos os
vestigios da existéncia humana e interessa todos os lugares onde ha
indicios de atividades humanas nao importando quais sejam elas,
estruturais e vestigios abandonados de todo tipo, na superficie, no
subsolo ou sob as aguas, assim como o material a eles associados.
(Art. 1°, p.2).

As primeiras pesquisas relacionadas com o patriménio arqueolégico no
Ceara foram realizadas pelo Nucleo de Estudos de Etnologia e
Arqueologia/NEEA, pertencente a Universidade Estadual do Ceara (UECE),
durante o Projeto Litoral. Houve, na ocasido, prospecg¢des e coletas nao
sistematizadas, no tocante aos critérios de posicionamento planialtimétricos
dos vestigios em dunas, na tentativa de recuperar dados arqueoldgicos no
litoral na década de 1990, diante da continua ameaca de destruicdo dos sitios
arqueoldgicos pela ocupagao desordenada da costa. Pesquisas nessas areas
litoraneas foram retomadas por Estudos de Impacto Ambiental (EIA) ao
patriménio arqueoldgico como o realizado pela Fundacao Serid6, na praia de
Sabiaguaba, em 2003.

As pesquisas arqueolégicas em Sabiaguaba tiveram inicio em 2002 por
meio do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para a construcdo da ponte sobre
o rio Coc6. Com amparo nesse diagnéstico foram realizadas intervencgdes
arqueoldgicas, apenas em 2003, nos sitios Sabiaguaba | e Il. Os estudos
foram feitos com os dados cartograficos, buscando-se possiveis areas de
ocorréncia de vestigios arqueoldgicos, coleta de vestigios, sondagens e
trincheiras.

Os estudos dos sitios arqueolégicos na planicie costeira de Sabiaguaba
tém tido continuidade no curso de Mestrado do Programa de Pés-graduacao
em Arqueologia da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). A pesquisa
intitulada Os grupos pré-historicos ceramistas da praia de Sabiaguaba,
Fortaleza-CE, desenvolvido por L. Sousa, com a orientacdo da arquedloga
Claudia Oliveira, procura a caracterizacao tecnolégica dos grupos pré-
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histéricos com evidéncia ceramica e litica, considerando a relacdo do ambiente
com o0 modo de subsisténcia de grupos humanos.

Ocupacboes pré-histéricas semelhantes as encontradas nas Ucs de
Sabiaguaba também foram identificadas em outras areas do litoral cearense,
piauiense e potiguar. Destacam-se os estudos realizados Viana et al. (2007)
como, por exemplo, pesquisas realizadas na praia de Jericoacoara/CE com a
identificacdo de dois sitios (um em corredor edlico e outro sobre terraco
marinho). Os artefatos identificados e coletados correspondiam a ceramica de
parede fina e, em alguns casos, com decoracdo incisa, artefatos liticos
lascados e polidos, vestigios malacoldgicos (gastrépodes e bivalves) e
presenca de fogueiras.

Ainda de acordo com Viana et alii (2007) na costa cearense ha varios
sitios pré-historicos que apresentam similaridades na sua ocupagéo e no perfil
tecnoldgico. Foram classificados em trés tipos, a seguir expressos e

comentados.

i. Industrias liticas com presenca de laminas, pontas, furadores,
raspadores unifaciais e duplo convergente, estando associadas a
malacologicos, além de adornos. Esses sitios estariam
localizados no litoral oeste de Fortaleza, na Paraipaba e Trairi.

ii. Vestigios liticos associados a fragmentos de cerédmica de vasilhas
pequenas com espessura fina, semelhantes aos encontrados em
Sabiaguaba, com presenca de malacolédgico e, em alguns casos,
fogueira. Esse tipo de vestigios aparece nas praias dos
municipios de Aquiraz, Beberibe, Icapui, Trairi, Paraibapa,
Itapipoca, Jijoca de Jericoacoara e Camocim.

iii. Os sitios ceramicos com fusos e vasilhas ceramicas com paredes
de espessura grossa, pintura em vermelho, branco e marrom
estdo localizados em Paraipaba, Trairi e Aracati. Foram filiados a
subtradicdo ceramista Tupinamba a qual se caracteriza pela
presenca de decoracdo policrémica com tracos lineares sobre
fundo da superficie com engobo (PROUS, 1992).

161



LSDaC A0
EPER,

Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba 8 ot @

No Rio Grande do Norte, as pesquisas sistematicas no litoral iniciaram-se
na década de 1960 dentro do Programa Nacional de Pesquisas Arqueoldgicas
(PRONAPA'). Como resultado, foram caracterizados dois tipos de ceramica. O
primeiro determinado de fase Papeba — ocupacgdes antigas, com datacdes de
738 , 811 BP e 179662 BP (LAROCHE, 1982) — e, o outro, mais recente,
denominado de fase Curimatau (tradicdo ceramista tupiguarani subtradicao
pintada).

Estas ocupacgdes foram também identificadas em sitios dunares no litoral
do Piaui. As datacbes de trés amostras coletadas no sitio Seu Bode
demonstram uma ocupacado de grupos para um periodo que varia entre 410
anos a #2.500 anos (BORGES, 2006). Neste caso, se verifica um problema
enfrentado pelos pesquisadores nesses tipos de sitios, que é a falta de uma
estratigrafia para distinguir diferentes ocupacgdes. Observa-se, entdo, que a
ceramica coletada, em superficie, possui grande distancia temporal.

Os estudos em sitios arqueoldgicos litoraneos, no contexto do Nordeste,
além de incipientes, sao dificultados pela particularidade ambiental decorrente
da dinamica morfolégica® (especificamente associada aos campos de dunas)
dos geocomponentes da paisagem e ecossistemas onde se assentam indicios
das ocupacoes pretéritas. Os fluxos edlico e gravitacional promovem continuos
soterramento e exumacao dos sitios. Desta forma, os delimitados nas UCs de
Sabiaguaba deverao associar-se a prospecg¢oes continuas, com monitoramento
das areas identificadas e revisdo dos setores de abrangéncia e cadastramento
de novas ocorréncias.

A prospeccao arqueoldgica foi executada com a finalidade de avaliar as
areas arqueolégicas quanto ao potencial de recursos, fragilidades e pressoes,

19 Programa de estudos arqueoldgicos desenvolvidos no periodo de 1965 a 1971 com a
colaboragdo o Smithsonian Institution, Instituto do Patriménio Artistico Nacional e varias
instituicbes de pesquisas nacionais sob a coordenagado dos pesquisadores Clifford Evans e
Betty Meggers. Os objetivos eram implementar as pesquisas cientificas no pais, ampliar as
pesquisas arqueologicas para outras regides e estabelecer cronologias relativas e absolutas
das ocupacdes. O PRONAPA implementou o método Ford as pesquisas brasileiras, o qual
estava sendo organizado e desenvolvido em outros paises da América (OLIVEIRA, 1991;
PROUS, 1992).

% As unidades geoambientais mapeadas nas UCs e definidas de acordo com os fluxos de
matéria e energia evidenciaram altera¢cdes morfoldgicas recentes e continuas ao longo da
evolucdo da planicie costeira. De acordo com Guimardes e Meireles (2008), o sistema
ambiental costeiro é bastante dindmico, possuindo varios agentes modeladores associados aos
processos de transporte de sedimentos pelos fluxos litoraneo, eolico, subterraneo,
fluviomarinho, fluvial, lacustre, pluvial e gravitacional.
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tipos de vestigios, uso e impactos e, entre outras, a existéncia de sitios nas
UCs.

Nesta etapa, foi priorizada, por conta do ambiente dindmico das dunas
(Figura 46), a prospeccdo em duas unidades morfolégicas: (a) terracos
marinhos associados a planicie de deflagdo edlica e lagoas costeiras sazonais
e (b) campo de dunas maoveis (ver mapas)

No caso especifico da area em estudo foi fundamental a verificagdo do
contexto dos sitios registrados, pois eles se encontram em ambiente dindmico
de dunas, sujeito a evidenciacdao ou soterramento dos vestigios arqueoldgicos,
necessitando de medidas emergenciais para se reaver as evidéncias pré-

histéricas deste local.

Figura 46. Alteragdes sazonais na mesma paisagem (Sitio Sabiaguaba V). Fonte:
AVELINO DE SOUSA, L.D. (outubro DE 2010).

Ha de se ressaltar a necessidade de expansao das pesquisas na Faixa do
Tabuleiro Costeiro, onde se verifica certa resisténcia dos moradores locais em
oferecer informagdes sobre evidéncias arqueoldgicas, demonstrando a
importancia do programa de educagao patrimonial para a comunidade. Este
componente morfolégico da APA de Sabiaguaba possui grande potencial de
ocupacdes humanas pretéritas por estar protegido da movimentagdo das
dunas, nas proga e pesca®'.

2! padre Luis Figueira, no documento Relagdo do Maranhdo, definiu setores do tabuleiro pré-
litordneo como preferidos para as aldeias indigenas da costa (Trés Documentos do Ceara
Colonial, 1967).
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A prospeccao aos longo da planicie costeira de Sabiaguaba possibilitou
avaliar o potencial de cada sitio da area buscando garantir a preservacao dos
sitios e mantendo a relagéo individuo e o patriménio.

Antes do inicio dos trabalhos de campo foi realizado levantamento
bibliografico com informacbes etno-histéricas e arqueoldgicas (ver item
Antropologia Histérica) com o intuito de criar uma expectativa arqueoldgica e
contextualizar os possiveis achados. Analisaram-se todos os dados conhecidos
das pesquisas arqueoldgicas anteriores, sobre as ocorréncias e o0s sitios
arqueoldgicos pré-historicos, de contatos e histéricos da é&rea a ser
prospectada. Com a documentacao cartografica, imagens de satélite e dados
geoambientais (ver Diagnéstico Geoambiental), foram consideradas aspectos
morfémicos dos componentes ambientais associados aos sitios arqueolégicos,
bem como suas relagdes com afloramentos rochosos (rochas fonoliticas a
sudoeste das UCs), distancias dos recursos hidricos, aspectos vegetacionais.
Critérios que também orientaram os pontos de sondagem. Essas informacdes
integradas com diagnéstico geoambiental foram fundamentais para o
planejamento de acesso e tempo necessario para analisar a area de estudo,
assim como evidenciar a distribuicdo espacial e definir os métodos e as
técnicas que seriam aplicadas.

Para esta fase de prospeccao, foram utilizadas estratégias oportunisticas
e sistematicas. Na primeira estratégia, foi realizado o levantamento de
informacdes orais junto a moradores locais sobre provaveis ocorréncias de
vestigios ou que tivessem indicacdes de achados fortuitos. Na estratégia
sistematica — método sistematico (SANJUAN, 2005), partiu-se de uma
prospeccao extensiva na area, ou seja, perfis longitudinais e transversais para
identificar ocorréncia de vestigios em superficie (Figura 47). A area foi dividida
em linhas paralelas de dez metros, de modo a permitir visualizar melhor a area,

sendo esta a maior distancia recomendada por Bicho (2006).
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Figura 47 — Atividade de campo para a prospeccao arqueolégica em Sabiaguaba.
Fonte: AVELINO DE SOUSA, L.D. (outubro DE 2010).

O conceito de sitio arqueolégico considerado foi o de tratar-se de “uma
agrupacao espacialmente definida e funcionalmente significativa de vestigios
materiais de atividades humanas desenvolvidas no passado” (SANJUAN, 2005,
p. 24). Os vestigios podem se apresentar de maneira direta ou indireta
(PROUS, 1992): direto — compreende evidéncias visiveis ou ndo, como
instrumentos de pedra, cerdmica, carvoes, 0ssos, conchas e material organico.
O indireto compreende os vestigios negativos como as alteragées na cor e
textura do solo, indicando o piso de ocupacao.

Os sitios arqueoldégicos identificados foram georreferenciados com o uso
de um receptor GPS (Sistema de Posicionamento Global) com precisao em
torno de 6-7 metros. Foi usada uma projecao cartografica em UTM (Universal
Transversa Mercator) das coordenadas dos sitios utilizando como DATUM SAD
69, no caso do Brasil, e a zona 24 para o Ceara. As coordenadas geograficas
foram inseridas em mapa tematico que facilitou a localizacdo dos sitios,
possibilitando a andlise da distribuicdo. Isto permitiu fazer a correlacdo dos
sitios entre si e a sua relacdo ao meio.

Foi elaborada uma Ficha de Registro dos Sitios Arqueol6gicos, com
informacdes pertinentes de cada sitio, encaminhada ao Cadastro Nacional dos
Sitios Arqueoldgico (CNSA), pertencente ao IPHAN (Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional).

A prospeccao no ambiente de dunas possui limitagdes pela mobilidade da
area pertencente ao sitio. Dependendo do periodo do ano, o sitio pode
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desaparecer com o soterramento causado pelas dunas, e outros sitios podem

aflorar em superficie em um curto decurso espaciotemporal.

6.5.2 Descricao dos sitios

A prospecgao arqueoldgica realizada atualmente em Sabiaguaba ampliou
os dados encontrados anteriormente (dois sitios arqueolégicos denominados
de Sabiaguaba | e Il, com um total de oito concentragdes de vestigios) (Figura
48). Verificou-se a ocorréncia de mais trés sitios, respectivamente com trés,
duas e quatro concentragdes. Além disso, no sitio Sabiaguaba Il apareceu a
sexta concentragcdo, rressaltando o que se havia observado anteriormente
sobre dindmica ambiental, alterando a disposicdo dos sitios, o que
possivelmente possibilitou a aparicao (dindmica edlica) de novos vestigios.

A figura 49 evidencia a ocorréncia dos sitios arqueoldgicos associada aos
componentes geoambientais definidos no mapa geomorfolégico das UCs.
Desta forma, foi possivel evidenciar a diversidade de vestigios e a abrangéncia
referente as unidades ambientais — terracos marinhos, planicie de deflacao,
lagoas costeiras e campos de dunas — e processos geodinamicos associados
(fluxos de matéria e energia para contextualiza-los diante das transformacdes
morfolégicas e impactos ambientais).

Os sitios estao localizados em areas de corredores eblicos, com excecao
do sitio Sabiaguaba V localizado em dunas mével e fixa, o qual foi parcialmente
destruido por intervencdo humana pela da mineragéao de areia. Os vestigios do
sitio Sabiaguaba V poderiam estar sobre a duna ou imersos na matriz
geoldgica®, porquanto estdo aflorando na vertente da duna alterada pelo fluxo
gravitacional. Nestes sitios ocorrem, de forma geral, artefatos liticos lascados e
raramente polidos, além de cerdmica, composta de vasilhas e cachimbo.

2 Silva (2003) observa em pesquisa nos sitios dunares do Rio Grande do Norte a existéncia de
quatro situagdes de disposicdo dos vestigios: 1) sitios expostos ou aflorados; 2) sitios que
estdo sendo expostos; 3) sitios imersos na matriz geoldgica; 4) sitios que estdo sendo
cobertos.
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Existem indicacdes do morador, Senhor Rocimar®®, sobre a existéncia de
varios concheiros (relacionou-os a “ocupacéo indigena”, mas que no momento
estavam cobertos por dunas).

No sitio Sabiaguaba | foram identificadas trés concentragbes em
corredores edlicos (ver ocorréncias plotadas em mapa). Este sitio esta préximo
as residéncias e vias de acesso, havendo proximo aos vestigios pré-historicos

a presenca de entulho de construcao e lixo doméstico.

% Rossimar Mauricio de Sousa, 59 anos, morador nascido em Sabiaguaba. Durante as
atividades de campo nos comunicou ter achado, sobre as dunas, um cachimbo em ceramica.
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Figura 48 - Localizacao dos sitios arqueolégicos inseridos nas UCs de Sabiaguaba. Fonte: equipe de pesquisadores do PNMDS e da APA

de Sabiaguaba.
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A concentracao | compreende uma area com cerca 245m de comprimento
por 100m de largura. A aproximadamente de 10m de profundidade, na base do
corredor edlico, foi identificado material litico e ceramico. O declive do local faz
com que haja o acumulo de agua na estacdo chuvosa, formando uma lagoa.

A concentracdo Il situa-se em corredor, tendo uma extensdo de 131
metros por 90 metros de largura, estando 20m abaixo do topo da duna. Esta
concentragdo possui uma quantidade maior de vestigios ceramicos, liticos e
faunisticos diante das demais concentracoes.

A concentracao lll € a menor, possuindo area aproximada de 50 metros
estando a cerca de 4 metros abaixo das dunas do seu entorno. Esta area
possuia uma quantidade maior de vegetacao rasteira e a declividade menos
acentuada (Projeto Ponte sobre o Rio Coc6 e avenida de ligagédo: salvamento
arqueoldgico do sitio Sabiaguaba, 2003).

O sitio Sabiaguaba | esta situado na area diretamente afetada pela obra
da ponte. Neste foram feitas a topografia, a coleta dos vestigios em superficie e
sondagens. As sondagens foram realizadas na concentracdo Il onde havia a
maior quantidade de vestigios em superficie. Em razdo da dificuldade de
contencao do sedimento do perfil e do encharcamento do solo, a escavagao foi
finalizada a 1 metro de profundidade, ndo sendo encontrado indicio de
ocupacao além dos 10 centimetros iniciais. Nesta mesma area ainda hoje é
possivel identificar vestigios arqueoldgicos em pequenas concentracbes de
vestigios. No material identificado, na base do corredor edlico, foi registrada a
presenca de ceramica, litico e malacolégico.

Na ceramica, apesar de bastante fragmentada, foi possivel identificar
fragmentos de borda, bojo e base capazes de reconstituir forma de vasilha. Ela
apresenta paredes finas, sendo pintada de vermelho. O material litico
composto de nucleo, lasca, estilha, residuo e instrumento (percutor, alisador,
raspador, raspadeira e furador) é representado por silexito e quartzo.

A disposicdo destes sitios, em um ambiente tdo dindmico, promove o
aparecimento constante de vestigios arqueol6gicos, que, aos poucos, sao
evidenciados pela movimentagdo dos ventos. Da mesma forma, estes sitios,

também podem ser soterrados posteriormente.
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A presenca de residéncias na proximidades dos sitios, no caso da APA,
lixo doméstico, entulho de construcao e a movimentagao de pessoas promove
a degradacao destas evidéncias pré-histéricas.

O sitio Sabiaguaba Il esta situado a cerca de 900 metros de distancia do
sitio Sabiaguaba |. Possui cinco concentracdes de vestigios liticos e ceramicos.
Verificou-se a ocorréncia de lixo doméstico e restos de construcoes, alterando
as caracteristicas estruturais e provocando danos aos componentes liticos e
ceramicos (contaminacdo, perda de exemplares, fragmentacdo e coleta
indevida).

A intervencdo realizada na primeira campanha arqueolégica, no sitio
Sabiaguaba I, foi de delimitacdo das concentracées, mapeamento topografico
e coleta dos vestigios em superficie amostral com o objetivo de comparar
dados obtidos em Sabiaguaba I.

No sitio Sabiaguaba IlI, na concentracdo 4, em razdo do fluxo de
transporte dos sedimentos, foram evidenciados mais fragmentos liticos (Figura
50), os quais, quantitativamente, sao predominantes. Também foram
localizados, entretanto, fragmentos de cerdmica de paredes finas e
malacolégico. Verificou-se ainda a presenca de carvao relacionado aos
vestigios em concentragdes e uma estrutura de concheiro (Figura 51). Essa
estrutura consiste em restos de alimentagdo acumulada pelo homem, estando

também relacionada a outros vestigios.

T - o

Figura 50 - Contexto dos vestigios liticos. Fonte: AVELINO DE SOUSA, L.D. (outubro
DE 2010).
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Figura 51 - Concentracdo de material malacolégico (concheiro). Fonte: AVELINO DE
SOUSA, L.D. (outubro DE 2010).

O sitio Sabiaguaba Il estad proximo a uma via de acesso e a residéncias.
Nele foi possivel verificar o fluxo de pedestre e veiculos sobre os vestigios e,
em menor quantidade, a presenca de lixo doméstico. Além das cinco
concentragdes registradas em 2003, verificou-se outra localizada a cerca de 30
metros da concentragdo 1, na vertente de uma duna fixa, onde existem uma
vegetacao rasteira e cactos (Figura 52). Também se observou que os vestigios
ceramicos possuiam o tamanho maior (cerca de 10 a 15 centimetros) do que
0s encontrados nas demais concentracdes. A ceramica apresenta fragmentos
de borda e bojo, com forma arredondada, paredes finas e alguns fragmentos

pintados de vermelho.

173



oo & WE
Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba W Fortslen i :

Figura 52 Vestigios cerdmicos na vertente de duna. Fonte: AVELINO DE SOUSA, L.D.
(outubro DE 2010).

O sitio Sabiaguaba Ill encontra-se em planicie de deflacdo com a
existéncia de quatro concentracdes dispersas de vestigios arqueoldgicos em
corredores edlicos. Elas estdo localizadas nas proximidades de lagoas
sazonais onde existe a presencga de vegetacao rasteira no entorno. Encontra-
se também préximo a residéncias e a faixa de praia com presenca de entulho e

lixo doméstico, havendo transito de visitantes sobre o sitio.

e Concentracao 1

A concentragdo 1 encontra-se assente em corredor edlico cercado por
dunas fixas edafizadas proxima a faixa praial. Nesta concentragdo a ceramica
estava bastante fragmentada. Possui espessura fina e, em alguns fragmentos,
a superficie pintada. O material litico, em maior quantidade, é representado por

estilhas em silex.
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Os vestigios arqueoldgicos encontram-se misturados a detritos

antrépicos, como garrafas e resquicios de fogueira recente.

e Concentracao 2

Encontra-se posicionada a aproximadamente 50m da concentragcdo 1,
posicionada na base do corredor edlico e entre dunas fixas e dunas méveis. Ha
vegetacao rasteira no entorno.

Foram encontrados fragmentos ceramicos (inclusive de bordas) e, em
pequenas concentragdes, material litico, composto por lascas em quartzo e
silex. Verificou-se ainda a presenca de detrito antrépico, refugo de material de

construcao e fogueira recente (Figura 53).

Figura 53 - Contexto do sitio com detritos de construgdo. Fonte: AVELINO DE SOUSA,
L.D. (outubro DE 2010).

e Concentracao 3

Dista aproximadamente 120m da concentragéo 1, sobre corredor edlico e
cercado por dunas fixas. A vegetacao fixadora é rasteira aparecendo raros
cactos. Apresenta varias concentragdes com vestigios arqueologicos; bojos de
ceramica com paredes finas bastante fragmentadas e raras lascas em silexito
(Figura 54) e quartzo. Na vertente do corredor encontrou-se um exemplar de
ceramica histérica. Uma pequena concentracdo de detrito antropico recente
estava depositada no local.
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Figura 54 - Lasca em silexito. Fonte: AVELINO DE SOUSA, L.D. (outubro DE 2010).

O sitio Sabiaguaba IV possui duas concentragbes (Figura 55). A primeira
esta associada ao campo de dunas moveis e planicie de deflagcdo, proxima a
lagoas, onde aparece no entorno vegetacdo rasteira com alguns setores
associados a niveis litificados (eolianitos®). Os vestigios concentram-se na

1/6

vertente e na base do corredor edlico.

Figura 55. Contexto do sitio Sabiaguaba IV. Fonte: AVELINO DE SOUSA, L.D.
(outubro DE 2010).

2 Sedimentos edlicos mediante a cimentagdo dos grdos de areia por carbonato de calcio.
Localmente sdo denominados de “cascudos”, principalmente pelas comunidades costeiras do
litoral oeste do Ceara.
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Esse sitio esta proximo a praia de Abreuldndia e ha residéncias no
entorno, sendo possivel verificar trafego de pedestres e, principalmente, de
veiculos sobre o sitio. Parte do sitio, na cota mais baixa, encontra-se em
processo de evidenciacado de vestigios liticos e ceramicos, enquanto o restante
esta sendo soterrado novamente.

Apresenta uma ceramica, bastante fragmentada, de paredes finas, e
fragmentos, em pequena quantidade, com superficie pintada de vermelho. Ha
concentragdo de liticos lascados e polido (lascas, nudcleos, estilhas e
instrumento — percutor e ornamento) em silex, quartzo e amazonita,
caracterizando este sitio como uma oficina litica (Figuras 56 e 57). Nessa
concentragdo foi observada uma grande quantidade de lascas e,
principalmente, de estilhas, destacando-se na paisagem. Existem raros

vestigios malacologicos associados.

Figura 1. Seixo de quartzo com marca de uso. Fonte. AVELINO DE SOUSA, L.D.
(outubro DE 2010).

A segunda concentracdo do sitio Sabiaguaba IV esta a cerca de 470
metros da primeira, nas coordenadas 0564101/ 9580298 UTM. A é&rea esta
situada em planicie de deflacdo, sendo evidenciada pelo vento. No local, foram
encontrados muito material construtivo, e picarra, que serviu como aterro. Os
vestigios de ceramica e litico lascado (nucleo, lasca, estilha e instrumento), em
silexito e quartzo, estavam misturados neste aterro. O trafego de pedestres e
veiculos pode ser destacado como elemento antrépico de destruicdo do sitio.
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DE 2010).

O sitio Sabiaguaba V é composto de quatro concentragbes. Merece ser
destacado o fato de que a area passou por alteragdées provocadas pelo homem
(mineracdo de areia para a construcdo civil), interferindo nos componentes
naturais e, provavelmente, nos constituintes arqueolégicos. Esta acdo provocou
a descaracterizacdo do ambiente, desestabilizando a dindmica das dunas fixas
que, consequentemente, exerceram e continuam a exercer, influéncia na

disposicao dos vestigios.

e Concentragéo 1

A concentragéo 1, diferentemente dos sitios encontrados anteriormente,
estda em vertente de duna fixa. Ocorre parcialmente destruida pela retirada de
sedimento das dunas sobre a Formacédo Barreira. Neste local o material
arqueoldgico estd se deslocando pela acdo da gravidade (por arraste e
rolamento no sentido do barreiro). A area degradada, associada a Formacéao
Barreiras (formacdo de lagoas artificiais por cicatrizes de mineracao
abandonada), promove o acumulo de agua, formando varias lagoas e lixiviando
o sedimento. No entorno ha vegetacdo arbustiva e presenca de restos
vegetais.

Foi identificada maior quantidade de vestigios liticos (nucleo, lasca,

estilhas e instrumentos como percutor com marca de uso em quartzo, almofariz

1/8
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e raspador) ocorrendo, em menor quantidade, cerdmica de paredes finas,
bastante fragmentada. Havia uma borda pintada em vermelho, bojo com
morfologia preservada, malacolégico e 6xido de ferro. O material encontra-se
bastante perturbado pelo transporte por arrasto na vertente da duna ((Figuras
58, 59 e 60).

Figura 58. Contexto do sitio Sabiaguaba V destacando a Formacao Barreira. Fonte:
AVELINO DE SOUSA, L.D. (outubro DE 2010).

"9
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Figura 59. Fragmentos ceramicos. Fonte: AVELINO DE SOUSA, L.D. (outubro DE
2010).



-8 W=
Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba Fortalesn "8 =

Figura 60. Almofariz. Fonte: AVELINO DE SOUSA, L.D. (outubro DE 2010).

e Concentragéo 2

A concentracdo 2 encontra-se a cerca de 410m de distancia da
concentracdo 1. Localizada entre a planicie de deflacdo, margeando lagoas e
dunas, com a presenca de vegetacao rasteira e alguns “cascudos esparsos.
Nesta também existe trafego de veiculos, comprometendo a integridade do
sitio.

Verificaram-se concentracées de ceramicas distintas na area: ceramica
de paredes e textura plastica finas, alisadas, mais comuns, e com decoracao
pintada de vermelho e inciso. Identificou-se material litico composto de lascas,
estilhas e instrumento (percutor com marca de uso) em silexito, quartzo,
granito, ultramilonito, fondlito e outros. Perto destes vestigios aparecem
também duas manchas de carvao que estdo com marcas do transito de
veiculo. (Figuras 61 e 62).
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Figura 61. Cerdmica com incis6es na superficie. Fonte: AVELINO DE SOUSA, L.D.
(outubro DE 2010).
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Figura 62. Mancha de carvao e marcas da passagem de veiculos. Fonte: AVELINO DE
SOUSA, L.D. (outubro DE 2010).

e Concentracao 3

A concentragdo 3 esta a 430m da concentragdo 1 e posicionada sobre
dunas, na base do corredor edlico, estando em processo de soterramento pela
movimentagcao da duna em dire¢ao a area degradada do sitio.

A ceramica apresenta fragmentos de paredes finas (Figura 63), pintadas
de vermelho, comum nos demais sitios, e outros de paredes mais espessas,
com algumas bordas reforgadas em menor quantidade. Essa distin¢ao indica a
presenca de dois grupos com tecnologia distinta. Os fragmentos liticos sdo em
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pequena quantidade compostos por lascas e instrumento (percutor e raspador)

em quartzo, silexito e fondlito.

Figura 2 Borda ceramica reforcada. Fonte: AVELINO DE SOUSA, L.D. (outubro DE
2010).
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e Concentracao 4

A concentracdo 4 assenta-se em corredor eodlico entre duas dunas
vegetadas. No local foi possivel identificar vestigios liticos e ceramicos,
podendo ser destacada a preservacdo de vasilha cerdmica quase completa
(Figura 64), com superficie pintada de vermelho.

Figura 3. Vasilha em cerdmica. Fonte: AVELINO DE SOUSA, L.D. (outubro DE 2010).
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Na area, foi possivel perceber o trafico de pedestres e veiculos o que vem
a contribuir para a destruicdo do sitio por processo antropico, além dos

processos naturais em curso, como a erosao edlica.

6.5.3 Tipologia dos artefatos

Os artefatos existentes em Sabiaguaba abrangem vasilhas ceramicas e
cachimbo pisciforme. O processo de manufatura é acordelado e modelado®
com uso de queima incompleta®. Neste conjunto, foram identificados
fragmentos com marcas de reutilizacdo como alisador. A decoracdo da
ceramica é rara. Algumas apresentam a pintura em vermelho e raramente
incisdes. De forma geral possuem paredes de espessura fina e vasilhas de
tamanho pequeno. Foi registrada uma vasilha com presenca de furo no bojo, o
que poderia indicar a necessidade de transporte do grupo. Ainda nao existem
datacbes para a ocupacao desses grupos ceramistas nesta area, sendo
necessario aprofundamento dos estudos, com a finalidade, entre outros
aspectos, de se estabelecer uma cronologia local.

A presengca de cerdmica com caracteristicas técnicas semelhantes a
encontrada em Sabiaguaba foi localizada em sitios litoraneos no Rio Grande do
Norte e o0 seu estudo € ainda incipiente. Esta ceramica foi denominada de fase
Papeba, sendo caracterizada pela manufatura roletadata, algumas vezes de
modelada, queima incompleta, paredes delgadas com apéndice perfurado e
superficie alisada ou pintada de vermelho. Nos artefatos liticos encontram-se
lascas em silex com e sem retoque e instrumentos — furadores, machado
polido, batedores e alisadores, além de artefatos confeccionados em carapaca
de moluscos (NASSER, 1974).

Apenas no sitio Sabiaguaba V foi possivel verificar a ocorréncia de
ceramica de parede espessa, queima incompleta, manufatura acordelada e
alguns fragmentos de borda reforgada identificada como ceramica tupiguarani.

% 0 acordelado ou roletado consiste na elaboracdo de roletes e a partir da sobreposicéo de
roletes ocorre a producdo da vasilha enquanto o moldado consiste no uso de um molde pré-
fabricado o qual dara a forma final da pega.

% Na incompleta a argila ndo atinge a temperatura necessaria para sua total oxidagéo sendo
comum o uso pelos grupos indigenas.
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De acordo com Martin (2008), a tradigdo ceramista tupiguarani € propria
do ambiente costeiro, de grupos que viviam em aldeias e possuiam a economia
baseada no cultivo da mandioca. A ceramica possui a confec¢ao acordelada,
gueima incompleta, antiplastico de caco moido, areia ou granulos de argila. As
vasilhas possuem tamanhos variados com diametro entre 10 centimetros a
superior a 1 metro. O tratamento de superficie designou suas subtradicoes em
pintada, corrugada e escovada.

A tradicdo ceramista tupiguarani em alguns aspectos se assemelha aos
grupos tupiguaranis linguisticos, os quais estdo presentes nas descricdes da
documentacgado etno-histérica. Esses grupos dominavam a costa do Brasil e
possuiam a cultura material semelhante ao evidenciado no registro
arqueoldégico dos tupiguaranis (BROCHADO, 1980).

De acordo com os dados etno-histéricos, foi verificada a presenca de
grupo Potiguara em Fortaleza, pertencente aos tupiguaranis. Entretanto, a
relacdo de dados arqueoldgicos e etno-histéricos impde limitacbes da
correlacdo direta desses dados. Considera-se que a cultura®” é dinamica,
sendo necessarias cronologias das evidéncias de ocupacdes para que nao
haja anacronismos (Figuras 65 a 68).

Figura 65. Cachimbo tubular em ceramica

&7 1..] ssistemas (de padrbes de comportamento socialmente transmitido) que servem para
adaptar as comunidades humanas aos seus embasamentos biologicos. Esse modo de vida das
comunidades inclui a tecnologia e modos de organizagdo econbmica, padrées de
estabelecimento, de agrupamento social e organizagéo politica, crengas e praticas religiosas e
assim por diante (LARAIA, 2009, p. 59).
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Figura 4. Parte de uma vasilha cerdmica

reconstituida
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Figura 67. Adorno Figura 68. Raspadores

Fonte: AVELINO DE SOUSA, L.D. (outubro DE 2010).

Os artefatos liticos aparecem sempre associados aos vestigios
ceramicos. Os liticos abrangem instrumentos lascados e polidos, produtos de
debitagem, em diversas matérias-primas como silexito, quartzo, quartzito,
fondlito, granito, ultramilonito, dentre outras.

A indastria litica da praia de Sabiaguaba compde-se de todos os
elementos da cadeia operatéria, com nucleo, lascas, lascas com retoques,
estilhas, residuos e instrumentos. A producédo dos instrumentos ocorreria no
proprio local do sitio, sendo trazida matéria-prima de outras areas para sua
confeccao.
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Na area do PNMDS, destaca-se o sitio Sabiaguaba Il pela imensa
quantidade de liticos, compreendendo, em sua maioria, estilhas e residuos em
silex.

Os instrumentos identificados sado percutores com marca de uso, raspador
(Figura 24), raspadeira, furador, alisadores, almofariz, adorno (conta de colar e
pingente). Ha artefatos produzidos pelo homem bem como seixos naturais com
marcas de utilizacao.

Os estudos sobre os tipos de malacégicos explorados pelos grupos
pretéritos nao possuem ainda analise, sendo esta necessaria para
compreensao das atividades de captacao de recursos e organizacao social.
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7 DANOS AMBIENTAIS

Ao identificar-se as interferéncias humanas (em escala de detalhe) na
dindmica dos ecossistemas — integradas pela definicado dos fluxos de matéria e
energia e compondo nas UCs — foi possivel definir acbes de manejo para a
recuperacao das areas degradadas (ver item plano de manejo). A médio e
longo prazos, as externalidades positivas — paisagem costeira preservada,
elevada biodiversidade, qualidade dos recursos hidricos, de moradia e das
atividades tradicionais — irdo inclusive amortecer as consequéncias previstas
pelo aquecimento global, atuando, de forma preventiva, para minimizar os
efeitos do incremento do nivel do mar. Desta forma, s&o ganhos
socioambientais e econémicos relacionados com elevada biodiversidade
(marinha e demais ecossistemas associados as areas umidas) e refletidos no
aumento dos setores vinculados a captura de di6xido de carbono e
fornecimento de sedimentos para controle da erosdo costeira.

Com as atividades de campo, foi possivel identificar os seguintes danos

ambientais ao longo das Unidades de Conservagao:

7.1 Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba
— PNMS

|. Trafego de veiculos — a utilizagdo indiscriminada do campo de dunas
(moveis, fixas e semifixas) por veiculos de tracao 4x4 (off-road), motos e
bugues, é devewras degradadora da paisagem dunar, dos ecossistemas
associados e de sua estrutura morfolégica.

a. Verificou-se que as trilhas existentes no leito e margens das
lagoas sazonais, produzidas pelo intenso trafego de veiculos,
promoveram a compactacao do solo (alterando as propriedades
sedimentologicas, estruturais e o substrato suporte de
microorganismos que dao sustentagcdo a cadeia alimentar), a
remobilizacdo dos sedimentos (areia, argila, matéria organica e
biodetritos), a fragmentacao do ecossistema lacustre com setores
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desvinculados do leito principal; danos a fauna e flora e,
certamente, promoveram a entrada de vegetacao exética.

Ao trafegarem sobre as dunas moveis, promoveram a
remobilizagdo dos sedimentos na direcdo de areas ja fixadas pela
vegetacdo. Atuam como degradadores de estruturas edlicas
edificadas naturalmente pela acdo dos ventos, incrementando o
movimento de areia. Notou-se também que os carros de tracao
elevaram o deslocamento de sedimentos na direcdo de lagoas
interdunares e sazonais, acelerando o assoreamento desses
ecossistemas.

Ao transitarem por setores de dunas semifixas, os rastros dos
pneus originaram trilhas que evoluiram para sulcos. Quando os
veiculos manttm o rumo de acesso paralelo a direcao
preferencial dos ventos, os sulcos foram aprofundados com a
continuidade do transito de carros e com a remobilizagcdo dos
sedimentos pela acdo dos ventos. A erosao edlica, transportando
a areia dentro dos sulcos, originou canais com taludes que
ultrapassaram 3m de altura. Esses canais, agora com taludes em
suas margens, intensificam a erosdo edlica, promoveram um
transporte diferenciado em relacdo a planicie de aspersao edlica.
Com a continuidade do transporte edlico de sedimentos dentro
dos canais originados pelas trilhas de veiculos, foram produzidos
corpos dunares que blogueiam o acesso dos automéveis,
gerando desvios e o desenvolvimento (em série) de novas pistas
que se transformam em sulcos, 0s quais, com a continuidade do
trafego e acdo dos ventos, evoluem para outra sequéncia de
canais sobre o campo de dunas. A intensa mobilizagdo dos
sedimentos produzida pelos danos originados pelos veiculos
também se direcionou para outros ecossistemas (lagoas, terracos
e tabuleiro), degradando a morfologia, fauna e flora.

Sobre as dunas fixas — com danos relacionados diretamente com
a destruicdo generalizada da vegetacao nativa das dunas. As
trilhas (originadas de acordo com o definido nas dunas semifixas)

acabaram por gerar canais com intensa mobilizacdo de
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sedimentos, aterrando areas com cobertura vegetal. Promoveram
a remobilizacdo de areia na direcdo de extensos setores em
processo de fixacdo. Verificou-se que o intenso transito de
veiculos alterou a estrutura do solo (permeabilidade, porosidade,
conteudo de matéria organica e compactagcédo), degradando o
suporte pedoldgico para a retomada da cobertura vegetal. Essa
atividade danosa ao ecossistema certamente promove
interferéncias na dinamica da fauna (alimentacdo, abrigo e
nidificag@o) e incremento de espécies de flora invasoras.

No sopé das dunas — acarretou a remobilizacdo dos sedimentos
com a origem de trilhas, sulcos e canais pela erosdo edlica
induzida pelo intenso transito de veiculos. O transito dos veiculos
ocorre sobre nascentes e canais de agua doce associados ao
exutério no sopé das dunas. Neste setor, a vegetacao fixadora foi
intensamente degradada, provocando a compactacéo do solo e a
mobilizacdo de areia na direcdo dos riachos e lagoas costeiras.
Ocasionou a desconfiguragéo topografica e interferéncia direta no
transporte de areia na direcado do campo de dunas.

No contato entre as dunas moéveis e semifixas, os veiculos
promoveram o soterramento de areas em processo de fixacao,
mudangas na dindmica de transporte edlico e o incremento de
sedimentos em dareas destinadas a ampliacdo de areas em
processo de fixacdo. Foi definida uma complexa rede de canais
de erosdo eolica originada pelas trilhas de veiculos (com
incremento de areia na direcao das dunas semifixas e fixas,
soterrando a vegetacao fixadora). A fauna e flora nativas foram
diretamente impactadas pelo elevado transito de automéveis
(ruidos, destruicao da vegetacao fixadora e de habitat da fauna).
As lagoas interdunares que ocorrem nesses setores também
foram impactadas de acordo com o descrito no item a.

No contato entre dunas moveis e fixas, ocorreu a degradacao de
areas de expansao da vegetacdo fixadora, fragmentagdo das
lagoas interdunares com danos a fauna e a flora. As trilhas

provocaram inicialmente a morte da vegetacdao fixadora e o
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desencadeamento, em série, de uma rede de canais oriundas das
trilhas produzidas pelos veiculos.

h. Sobre o leito e margens das lagoas costeiras nos terragos
marinhos, as trilhas também promoveram impactos de acordo
com o descrito no item a. E importante salientar que é por meio
dos terragos marinhos, sem o menor controle de acesso, que 0s
veiculos alcangam o campo de dunas pelo setor leste.

i. Sobre areas tradicionalmente utilizadas para o lazer comunitario —
constatou-se que os veiculos produziram elevados riscos de
atropelamento de pessoas que ocupam as dunas com atividades
de lazer. Para acessarem setores mais elevados das dunas, os
carros desenvolvem altas velocidades, podendo ocasionar
atropelamentos. Sobre o campo de futebol (localizado em um
setor interdunar), foram constatados também rastros de carros de
tracdo e de bugues. Durante os trabalhos de campo, evidenciou-
se gue esses automoéveis acessam as dunas, via campo de
futebol, quando criancas e jovens estdo em plena atividade
esportiva.

j. O conjunto de danos ambientais evidenciou prejuizos
imensuraveis a evolucdo do complexo dunar, envolvendo
impactos de elevada magnitude aos aspectos paisagisticos,
unidades geoambientais e ecossistemas da planicie costeira de
Sabiaguaba.

Mineracdo de areias - atividade ilegal uma vez que a frente de lavra
avanca sobre dunas fixas (sistema ambiental dentro da area proposta
para o Parque Natural). Ndo se evidenciou a implantacdo de técnicas
basicas de manejo e de recuperagcdao de areas ja intensamente
degradadas. Foram ainda observados impactos no lencol freatico,
compactacao do solo e danos a fauna e a flora. A mineragdo do campo
de dunas de Sabiaguaba esta promovendo a desconfiguracdo da
paisagem costeira deste setor do Municipio, promovendo danos
ambientais de elevada magnitude. A Semam procedeu a atividades de
fiscalizagdo com o embargo das atividades irregulares. Nao foram
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verificadas medidas de controle da frente de lavra nem atividades de
mitigagdo dos impactos ambientais.

Especulagao imobilidria e parcelamento do solo — como se trata de um
conjunto de areas de preservacao permanente (APP) foram identificadas
cercas de arame e piquetes sobre as dunas fixas e moveis, lagoas
costeiras e interdunares; fragmentacdo do campo de dunas,
desmatamento e impermeabilizacdo do solo. Como a area encontra-se
nas proximidades da ponte (em construcao) sobre o rio Coco, verificou-
se uma forte pressao de compra de terrenos (informacdes confirmadas
nos seminarios) e casas de moradores da Sabiaguaba e do Caca e
Pesca.

Lixo e entulhos sobre as dunas fixas e moéveis. Foram caracterizados
como pontos de contaminacao do lencol freatico e de interferéncia direta
nas atividades de lazer da comunidade.

Uso de agrotéxicos nas atividades de plantio de agricultura de
subsisténcia e hortalicas. Impactos identificados durante seminarios com
os horticultores. Foram evidenciadas manifestacées de utilizacdo de
técnicas que orientassem o desenvolvimento de agroescossistemas e
praticas que conduzissem suas atividades a producao organica de

hortalicas.
7.2 Area de Protecdo Ambiental da Sabiaguaba — APA

Desmatamento da mata ciliar das lagoas e riachos em éarea de
preservacao permanente (APP). Impactos diretos na biodiversidade,
disponibilidade e qualidade da agua. A pressao urbana sobre a lagoa da
Sapiranga e seus afluentes originou a descaracterizacao da fauna e da
flora associada.

Desmatamento para a implantacdo de loteamentos em areas de
preservagao permanente.

Ocupacao das margens das lagoas por casas e implantacdo de
loteamento alteraram a morfologia de parte das margens de ambientes

lacustres.
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IV. Problemas relacionados ao lixo e langamento de efluentes domiciliares.

VI.

VII.

Verificou-se a existéncia de pontos de lixo e lancamento de esgotos a
céu aberto. Promove contaminacdo da agua e do solo e, certamente,
problemas de saude publica.

Mineracao de areia e argila no tabuleiro e margem de riachos e lagoas.
Altera a morfologia dos recursos hidricos e a biodiversidade deste setor
e relacionado ao Parque.

Atividades de horticultura com indicios de utilizagcdo inadequada de
agrotoxicos. Atividade de alto risco que podera contaminar as aguas
superficiais e o lengol freatico.

Vias de acesso que promovem a impermeabilizagdo do solo em areas
de preservacao e de fundamental importancia para o desenvolvimento

dos processos geoambientais e ecodindmicos das areas umidas.

Na prospecgdo arqueolégica foi possivel verificar, nos sitios

localizados, tanto no PNMDS como na APA de Sabiaguaba, fatores de

degradacao naturais e provocados pelo uso e ocupacao do solo.

Nos elementos naturais, estdo 0s processos erosivos e deposicionais
associados a dindmica vegetacional (a perda da cobertura vegetal que
minimiza a movimentacdo dos sedimentos). Neste caso ocorrem,
consequentemente, exposicdo dos vestigios arqueoldgicos ao
intemperismo e o deslocamento (horizontal e vertical) dos artefatos
existentes em sitios dunares.

A erosao eolica, decorrente da movimentacao dos ventos, promove a
abrasao da superficie dos vestigios, causando o polimento da superficie
destes ou a perda da suoerficie, associada ao crescimento da
fragmentacao dos vestigios.

Nos elementos humanos de degradacdo, pode-se destacar o pisoteio
pelas trilhas e caminhos e transito de pedestres sobre as ocorréncias; e
a pressao exercida pelo trafego de veiculos (carros de tracdo, motos e
bicicletas e passeios a cavalo) sobre as unidades de preservacao
permanente onde estdo os sitios arqueoldgicos e nas proximidades das

areas urbanizadas.
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IV. Outros impactos estdo associados a fragmentacdo e destruicdo dos
sitios mediante a edificacdo de domicilios, a presenca de entulho das
construgdes, lixo doméstico dos moradores locais e proveniente de
acampamentos temporarios, no caso fogueiras, realizados com
frequéncia na area.

V. A extragdo de areia das dunas provocou a destruicdo dos sitios
arqueologicos e, nos existentes no PNMDS, a fragmentagcédo por meio
das atividades vinculadas a extracao mineral (trafego de veiculos).

Nos seminarios realizados com representacdes das associacoes
comunitarias e horticultores foi possivel evidenciar impactos associados a
emissao de agrotéxicos (foram relatados usos de FOLISUP, TOMARON,
STRON, ALDRIN, GLIFOSTO) que possivelmente atingiram o solo e a agua
superficial e subterranea. Evidenciou-se, também, que ndo foram utilizados
procedimentos técnicos especializados e que o monitoramento € inexistente

(de acordo com depoimentos coletados durante as atividades de campo).

8. ACOES DO PLANO DE MANEJO

8.1 Funcoes e Servicos Ambientais dos Principais Geoambientes do
PNMDS e APA de Sabiaguaba.

Com base na dinamica de aporte de sedimentos para a zona
costeira diante da faixa de praia, evolugdo espaciotemporal dos fluxos
hidrodinamico (estuarino), edlico (migracado dos campos de dunas), litoraneo
(acéo das ondas e marés na linha de costa) e subterraneo (disponibilidade de
agua no lencol freéatico e curso da hidrodindmica do aquifero), caracterizaram-
se as fungbes sociambientais dos componentes ambientais das UCs. Foram
agrupadas de modo a orientar medidas de planejamento e gestédo relacionadas
com as zonas definidas para o PNMDS (ver figura 73).

As funcdes ambientais dos ecossistemas inicialmente foram
ordenadas de acordo com os fluxos de matéria e energia e a

compartimentacdo, em escala de detalhe, dos constituintes morfolégicos,

193



Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba 8 ot @

LSDaC A0
EPER,

impactos ambientais definidos e sintese dos processos geoambientais

associada aos recursos hidricos e diversidade de usos definida.

Como se trata de uma abordagem relacionada aos principios da

Geomorfologia, paisagens integradas e Ecologia, as categorias analisadas pela

equipe

interdisciplinar proporcionaram as bases técnico-cientificas para

qualificar as principais fun¢cdes ambientais dos componentes morfol6gicos. Em

linhas gerais foram compartimentados em componentes ambientais integrados

pelas energias definidas nas UCs:

ii)

Campo de dunas mdveis que migram na direcido das margens dos
estuarios — unidade geoambiental de elevado comportamento dindmico
e envolvida na sazonalidade climatica local, regida essencialmente pelas
variagbes da precipitacdo pluviométrica, direcdo e velocidade dos
ventos, dinamica hidrostatica do aquifero e associacdes fitoecologicas.
O bloqueio do fluxo de areia para a margem direita dos rios promovera
um colapso de sedimentos nos sistemas estuarino e praial e,
consequentemente, erosdo severa em suas margens e praias

associadas, podendo alcancar setores ja urbanizados.

Bancos e flechas de areia — unidades em grande parte responsaveis
pela evolucdo morfolégica e ecodindmica do sistema estuarino e da
faixa de praia. Com o bloqueio da fonte de areia proveniente das dunas
mébveis, serdo diretamente afetados pelo deficit de sedimentos,
promovendo alteracbes na hidrodinamica do canal e aporte de areia
para as praias e plataforma continental proximal; dinamica que
proporciona areas propicias a expansdao do ecossistema manguezal e
gque mantem as praias de Sabiaguaba e do Futuro sem problemas

erosivos.

Faixa de praia — tanto as associadas as margens dos canais estuarinos
como a barlavento das dunas e terragos marinhos, sdo mantidas pela
integracao dos transportes de sedimentos através dos ventos, ondas e
marés. Alteragdes nas zonas definidas para o PNMDS poderao
promover deficit de sedimentos na direcdo da faixa de praia, o que

acarretaria erosdo costeira nas praias de Sabiaguaba e do Futuro.
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Unidade morfolégica de elevado risco e associada a mudancas na

dindmica evolutiva com o incremento da erosdo costeira.

Rochas de praias — componentes litolégicos ocorrentes ao longo da
faixa de praia e que atuam de modo a evitar erosdo progressiva diante
das praias do PNMDS e APA de Sabiaguaba. Sdo acessados pelas
ondas e maré e em tempos recobertos por areia, tornando-se parte da
zona de berma. Quando os sedimentos da berma s&o utilizados pela
deriva litordnea, as rochas de praia fazem parte da zona de estirancio.

Lencol freatico — as dunas, terragos marinhos, lagoas costeiras, riachos
e sistemas fluviomarinhos e fluviolacustres atuam como ambientes de
recarga do aquifero. As dunas de Sabiaguaba representam os setores
de maior qualidade de reposicao de agua doce para o lencol freatico de
Fortaleza; um volume de agua estratégico para os ecossistemas e para
as demais acdes de uso e ocupacgao existentes na APA de Sabiaguaba.
O fluxo hidrodinamico e a pressao hidrostatica exercidos pelo aquifero
na zona de contado entre a agua doce e a salgada mantém a
disponibilidade de agua doce para esta regido da cidade; servicos
ambientais que se relacionam fundamentalmente ao PNMDS e que
asseguram a qualidade do sistema costeiro a partir da disponibilidade de

elevado manancial de recurso hidrico subterraneo;

Dunas fixas — unidade ambiental de preservagdo permanente que
resguarda niveis elevados da paisagem natural e ecossistemas
costeiros associados (bosques arboéreos entre o PNMDS e APA de
Sabiaguaba), integralmente preservada de acdes que interfiram em seus
aspectos morfoldgicos, paisagisticos e ecoldgicos. A preservacao das
dunas proporcionara baixos riscos de salinizacao do lencol freatico e de
extingdo das lagoas interdunares, costeiras e das nascentes de riachos
que alimentam com agua doce o ecossistema manguezal e demais
areas umidas do PNMDS e APA de Sabiaguaba.

Terracos marinhos e fluviomarinhos — unidades morfolégicas de médio a
baixo risco nos setores afastados da linha de praia e margem dos canais

e ecossistema manguezal; favoraveis a riscos de contaminacao do
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lencol freatico por efluentes domiciliares e erosdo de acordo com a
dindmica de transporte sedimentar por deriva litordnea e evolugcao dos

bancos de areia nos canais estuarinos.

viii)  Tabuleiro pré-litoraneo (tabuleiro costeiro) — desde que evidenciados os
riscos de contaminacdo do lencol freatico, de impermeabilizacdo das
zonas de recarga, preservacdo da mata de tabuleiro, de setores de
dominio dos campos de dunas moéveis e de atividades tradicionais de
agricultura e pesca, representa a unidade morfoldégica mais adequada
para o desenvolvimento das atividades de uso e ocupacao do solo e de
acordo com os indices previstos no Plano Diretor Participativo de

Fortaleza.

Intervengdes no sentido de ocupar setores da APA de Sabiaguaba
que inviabilizem o fornecimento de areia para a faixa de praia, elevariam a
complexidade das reacbes ambientais, principalmente as relacionadas com a
desconfiguracdo morfoldégica das dunas, da faixa de praia e dos canais
estuarinos, desviando o sistema para outro nivel de comportamento. Em
diversas éareas do litoral cearense, a ocupacao dos campos de dunas,
responsaveis pela manutencao de um aporte regulador de sedimentos para os
processos litoraneos, originou erosao acelerada. Os impactos elevaram o grau
de incerteza na previsdo das reagcbes ambientais, uma vez que acarretaram
mudancas morfolégicas rapidas, com o desenvolvimento de erosdo acelerada.
As areas Umidas, incluindo os manguezais, lagoas costeiras e planicies
fluviomarinhas figuram entre os ecossistemas mais produtivos da Ter ra. Para
a caracterizacdo das fungdes e servicos ambientais, foram agrupadas em
componentes, fungdes e propriedades. Os componentes do sistema, definidos
na fase do diagnéstico das UCs, sdo suas estruturas bibticas e abioticas e
englobam o solo, a 4gua, a fauna e a flora. As interagcées destes componentes
se expressam em fungdes (qualificadas quando definidos os fluxos de matéria
e energia), com a inclusdo do ciclo de nutrientes e o intercambio de aguas
superficiais e subterraneas e entre a superficie e a atmosfera. Como
propriedade (formas de uso e ocupacao incluidas), os sistemas resguardam a
diversidade de espécies (BARBIER et al., 1997).
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Uma tentativa de valoracédo global dos ecossistemas foi realizada por
Constanza et al. (1997). Para este estudo, os servicos ecossistémicos foram
definidos como fluxos ou materiais, energia, existéncia de informagdes e de
capital natural que, combinados com as acées humanas (uso e ocupacéo),
produziram bem-estar para a sociedade.

As complexas interacbes dos componentes geoambientais e
ecodinamicos dos estuarios nas imediagdes das UCs, efetivadas mediadas por
fluxos de matéria e energia definidos, caracterizaram-nos como um sistema
ambiental produtivo (base de uma complexa cadeia alimentar) deste setor da
planicie costeira de Fortaleza. Localmente, os componentes resultantes destas
interacdes e interconexdes promoveram a geragao de servigos ecoldgicos, com
a producéo e distribuicdo de nutrientes para suporte de uma diversificada fauna
e flora. A diversidade de espécies resultante, em parte explorada pelas
comunidades tradicionais, é a base para sua subsisténcia, por via da pesca
artesanal. Suas propriedades atuaram de modo a beneficiar diretamente as
comunidades de pescadores. Por outro lado, seus componentes, funcées e
propriedades, em conjunto com as formas de uso e ocupacédo definidas,
proporcionaram a permanéncia e qualidade da diversificada fauna (incluindo as
aves migratérias e o peixe-boi marinho), que utiliza o ecossistema manguezal
para alimentacao, reproducéao e reflgio.

O ecossistema manguezal, ao ser transformado pelos impactos
ambientais (mudancgas no uso do solo, consumo e esgotamento dos recursos
naturais, produgcdo e langcamento de efluentes domiciliares e industriais,
desmatamento, entre outros), afetando a sustentabilidade e minimizando os
servicos ambientais, compromete a riqueza natural da comunidade e reduz o
bem-estar social (RIVERA e CORTES, 2007). Por tratar-se de um marco na
qualidade ambiental e, consequentemente, na produtividade primaria e
biodiversidade, conservar e recuperar suas funcdes e servicos representa uma
importante estratégia para gestao integrada dos complexos estuarinos.

Os fluxos de matéria e energia fundamentaram a caracterizacéo das
fungbes e servicos ambientais. Isto por definirem as interconexdes dos
componentes ambientais dos complexos estuarinos. Cada indicador foi
associado a diversidade morfolégica, ecossistemas, uso tradicional,
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extrativismo e vinculos locais e regionais com os demais componentes
ambientais da planicie costeira.

A dindmica do sistema ambiental englobado pelas UCs representa
para a cidade de Fortaleza a continuidade dos processos morfogenéticos e
definidos pelo IPCC?® como fundamentais para amortecer as consequéncias
previstas pelo aquecimento global. A Tabela 10 sintetiza aquelas funcdes
ambientais vinculadas ao conjunto de geoelementos preservados pela PNMDS
e conservados mediante as acdes previstas para a APA de Sabiaguaba.

TABELA 10 - Servicos e funcoes dos sistemas ambientais do

PNMDS e APA de Sabiaguaba.

Componentes do PNMDS e

SERVICOS* FUNCOES* APA de Sabiaguaba
Producao e Regulagédo da composicéo Manguezal, dunas fixas, resquicios
regulacio dos quimica atmosférica (balance de mata do Tabuleiro e de mata
gases de CO,/O,; Niveis de SO,). ciliar: captura de carbono,

Produgéao de gases nas fases geralmente na forma de diéxido de
de decomposigao da matéria carbono, associada a evolugao do
organica. bosque de mangue (CO./O,);
producédo de metano e demais
compostos nas das fases de
oxidacao e reducéo.
Regulacao do Temperatura global, Morfologia das dunas fixas e
clima precipitagéo e processos méveis, sistemas Fluviolacustres e
bioldégicos mediadores de canais estuarinos dos rios Coco e
fenémenos climaticos locais e Pacoti: amenizam as condi¢des

globais (regula o efeito estufa).  climaticas locais pelas rajadas de
vento direcionadas pelo canal
estuarino e bosque de mangue,
influencia no microclima,

evapotranspiracao e fotossintese.

Suplemento de Armazenamento e retengdo da  As dunas fixas e méveis do PNMDS
agua (dindmica dos aquiferos e  proporcionam as interconexées com

8 Sigla em inglés para Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
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agua

reservatérios). Conjunto de
aquiferos associados aos
componentes morfolégicos do
sistema costeiro.

os aquiferos dunar e tabuleiro
litoraneo; regulam as propriedades
fisico-quimicas por meio dos niveis
de salinidade e densidade entre os
aquiferos. Disponivel para as
comunidades tradicionais em pogos
e quando o freatico aflora,
originando lagoas interdunares e
sobre o tabuleiro. Fluxo subterraneo
de agua doce na direcao dos vales
estuarinos e lagoas costeiras.
Sazonalidade expressa localmente
pela dindmica do lengol freatico,

originando as lagoas.

Protecao da costa
contra extremos
(climaticos,
deslizamentos,

enchentes)

Amortecimento e integridade
das respostas ecossistémicas,
associadas as flutuagdes
ambientais (protegcéo contra
tormentas, enchentes, controle
na producao de sedimentos
finos e variabilidades
ambientais da estrutura

vegetacional); Capacitancia.

Dunas mdveis e fixas, terragos
marinhos, rochas de praia: conjunto
de componentes integrados com a
evolucao dos bancos de areia,
producgéo e distribuicdo de
sedimentos areno-argilosos e
dindmica da cobertura vegetal.
Fluxos de matéria e energia
consumidos e dissipados pela
relagdo com os demais
componentes geoambientais e
ecodinamicos. Flechas de areia
que induziram alteracdes
morfoldgicas associadas a
deposicao de sedimentos no interior
dos canais e na plataforma

continental.

Regulacao
hidroldgica

Atua nos fluxos hidrolégicos
integrados com a bacia
hidrografica (agua para
atividades agricolas,
agroecossistemas, envolvendo
a produc¢éao de hortalicas e

extrativismo vegetal).

Mata ciliar e bosque de manguezal:
eventos pluviométricos de elevada
turbuléncia (primeiro semestre)
amortecidos e distribuidos sobre o
bosque de mangue e setores de
apicum; sazonalidade climatica
integrada com as atividades de

subsisténcia ao longo da bacia
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hidrografica (plantio de vazantes,
pesca e mariscagem). Seguranga
hidrica para as atividades
tradicionais e das residéncias
existentes e planejadas para a APA

de Sabiaguaba.

Controle da
erosao e retencao

de sedimentos

Conservacao do solo dentro do
ecossistema (prevengao de
deslizamentos e outros
processos de remogao de
materiais). Fonte de sedimentos
para a deriva litoranea e
amortecimento de eventos
extremos. Disponibilidade de
agua e fluxo controlado pela
presenca da vegetagéo fixadora
das dunas e do bosque de

manguezal.

Dunas fixas e méveis, manguezal,

praia e bancos e flechas de areia na

desembocadura dos estuarios:
producéo de sedimentos pela
dinamica interna dos canais com a
evolugcdo dos bancos de areia.
Desenvolvimento das flechas de
areia dispostas nas
desembocaduras dos complexos
estuarinos. Aporte de areia
sazonal, vinculado aos sistemas
fluviomarinhos e praial. Paisagem
resguardada para atividades
tradicionais de pesca, moradia,
pesquisa cientifica, ecoturismo e

lazer.

Formacao de solo

Por meio do intemperismo e
transporte de materiais
derivados das rochas do
embasamento cristalino a
montante (vinculos das UCs
com as bacias hidrograficas dos
rios Coco e Pacoti), matéria

organica e de biodetritos.

Terracos Fluviomarinhos e
Fluviolacustres, tabuleiro pré-
litoraneo e sistema de drenagem

com pequenos riachos e fontes de

agua doce associadas ao campo de

dunas: evolugao pedoldgica
relacionada com a dindmica de

aporte e distribuicao de sedimentos

provenientes da bacia hidrografica e

dos demais fluxos de matéria e
energia definidos na planicie
costeira. Contribuicao diferenciada
e relacionada com acesso das
dunas aos complexos estuarinos e

deriva litoranea.

Ciclagem de

Armazenamento, ciclagem

interna, processamento e

Os complexos estuarinos,

ambientes Fluviomarinhos e
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nutrientes aquisicao de nutrientes (fixacao
de N, P e outros elementos do

ciclo de nutrientes).

Fluviolacustres, riachos, lagoas
costeiras, sazonalidade climatica
refletida nas alteragdes do lencol
freético: integragéo dos fluxos de
agua doce, salobra e marinha para
a produg¢ao de nutrientes,
representando a base da
biodiversidade regional deste setor

do litoral da cidade de Fortaleza.

Dissipador de Recuperacao, remogao e

matéria e energia  controle do excesso de
nutrientes e compostos
organicos (controle de

poluentes).

Estuarios e demias areas Umidas: a
dinamica das marés e correntes
marinhas interliga os complexos
estuarinos, efetivando a distribuicao
de nutrientes e suporte a
biodiversidade. Atuam como filtro
para as emissoes de efluentes
domiciliares ao longo dos sistemas
Fluviolacustres da Precabura e
Sapiranga e comunidades
tradicionais (comunidade da

Gereberaba).

Polinizacao Movimento de gametas para a

reproducao de populagodes.

Ecossistemas vinculados as areas
Umidas, fluxo das marés nos
estuarios e sistemas
Fluviomarinhos e Fluviolacustres,
mata de tabuleiro ente as dunas
fixas e canais dos riachos e lagoas
costeiras: os fluxos de matéria e
energia proporcionam
interconexodes dos ecossistemas,
gerando elevado potencial de
producgédo e distribuicdo de plantulas
e polens (predominantemente pelos
fluxos edlico, fluvial, fluviomarinho e

deriva litoranea).

Controle biolégico Regulagéo da dindmica trofica
de populacoes.

Integragdo dos fluxos de matéria e
energia potencializada pela
instituicao das UCs: complexa

cadeia alimentar com suporte para
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0 peixe-boi marinho e aves
migratdrias. Biodiversidade inserida
nas atividades tradicionais de
pescadores, marisqueiras e

ribeirinhos.

Refugio de vida

silvestre

Habitat para popula¢des
residentes e migratérias
(acolhida de aves migratérias).
Setores de reproducéo de

tartarugas marinhas.

Complexos estuarinos associados,
faixa de praia, bancos e flechas de
areia: elevada diversidade de
avifauna; tartarugas marinhas;
suporte ecossistémico para as aves

migratorias.

Producao de

Parte da produgéo primaria

Conjunto de componentes

alimento bruta transformada em alimento  ecolégicos preservados no PNMDS
(peixes, moluscos) com as e 0s demais componentes
atividades de pesca e vinculados a producao de
agricultura de subsisténcia. bioquimicos e distribuicao de
nutrientes para uma diversificada
fauna e flora. Atividades humanas
inseridas na complexa cadeia
alimentar que envolve localmente
os estudrios, lagoas, tabuleiro pré-
litoraneo.
Seguranca Producdo de alimento para as Atividades de produgéo de alimento
alimentar comunidades tradicionais desenvolvidas na APA de

litordneas. Agroecossistemas,
hortaligas, agricultura orgéanica.
Atividades materializadas nos
territérios de moradia, plantagao
de agricultura de subsisténcia
pela comunidade da
Gereberaba e demais
convivéncias com os sistemas
ambientais de usufruto e nas

artes de pesca.

Sabiaguaba (hortali¢as, rocados e
extrativismo vegetal). Plena
inser¢cdo das comunidades no
ecossistema manguezal e sistemas
Fluviomarinhos e Fluviolacustres
por meio da pesca e mariscagem.
Instrumentos e apetrechos
ancestralmente construidos para o
manejo e conservagao da
biodiversidade. Renda familiar e
inser¢do na cadeia produtiva local
por intermédio das associagdes

comunitarias.

Producao primaria Parte da produgéo priméria

Reacgdes geoambientais e
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bruta transformada em matéria-
prima (madeira, combustivel e

forragem).

ecodinamicas associadas a
formagéo, disseminag¢do e consumo
(produgéao de matéria organica) do
bosque de mangue e demais
componentes floristicos existentes
nos ecossistemas das UCs.
Vinculos complexos com a
producéo pesqueira, aves
migratérias. Base da permanéncia
dos grupos sociais (inclusive
associada ao fluxo de pescadores
provenientes de outros bairros de
Fortaleza e dos municipios de
Aquiraz e Eusébio) que encontram
na produtividade dos manguezais,
lagoas costeiras e sistemas
Fluviomarinho e Fluviolacustre,

seguranca alimentar.

Recursos Producéo de materiais e Manguezal, dunas fixas, mata do
genéticos produtos bioldgicos para tabuleiro e vegetagjo ciliar. Usos
Medicina, material cientifico, tradicionais da fauna e flora.
obtencgao de genes resistentes Atividades de pesquisa para a
a pragas e espécies criacao e monitoramento das UCs.
ornamentais. Resquicios de Banco de mudas para a
mata nativa para recuperagao recuperacao e manutengao das
de areas degradadas. areas degradadas pela mineragéo.
Ampliagédo da cobertura vegetal nas
margens das areas umidas.
Recreacao Oportunidades para atividades Componentes do PNMDS e da APA

recreacionais (ecoturismo,
pesca esportiva e outras

atividades ao ar livre).

de Sabiaguaba: atividades de lazer,
educagao ambiental e patrimonial
com as escolas publicas e privadas,
Museu do Mangue, Escola de Surf
da Abreulandia. Atividades
ecoturisticas, envolvendo a
complexidade dos ecossistemas,
sitios arqueoldgicos e confluéncia
dos fluxos de matéria e energia

como sintese de uma paisagem
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costeira inserida no SNUC.

Cultura

Proporciona oportunidades para
atividades ndo comerciais
(estéticas, artisticas,
educacionais, espirituais e valor

cientifico dos ecossistemas.

Valores simbdlicos relacionados
aos demais usos tradicionais. Base
do modo de vida das comunidades
litoraneas. Atividades ancestrais
associadas aos apetrechos de

pesca. Bairro Ecolégico

Amortecimento
das
consequéncias
previstas pelo
aquecimento

global

Funcdes e servigcos atribuidos
pelo IPCC.** Agbes preventivas
e corretivas para construgéo de

um Bairro Ecoldgico.

Os diversos componentes
ambientais das UCs definidos no
diagnéstico ambiental sdo
responsaveis pela manutencgao das
propriedades amortecedoras dos
efeitos projetados pelo aumento da
temperatura média e subida do
nivel do mar (erosao costeira,
incremento dos extremos climaticos
associados as precipitagdes
pluviométricas, salinizagdo do
lengol freatico e mudangas na
dinamica de producgao e distribuicao

de nutrientes, entre outros).

(*) Modificados de McLeod e Salm (2006); Barbier, ef a/. (1997); Constanza, et al.
(1997); Rivera e Cortés (2007); ); Schaeffer-Novelli (1989); World Resources Institute.
Millennium Ecosystem Assessment (MA, 2005). (**) Sintese dos relatorios do IPCC
(2007). MEIRELES e CAMPOS (2010).

8.2 Instrumentos legais vinculados as UCs

e Normas Gerais

Norma

Artigos especificos

Constituicao

Federativa do Brasil de 1988

da Republica | - Arts. 23, 24 e 30: Competéncias em

matéria ambiental.

- Art. 182: Plano Diretor e fungéo social da

propriedade urbana.
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- Art. 225: Do Meio Ambiente

Constituicao do Estado do Ceara

de 1989

- Arts. 259 a 271: Do Meio Ambiente.

Lei Organica do Municipio de

Fortaleza de 1990

- Arts. 244 a 261: Do Meio Ambiente

¢ Normas especificas — Unidades de Conservacao

Legislacao Federal

Norma Ementa Artigos
especificos
Lei n29.985, de 18 de julho | Regulamenta o art. 225, § 12, | - Art. 11:
de 2000 incisos I, Il, Il e VIl da Parque
Constituicao Federal, institui | Nacional
o Sistema Nacional de _Art. 15 Area
Unidades de Conservacgao da de Protecéo
Natureza e da outras Ambiental
providéncias
- Arts. 22 a 36:
Criacao,

implantacao e
gestao de UCs.

- Art. 45:
Indenizacoes
referentes a

regularizacao

fundiaria em
UCs.
Decreto n® 4.340, de 22 de Regulamenta artigos da Lei - Arts. 6 e 7: Do
agosto de 2002 n? 9.985, de 18 de julho de subsolo e do
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2000, que dispde sobre o
Sistema Nacional de

espaco aéreo

- Arts. 12 a 16:
Unidades de Conservacgao da Do Plano de
Natureza - SNUC, e da Manejo
outras providéncias.
- Arts. 17 a 19:
Do Conselho
Decreto n® 5.300 de 7 de Regulamenta a Lei n®7.661, |- Arts. 10:

dezembro de 2004

de 16 de maio de 1988, que
institui o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro -
PNGC, dispoe sobre regras
de uso e ocupacgao da zona
costeira e estabelece critérios
de gestao da orla maritima, e
da outras providéncias.

Identificacdo de
areas
estratégicas e
prioritarias

- Arts 15 ao 21:
Das regras de

usSo e ocupagao

da zona
costeira.
Legislacao Municipal
Norma Ementa Artigos
especificos

Decreto Municipal n® 11.986,
de 20 de fevereiro de 2006

Cria o Parque Natural
Municipal das Dunas de
Sabiaguaba, localizado no
bairro da Sabiaguaba,
Municipio de Fortaleza,
Estado do Ceara e da outras

providéncias.

Decreto Municipal n® 11.987,
de 20 de fevereiro de 2006

Cria a Area de Protecéo
Ambiental de Sabiaguaba,
localizado no bairro da
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Sabiaguaba, Municipio de
Fortaleza, Estado do Ceara e

da outras providéncias.

Lei Complementar n® 62, de
02 de fevereiro de 2009

Institui o Plano Diretor
Participativo do Municipio de
Fortaleza e da outras

providéncias.

- Art. 15:
Parque Natural
Municipal das
Dunas da
Sabiaguaba

- Art. 16: Area
de Protecao
Ambiental da
Sabiaguaba

- Arts. 63 a 66:
Zonas de
Preservacéao
Ambiental
(ZPA)

-Arts. 72a77:
Zonas de

Interesse
Ambiental (ZIA)

- Anexos 7 € 8:
Delimitacédo do
Parque Natural
e da APA da
Sabiaguaba

e Normas especificas — Areas de Preservacdo Permanente

Legislacao Federal

Norma

Ementa

Artigos
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especificos
Lei n? 4771, de 15 de | Institui o novo Codigo - Arts. 1% a 4°;
setembro de 1965 Florestal. Conceito e

identificacao
das areas de
preservacao

permanente

Resolugdo/CONAMA n® 303,
de 20 de margo de 2002

Dispbe sobre parametros,
definicdes e limites de Areas

de Preservacao Permanente

Resolugao/CONAMA n® 369,
de 28 de marg¢o de 2006

Dispbe sobre os casos
excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencao ou
supressao de vegetacao em
Area de Preservacéo

Permanente - APP.

Resolucao/CONAMA n® 341,
de 25 de setembro de 2003

Dispbe sobre critérios para a
caracterizacao de atividades
ou empreendimentos
turisticos sustentaveis como
de interesse social para fins
de ocupacgéo de dunas
originalmente desprovidas de

vegetacao, na Zona Costeira

Resolucdo/CONAMA n° 428,
de 17 de dezembro de 2010.

Dispbe, no ambito do
licenciamento ambiental
sobre a autorizacao do 6rgao

responsavel pela
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administragdo da Unidade de
Conservacao (UC), de que
trata o § 3% do artigo 36 da
Lei n® 9.985 de 18 de julho de
2000, bem como sobre a
ciéncia do 6rgéo responsavel
pela administracao da UC no
caso de licenciamento
ambiental de
empreendimentos ndo
sujeitos a EIA-RIMA e da

outras providéncias.

* Normas especificas — Sitios arqueolégicos

Legislacao Federal

Norma

Ementa

Artigos
especificos

Lei n® 3.924, de 26 de julho
de 1961

Dispde sobre os
monumentos arqueolégicos e

pré-histéricos.

8.2.1 Criacao do Conselho Gestor do PNMDS e da APA de

Sabiaguaba

Conforme a Lei Federal 9.985/2000, todas as UCs do grupo de Protecao

Integral, como é o caso do PNMDS, deveréo dispor de um conselho consultivo,

presidido pelo érgao responsavel por sua administracdo e constituido por

representantes de 6rgaos publicos e de organizacbes da sociedade civil (art.

29).
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No caso das Areas de Protecdo Ambiental, a mesma lei, em seu art. 15,
§5°, estabelece que devera ser constituido igualmente um conselho presidido
pelo érgao responsavel por sua administragéo e constituido por representantes
dos 6rgaos publicos, de organizacées da sociedade civil e da populacao
residente. No que tange as competéncias dos conselhos das APAs, a Lei
9.985/2000 e seu decreto regulamentador sao silentes, ndo havendo previsao
clara sobre se deverdo ser consultivos, como ocorre com as unidades de
protecédo integral, ou deliberativos.

Tratando-se de unidades cuja gestdo sera integrada, uma vez que a
APA da Sabiaguaba funciona também como zona de amortecimento do Parque
Natural Municipal das Dunas da Sabiaguaba e que o plano de manejo € o
mesmo para ambas as unidades, € recomendavel que seja constituido um
unico conselho. Nesse caso, cabe ao Municipio a instituicdo do conselho,
podendo ser designado para cumprir tal funcdo o Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente desde que possua composicdo e competéncias
equivalentes com o Decreto 4.340/2002 (art. 17, §6°9).

A composicdo do conselho deve observar o disposto pelo art. 17 do
supracitado Decreto:

Art. 17. As categorias de unidade de conservacado poderdo ter,
conforme a Lei no 9.985, de 2000, conselho consultivo ou
deliberativo, que serdo presididos pelo chefe da unidade de
conservagao, o qual designard os demais conselheiros indicados
pelos setores a serem representados.

§ 10 A representagédo dos 6rgaos publicos deve contemplar, quando
couber, os 6rgaos ambientais dos trés niveis da Federagcédo e 6rgaos
de é&reas afins, tais como pesquisa cientifica, educagado, defesa
nacional, cultura, turismo, paisagem, arquitetura, arqueologia e povos
indigenas e assentamentos agricolas.

§ 20 A representacdo da sociedade civil deve contemplar, quando
couber, a comunidade cientifica e organizagbes nao-
governamentais ambientalistas com atuacdo comprovada na regido
da unidade, populagéao residente e do entorno, populagao tradicional,
proprietarios de iméveis no interior da unidade, trabalhadores e setor
privado atuantes na regido e representantes dos Comités de Bacia

Hidrografica.
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§ 30 A representagao dos 6rgaos publicos e da sociedade civil nos
conselhos deve ser, sempre que possivel, paritaria, considerando as
peculiaridades regionais.

§ 40 A Organizagéo da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP
com representacdo no conselho de unidade de conservacao nao
pode se candidatar a gestdo de que trata o Capitulo VI deste Decreto.
§ 50 O mandato do conselheiro é de dois anos, renovavel por igual
periodo, ndo remunerado e considerado atividade de relevante
interesse publico.

§ 60 No caso de unidade de conservagcdo municipal, o Conselho
Municipal de Defesa do Meio Ambiente, ou 6rgédo equivalente, cuja
composi¢cao obedeca ao disposto neste artigo, e com competéncias
que incluam aquelas especificadas no art. 20 deste Decreto, pode ser

designado como conselho da unidade de conservagéo.

Quanto as competéncias, estdo elas elencadas no art. 20 do mesmo

instrumento normativo, a saber:

Art. 20. Compete ao conselho de unidade de conservagao:

| - elaborar o seu regimento interno, no prazo de noventa dias,
contados da sua instalacao;

Il - acompanhar a elaboracao, implementacéo e revisao do Plano de
Manejo da unidade de conservagéo, quando couber, garantindo o seu
caréter participativo;

lIl - buscar a integracdo da unidade de conservagcdo com as demais
unidades e espagos territoriais especialmente protegidos e com o seu
entorno;

IV - esforcar-se para compatibilizar os interesses dos diversos
segmentos sociais relacionados com a unidade;

V - avaliar o orcamento da unidade e o relatério financeiro anual
elaborado pelo 6rgao executor em relagdo aos objetivos da unidade
de conservagao;

VI - opinar, no caso de conselho consultivo, ou ratificar, no caso de
conselho deliberativo, a contratagdo e os dispositivos do termo de
parceria com OSCIP, na hipétese de gestdo compartihada da
unidade;

VIl - acompanhar a gestao por OSCIP e recomendar a rescisao do
termo de parceria, quando constatada irregularidade;

VIIl - manifestar-se sobre obra ou atividade potencialmente
causadora de impacto na unidade de conservagdo, em sua zona de

amortecimento, mosaicos ou corredores ecologicos; e
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IX - propor diretrizes e agbes para compatibilizar, integrar e otimizar a
relagdo com a populacdo do entorno ou do interior da unidade,

conforme o caso.

8.2.2 Plano de Manejo

A Lei 9.985/2000 define Plano de Manejo como sendo o “documento
técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma unidade
de conservagdo, se estabelece o0 seu zoneamento e as normas que devem
presidir o uso da area e o manejo dos recursos naturais, inclusive a
implantacdo das estruturas fisicas necessarias a gestao da unidade” (art. 22,
XVII).

Elaborado pela equipe técnica com acompanhamento do conselho das
unidades de conservacao, devera ser instituido pelo 6rgao executor por meio
de portaria (art. 12, |, Decreto 4.340/2002). No caso, os Decretos Municipais
que instituiram a APA e o PNMDS estabeleceram que cabe a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Controle Urbano (SEMAM) .

A metodologia de elaboracdo do Plano de Manejo devera assegurar a
ampla participacao da populacao residente (art. 27, §2°, Lei 9.985/2000).

O prazo para elaboracdo do Plano de Manejo é de 5 anos contados da
publicacdo e consequente entrada em vigor dos decretos municipais que
criaram as unidades, o que ocorreu em 06 de margo de 2006 (art. 27, §3°, Lei
9.985/2000; art. 4°, Decreto Municipal n® 11.986/2006; art. 4°, Decreto
Municipal n® 11.987/2006).

Apbs sua aprovacao, o Plano de Manejo deve ficar disponivel para
consulta do publico na sede da unidade de conservacdao e no centro de
documentacao do 6rgao executor (art. 16, Decreto 4.340/2002).

8.2.3 Instrumentos Legais de Suporte

Lei Federal n°7.661 (16/05/1988) estabelece o Plano de Gerenciamento
Costeiro.

212



LSDaC A0
EPER,

Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba 8 ot @

Lei Federal n° 6.513 (1977) dispde sobre a criacao de areas especiais,
de locais de interesse turistico e de inventario com a finalidade turistica
dos bens de valores cultural e natural.

Lei Federal n° 9.605, de fevereiro de 1998, dispde sobre as sanc¢des
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras providéncias.

Acordo de Conservagao dos Recursos Naturais do Atlantico Sul (Brasil e
Argentina). Ratificacao: Dec. Lei 454, de 05-02-19609.

Convengéao sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e da
Fauna Selvagens em Perigo de Extingao (CITES). Ratificacao: Dec. Leg.
54, de 24-06-1975. Promulgacdo: Decreto n° 76.623, de 17-11-1975.
Implementagéo: Decreto n°3.607, de 21-09-2000.

Acordo de Pesca e Preservacdo de Recursos Vivos (Brasil e Uruguai).
Ratificacdo: Dec. Lei 412, de 09-01-19609.

Convencao das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar. Ratificacédo: Dec.
Leg. 05, de 09-11- 1987. s
Proibicdo da Pesca de Cetaceos nas Aguas Jurisdicionais Brasileiras.
Lei 7.643, de 18-12-1987.

Decreto n° 98.897, de 30 de janeiro de 1990, dispde sobre as reservas

extrativistas.
Lei n°© 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 1o,
incisos I, Il, Ill e VII da Constituicao Federal, institui o Sistema Nacional

de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC).

Protecdo a Fauna. Lei n°5.197, de 03-01-1967. Alteragao: Lei n° 7.653,
de 17-2-1988.

Constituicao Federal (5/10/1988) em seus artigos 5° (funcdo social da
propriedade), 225 (direito de todos ao meio ambiente).

Lei Federal n° 4.771(15/09/1965) institui o Codigo Florestal e as
modificacdes introduzidas pela Lei 7.803 (18/07/89) e Medida Proviséria
n°1.956 (26/06/00).

Lei Federal n° 6.938 (31/10/1981) que cuida da Politica Nacional de

Meio Ambiente (PNMA) tratando do conceito de meio ambiente e que foi
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instituida com o intuito de preservar e restaurar os recursos ambientais;
trata da obrigatoriedade de licenciamentos ambientais.

Decreto 99.274 (06/06/1990) que regulamenta a lei 6.938.

Resolucdo do CONAMA n° 001 (23/01/1986) que define impacto
ambiental e os procedimentos basicos para os estudos de impactos
ambientais.

Criacao das Reservas Extrativistas do Batoque e da Prainha do Canto
Verde.

Regulamentagéo da Lei dos Crimes Ambientais. Dec. 3.179, de 21-10-
1999.

Resolucado do CONAMA N° 009 (03/12/1987), que trata da realizagao de
audiéncias publicas com a finalidade de expor aos interessados o
conteudo do produto em analise e do seu referido RIMA, dirimindo
duvidas e recolhendo dos presentes as criticas e sugestoes a respeito.
Lei N° 051 de 12 de marco de 2003 - Declara a Populagédo nativa de
peixes-bois marinho da espécie Trichechus manatus manatus,
patriménio natural do Municipio de Cajueiro da Praia — PI.

Resolucdo do CONAMA n° 237 (19/12/1997) regulamenta os
procedimentos para o licenciamento ambiental;

Proibicdo de perseguicdo, caga, pesca ou captura de pequenos
cetaceos, pinipedes e sirénios. Portaria SUDEPE n° N-11, de 21-02-
1986.

Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extincao.
Portaria IBAMA n.? 1.552, de 19-12-1989.

8.3 Zoneamento e Plano de Manejo das Ucs

Os fundamentos metodolégicos para a elaboracdo do zoneamento
ambiental das UCs foram inicialmente definidos de acordo com Decreto n®
4.297 de 10 de julho de 2002 (Regulamenta o art. 92, inciso Il, da Lei n® 6.938,
de 31 de agosto de 1981, estabelecendo critérios para o Zoneamento

Ecoldgico-Econémico do Brasil - ZEE, e da outras providéncias):
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Art. 2° O ZEE, instrumento de organizacdo do territério a ser
obrigatoriamente seguido na implantacdo de planos, obras e
atividades publicas e privadas, estabelece medidas e padrées de
protecdo ambiental destinados a assegurar a qualidade ambiental,
dos recursos hidricos e do solo e a conservagdo da
biodiversidade, garantindo o desenvolvimento sustentavel e a

melhoria das condigbes de vida da populagéo.

[...]
Art. 4° O processo de elaboragao e implementacédo do ZEE:

| - buscara a sustentabilidade ecolégica, econémica e social,
com vistas a compatibilizar o crescimento econémico e a protecao
dos recursos naturais, em favor das presentes e futuras geragdes,
em decorréncia do reconhecimento de valor intrinseco a

biodiversidade e a seus componentes;

Il -contara com ampla participagdo democratica,
compartilhando suas agbes e responsabilidades entre os

diferentes niveis da administracdo publica e da sociedade civil; e

[l - valorizard o conhecimento cientifico multidisciplinar.

O zoneamento é uma técnica de ordenamento territorial, usada para
atingir melhores resultados no manejo de uma UC, pois estabelece usos
diferenciados para cada espaco, segundo seus objetivos, potencialidades e
caracteristicas encontradas no local. Identificando e agrupando areas com as
qualificacdes citadas, elas vao constituir zonas especificas, que terdo normas
proprias. Dessa forma, o zoneamento torna-se uma ferramenta que vai
contribuir para uma maior efetividade na gestao da UC.

Conforme a Lei n? 9.985/2000, zoneamento é a identificacdo de setores
ou zonas em uma UC com objetivos de manejo e normas especificas, com a
finalidade de proporcionar os meios para que todos os objetivos de uma UC
possam ser alcancados de forma harménica e eficaz. Por sua vez, o Decreto n®
4.340/2002, que regulamenta a Lei do SNUC, determina que o plano de
manejo de toda UC defina o seu zoneamento.
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O zoneamento constitui instrumento de ordenamento territorial, usado
como recurso para se atingir melhores resultados no manejo da Unidade de
Conservacao, pois estabelece diferenciacdo de acordo com as respectivas
zonas, segundo seus objetivos (IBAMA, 2002). Obter-se-a, desta forma, maior
protecdo, pois cada zona serd manejada seguindo-se normas para elas
estabelecidas, definidas no Plano de Manejo da Unidade correspondente.

O zoneamento € identificado pela Lei 9.985/2000 como

[...] definicdo de setores ou zonas em uma Unidade de Conservagéo
com objetivos de manejo e normas especificas, com o proposito de
proporcionar os meios e as condi¢gdes para que todos os objetivos da
unidade possam ser alcancados de forma harménica e eficaz.
(IBAMA, 2000).

A criacao de espacos territoriais a serem especialmente protegidos esta
prevista na Constituicdo Federal de 1988 (art. 225, §1°, Ill) como uma das
medidas destinadas a garantir o direito fundamental ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado e cuja incumbéncia cabe ao Poder Publico em
todas as esferas da Federagédo. Por seu turno, a Politica Nacional de Meio
Ambiente, Lei Federal 6.938/81, prevé como um de seus instrumentos a
criacao de tais espacos.

O zoneamento ambiental constitui limitacdo de uso do solo particular,
incidindo diretamente na limitacdo da propriedade, com base no preceito
constitucional de que a propriedade deve cumprir sua funcdo socioambiental,
conforme se verifica nos arts. 5%, XXIll, 170 e 182, §2°. Portanto, as unidades
de conservacdo sobrepdem-se ao zoneamento urbano, sendo plenamente
possivel que alterem as normas definidoras do direito de construir constantes
na legislacdo municipal. Assim, ao serem criados, o Parque Natural Municipal
das Dunas e a Area de Protecdo Ambiental da Sabiaguaba modificaram
imediatamente a regulacado do uso do solo urbano na regido, sobrepondo-se ao
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e a Lei de Uso e Ocupacéao do Solo,
entao vigentes.

Segundo a Lei 9.985/2000, os parques sdo unidades de protecao
integral cujo objetivo basico é “a preservacdo de ecossistemas naturais de
grande relevancia ecolégica e beleza cénica” (art. 11), sendo, por isso,
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permitidos tdo somente usos indiretos, como pesquisas cientificas e
desenvolvimento de atividades de educacédo e interpretacdo ambiental, de
recreacao em contato com a natureza e de turismo ecolégico. Por ndo serem
permitidos usos diretos, a construcao € vedada, com excecdo de pequenos
equipamentos publicos destinados ao suporte das atividades de pesquisa,
educagcao ambiental e turismo ecoldgico, quando devidamente previstos no
Plano de Manejo.

Ja as areas de protecdo ambiental sdo unidades de uso sustentavel, o
que permite haver usos diretos e ocupacao humana desde que as atividades ali
desenvolvidas sejam compativeis com a conservacdo da natureza e
assegurem a sustentabilidade dos recursos naturais (art. 15, da Lei
9985/2000). Diante dos objetivos da unidade, pode-se concluir que é possivel o
estabelecimento de indices urbanisticos que autorizem construgées, contudo, o
adensamento construtivo e populacional deve ser controlado para que se evite
pressao excessiva sobre 0s recursos naturais.

Seguindo as orientacdes da legislacao federal e respeitando os decretos
municipais ha pouco referidos, o Plano Diretor Participativo de Fortaleza
(PDPFor), Lei Complementar n® 62/2009, tratou de incorporar as unidades de
conservacao da Sabiaguaba (arts. 15 e 16). O Parque Natural Municipal das
Dunas da Sabiaguaba passou a ser considerado como Zona de Preservacao
Ambiental (ZPA), destinando-se a preservacdo dos ecossistemas e dos
recursos naturais (art. 63, §12, Ill). Ao disciplinar o uso do solo no interior do
Parque, o art. 66 do Plano Diretor veda qualquer tipo de constru¢do, conforme
se conclui com base nos indices urbanisticos estabelecidos para a area:

Art. 66. Sdo parametros da ZPA:

| — indice de aproveitamento basico: 0,0;

Il — indice de aproveitamento maximo: 0,0;
[l — indice de aproveitamento minimo: 0,0;
IV— taxa de permeabilidade: 100%;

V — taxa de ocupacgao: 0,0;

VI — altura maxima da edificacao: 0,0.

§ 1° Nao serd permitido o parcelamento do solo na Zona de
Preservacdo Ambiental (ZPA).
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§ 2° As diretrizes do Parque Natural Municipal das Dunas da
Sabiaguaba séo estabelecidas conforme a Lei Federal n. 9.985/2000,
de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacao (SNUC).

Por seu turno, a Area de Protecdo Ambiental da Sabiaguaba é
considerada Zona de Interesse Ambiental (ZIA). Em seu interior, sao

autorizadas as construcoes desde, que respeitem 0s seguintes indices:

Art. 77. Séo parametros da ZIA — Sabiaguaba:
| — indice de aproveitamento basico: 0,5;

Il — indice de aproveitamento maximo: 0,5;

[l — indice de aproveitamento minimo: 0,0;
IV — taxa de permeabilidade: 60%;

V — taxa de ocupacao: 30%;

VI — altura maxima da edificagdo: 15m;

VIl — area minima de lote: 300m2;

VIl — testada minima de lote: 12m;

IX — profundidade minima do lote: 25m.

Resta esclarecer que, como instrumento basico da politica de
desenvolvimento e de expansao urbana (art. 182, §19, da Constituicao Federal
de 1988), o Plano Diretor deve ser, ao maximo, autoaplicavel. Portanto, os
indices estabelecidos para as zonas referidas ndo podem ser alvo de
limitac6es ou serem flexibilizados sem que haja o devido processo legislativo.

Para a aplicacao dos instrumentos descritos ha pouco foram definidos os
componentes ambientais locais relacionados aos ecossistemas, sistemas
geoambientais e areas urbanizadas e com interferéncias humanas. Por meio
dos niveis de vulnerabilidade ambiental foi também possivel dimensionar acées
e politicas especificas, além daqueles indices ja definidos nas ZIA e ZPA.

O diagnéstico ambiental foi elaborado de modo a conduzir a definicao
das zonas especiais para a preservacado, conservagcao e recuperacao
ambiental. O fluxograma apresentado a continuacao (Figura 69) demonstra a
elevada quantidade de interagdes de técnicas e de abordagens cientificas para
a definicdo dos sistemas ambientais classificados pelas zonas descritas. Em
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virtude da inter-relagdo dos sistemas ambientais definida pelos fluxos de
matéria e energia, as UCs sao interdependentes por meio da complexa rede de
drenagem, componentes da biodiversidade e as caracteristicas dos aquiferos.
Desta forma, as zonas ser&o atribuidas tanto ao PNMDS como a APA.

Para a Unidade de Protecéo Integral foram definidas somente as Zonas
Intangivel, Primitiva e de Uso Extensivo. Isto em razdo do elevado conteudo de
ambientes de preservacdo permanente e da fragilidade dos ecossistemas
associados. Para a Unidade de Uso Sustentavel (APA de Sabiaguaba), foram
caracterizadas as Zonas de Uso Intensivo e Especial. Denotou-se, por
intermédio das zonas, a necessidade de recuperacao de determinados setores
do PNMDS e da APA de Sabiaguaba (Zona de Recuperacgao) (Tabela 11).
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Figura 69 — Integragdo dos principais componentes ambientais e socioecondmicos para a
definicdo das zonas e condug¢do metodolégica do Plano de Manejo. Fonte: pesquisadores do
PNMDS e da APA de Sabiaguaba.
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TABELA 11 — Definicao das zonas ambientais

ZONAS

AMBIENTAIS

Zona Intangivel

CARACTERISTICAS BASICAS

A natureza permanece 0 mais preservada possivel, ndo
sendo permitidas quaisquer modificacbes humanas.
Zona dedicada a protecgao integral dos ecossistemas,

dos recursos genéticos e ao monitoramento ambiental.

Zona Primitiva

Area onde tenha ocorrido pequena ou minima
intervengcao humana, contendo espécies de flora e fauna
ou fendbmenos naturais de grande valor cientifico. Pode-
se facilitar atividades de pesquisa cientifica e educacao

ambiental, permitindo-se formas primitivas de recreacao.

Zona de Uso Constituida em sua maior parte por areas naturais,
Extensivo podendo apresentar alteracées humanas. O acesso
publico é facilitado para fins educativos e recreativos.
Zona de Uso E constituida por areas naturais ou alteradas pelo
Intensivo homem. Deve conter o centro de visitantes, museus e
outras facilidades e servicos. Sao facilitadas a recreacao
intensiva e a educacédo ambiental em harmonia com o
meio.
Zona de Uso Foi definida por setores destinados a execucao e
Especial monitoramento dos equipamentos de gestdo das UCs a
serem implantados de acordo com as diretrizes
elaboradas pelos Arquitetos e pesquisadores, e
amplamente discutidas nas reunides e seminarios.
Zonas de Sao areas consideravelmente antropizadas. A depender
Recuperacao das condigbes ambientais das unidades, as areas

degradadas devem ser enquadradas nas Zonas de
Recuperacéao. Estas tém carater transitério, uma vez
que, apds a recuperacao, devem passar a integrar

outras zonas.

Fonte: Adaptado de IBAMA, (2002)
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As normas gerais de manejo estabelecidas para cada zona estdo
definidas no Roteiro Metodolégico de Planejamento — Parque Nacional,
Reserva Biolégica, Estacdo Ecoldgica, publicado pelo IBAMA em 2002; e
selecionadas para este trabalho de acordo com as adequacdes para cada zona
aqui definida e para as UCs focalizadas.

Os procedimentos metodolégicos para a definicdo de cada uma das
zonas foi relacionado ao planejamento (integracdo da equipe de
pesquisadores), seminarios, reunides (ver Tabela 02). A figura 70 evidencia o
ordenamento das atividades metodolégicas e os diversos segmentos da
elaboracdo do Plano de Manejo que incorporaram a participagdo comunitaria e
amplo envolvimento da sociedade.

Para associar as diversas propostas de uso e as ac¢des de preservacao,
recuperacao e educacao ambiental propostas, os debates, oficinas nas escolas
e associagcbes comunitarias e os seminarios para construgédo coletiva do Plano

de Manejo, foram orientados pelas seguintes proposicdes tematicas:

| Plano de Manejo PNMDS e APA de SABIAGUABA |

L
Ij‘IE Fase | |:| 22 Fase |
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Figura 70 - Fluxograma do ordenamento das atividades metodologicas e os diversos

segmentos da elaboracdo do Plano de Manejo. Fonte: equipe de pesquisadores do PNMDS e
da APA de Sabiaguaba.
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| Participacao da sociedade na gestao socioambiental do Parque e da
APA de Sabiaguaba (discussoes para potencializar a formacao do Comité
Gestor Consultivo (PNMDS) e Deliberativo (APA).

Envolver ampla participacdo da sociedade e fundamentar as acoes e
representacbes do Plano de Manejo com equidade e claramente
voltadas para a qualidade de vida o do ambiente para todos e todas.

Operacionalizar a efetiva relagdo do Plano de Manejo com as entidades
locais com representatividade, comunidades tradicionais, antigos
moradores, professores, estudantes, empresarios e cidadaos

fortalezenses.

Manifestagbes e vinculos institucionais dos entes federados
responsaveis direta e indiretamente pela gestdo ambiental e planos e
programas associados: Plano de Gestédo Integrada da Orla Maritima de
Fortaleza (Projeto Orla Fortaleza e das cidades da Regiao
Metropolitana), Zonas de Preservagcdo Ambiental e de Interesse
Ambiental (ZPA e ZIA de acordo com o Plano Diretor Participativo),
Zoneamento Ecoldgico Econémico (ZEE), entre outros.

Il Desenvolvimento e sustentabilidade socioambiental com conservacao,
preservacao, manejo dos sistemas ambientais e recuperacao de areas

degradadas.

Evidenciar, durante a todo processo de elaboracdo do Plano de Manegjo,
0s principais impactos ambientais relacionados as diversas atividades de
producdo, transporte e consumo que ocorrem neste territério —
enfrentados pelos grupos populacionais, comunidades, empreendedores

e visitantes.

Potencializar acdes sustentaveis de forma integral e equitativa —
relacionadas com os usos do territorio, controle da qualidade ambiental,
as areas verdes, monitoramento dos recursos hidricos e educacao

ambiental.
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Reduzir os impactos negativos do desenvolvimento e do crescimento da
cidade diante dos sistemas ambientais, sitios arqueolégicos, e
principalmente no modo de vida das populagdes locais, em especial

daqguelas mais vulneraveis.

lll Politicas para consolidar a preservacao e conservacao sustentaveis
das Unidades de Conservacao, participacao e controle social.

Estruturar modelo de desenvolvimento que leve em conta a preservacao,
conservacao, recuperacdo e integracdo das fungdes e servicos
ambientais das UCs.

Potencializar a participagdo social, inclusdo comunitaria e gestéao
coletiva — os desafios para operacionalizar as UCs como sistemas
ambientais que integram o patriménio publico municipal e fazem parte

do Sistema Municipal de Unidades de Conservagao.

Politicas — recursos hidricos, saneamento ambiental, moradia,
urbanizacao, paisagismo, transporte, manutencdo e abertura de novas
vias de acesso, residuos e lixo, turismo, lazer, pesquisa cientifica,
educacao ambiental e patrimonial, permacultura, agroecologia, comércio

e Servigos.

As proposicoes tematicas orientadoras da participacdo popular no
processo de elaboracdo do Plano de manejo foram materializadas no
zoneamento ambiental das UCs. Ressaltam-se as discuss6es dirigidas por
meio do Roteiro Metodolégico de Planejamento (IBAMA, 2002), deveras
importantes para elaboragdo das sinteses constituidas pela diversidade de

propostas durante a participac¢ao da sociedade.

8.3.1 Zonas do PNMDS e APA de Sabiaguaba

8.3.1.1 Zona Intangivel
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E aquela onde a primitividade da natureza permanece o mais
preservada possivel, ndo se tolerando quaisquer alteragdes humanas,
representando o mais alto grau de preservacao. Esta zona é dedicada a
protecdo integral de ecossistemas, dos recursos energéticos, ao
monitoramento ambiental e a pesquisa, com restricdes.

No PNMDS, a zona intangivel estipulada possui 89,7ha e corresponde a
19,20% da area do parque. Esta associada a um nucleo com dunas moéveis e
fixas e ocorréncia de sitios arqueolégicos. As maiores cotas altimétricas foram
também utilizadas como indicadoras desta zona, o que evidenciou setores com
as dunas mais elevadas e, consequentemente, elevada vulnerabilidade ao
trafego de veiculos e de pessoas (inducado da mobilizacao dos sedimentos pela
acao dos ventos.

De acordo com IBAMA (2002), esta zona de maior vulnerabilidade e de
mais elevado potencial de preservacdo devera ser resguardada pela zona de
amortecimento e pelas demais zonas que redefinem as fora de uso de acordo
com suas categorias.

Para a definicdo deste setor evidenciou-se parte dos critérios de
vulnerabilidade ambiental, principalmente aquele relacionado com areas mais
conservadas em razao do dificil acesso de veiculos. Este setor também devera
ser submetido ao um rigido controle do acesso de visitantes por intermédio do
orgao gestor do PNMDS.

Normas Gerais

= NA&o sera permitida a visitagao para atividades de trilhas e ecoturismo.

» As atividades humanas serao limitadas a pesquisa, ao monitoramento e
a fiscalizagdo, exercidas somente em casos especiais.

= A pesquisa ocorrera exclusivamente com fins cientificos, desde que néao
possa ser realizada em outras zonas.

» A fiscalizacdo sera eventual, em casos de necessidade de protecao da
zona contra formas de degradacéo ambiental.

» Na&o serdo permitidas quaisquer instalacées de infraestrutura.

= Na&o serdo permitidos deslocamentos em veiculos motorizados.
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» QOs sitios arqueoldgicos ndo serao utilizados para resgate de artefatos e
escavacoes, uma vez que foram designados setores para pesquisa
cientifica.
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8.3.1.2 Zona Primitiva

E aquela onde tenha ocorrido pequena ou minima intervencdo humana,
contendo espécies da flora e da fauna ou fenémenos naturais de grande valor
cientifico. Deve possuir caracteristicas de transicdo entre a Zona Intangivel e a
Zona de Uso Extensivo. O objetivo do manejo é preservar o ambiente natural,
facilitando a realizacdo de pesquisa cientifica e educacao ambiental, permitindo
formas primitivas de recreacao.

Foi caracterizada pela relacdo entre os ambientes mais preservados e
representatividade dos ecossistemas. Incluiu as dunas fixas e mdveis, lagoas
interdunares e as sazonais sobre a planicie de aspersao edlica. Parte dos sitios
arqueolégicos para aprofundamento das pesquisas cientificas e demais
atividades de educagéao ambiental e patrimonial com guias especializados.

Normas Gerais

» As atividades permitidas serdo a pesquisa, 0 monitoramento ambiental,
a visitagao e a fiscalizacao.

» As atividades associadas a trilhas ecoldgicas deverao ser orientadas por
informacgdes especificas, previamente acessadas nos equipamentos de
administracao das UCs.

= Visitas para conhecer sitios arqueolégicos (previamente definido aquele
que sera submetido a visitagdo) deverao ser precedidas de orientacédo
especial.

= As atividades permitidas ndo poderdao comprometer a integridade dos
ecossistemas, do modo de vida das comunidades e a dinamica dos
sistemas ambientais.

» Qs visitantes pesquisadores e 0 pessoal da fiscalizacao serdo advertidos
para nao deixarem lixo nessas areas.

» Na&o serdo permitidas instalacdes de infraestrutura.

= E proibido o trafego de veiculos nesta zona, exceto em ocasides
especiais, em casos de necessidade de protecao da Unidade.

» A fiscalizagdo sera constante e devera cumprir programa estabelecido
pelo gestor do PNMDS.
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= Os relatorios associados as atividades de pesquisa liberadas, programas
de visitagdo, atividades de educacdo ambiental e patrimonial deverao
ser enviados para o Comité Gestor.

= Esta zona esta exclusivamente associada ao PNMDS e com uma area
aproximada de 150,95ha.

8.3.1.3 Zona de Uso Extensivo

E aquela constituida por areas naturais, podendo apresentar algumas
alteracées humanas. O objetivo do manejo é a manutencdo de um ambiente
natural com minimo impacto humano, apesar de oferecer acesso aos publicos
com facilidade, para fins educativos e recreativos.

Esta zona compreende os sistemas ambientais em contato com a zona
de amortecimento e é&reas de recuperacdo do PNMDS e da APA de
Sabiaguaba. Envolve parte do campo de dunas moveis, planicie de aspersao
eoblica e a faixa de praia. A zona de uso extensivo compreende um total de
586,02ha. Deste total, 168,95ha estdo associados a Unidade de Protecao
Integral (que futuramente poderd ser acrescida de mais 58,0ha com a
recuperacao das areas desmatadas pela mineracao) e o restante, 359,07ha a
APA de Sabiaguaba.

Normas Gerais

» As atividades permitidas serdo a pesquisa, o0 monitoramento ambiental,
a visitacdo, acoes de educacao ambiental e patrimonial e a fiscalizacao.

» Poderdo ser instalados equipamentos simples (placas informativas,
direcionais e restritivas e plataformas suspensas para evitar pisoteio de
nucleos de vegetacao e sitios arqueoldgicos) para a interpretacdo dos
recursos naturais e a recreagado, sempre em harmonia com a paisagem.

» As atividades de interpretacdo e recreacdo terdo em conta facilitar a
compreensao e a apreciagdo dos recursos naturais das areas pelos
visitantes.

» As placas informativas dever&o orientar o limite das zonas estabelecidas
com indicagdes relacionadas aos procedimentos de protecdo e
preservacao dos sistemas ambientais.
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» Esta zona sera constantemente fiscalizada e o acesso dar-se-a pelos
portais do PNMDS.

= O transito de veiculos sé podera ser realizado por carros apropriados,
com manutencdo periddica e pertencentes ao sistema de manejo e
monitoramento das UCs.

= O processo de visitacdo, com as atividades de educacdo ambiental e
patrimonial, trilhas e ecoturismo, devera ocorrer sobre planejamento do
6rgao coordenador das UCs.

= E expressamente proibido o trafego de veiculos particulares.

8.3.1.4 Zona de Uso Especial

E aquela que contém as 4reas necessarias a administracdo,
manutencdo e servigos das UCs. Estas areas foram definidas de modo a
potencializar a recuperagdo ambiental (principalmente as relacionadas com o
reflorestamento das areas de mineracdo de areia) e envolvimento das
comunidades locais. Foram também definidas levando em conta a relacbes
com as vias de acesso e proximidades com o ecossistema manguezal.

Foram vinculadas aos demais setores associados com a recuperagao da
qualidade da agua por meio das recorrentes sugestdes de saneamento basico
de toda a area do entorno oeste do PNMDS e do perimetro da APA. Portanto,
as areas de uso especial, no contato com a unidade de protecao integral,
deverdo evidenciar equipamentos de controle e monitoramento de visitantes,
atividades de educacdo ambiental e acompanhamento das atividades
institucionais de saneamento e demais programas de melhoria da qualidade
ambiental.

Estas areas serdo utilizadas como indutoras locais das politicas
definidas pelo Comité Gestor. Poderao constar de um centro de referéncia com
biblioteca, auditério e sede do PNMDS. A escolha do local devera levar em
conta os setores prédefinidos e as relacgbes com as demais zonas

(classificadas de acordo com os critérios de vulnerabilidade).

Normas Gerais
» A fiscalizacdo sera permanente nesta zona, com um corpo de

funcionarios associados as atividades da chefia do PNMDS e APA.

228



Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba 8 ot @

LI DAC A0

EPER,
=

A utilizagdo das infraestruturas desta zona estd subordinada a
capacidade de suporte estabelecida para elas. Os procedimentos para
instalacdo e operacdo deverdao ser analisadas pelo Comité Gestor,
principalmente quando definidas para a APA.

Todas as construcoes e reformas deverdao estar em harmonia com o
meio ambiente e amparadas em termos de referencia consorciados com
as UCs e analisados pelo comité gestor.

Todas as intervencdes serdo orientadas por técnicas de permacultura e
bioconstrugcédo. Os projetos deverao privilegiar sugestdes da comunidade
Poe meio de audiéncias publicas.

Os materiais para a construcdo ou a reforma de quaisquer
Infraestruturas ndo poderdo ser retirados dos recursos naturais da
unidade.

Esta zona poderd comportar sinalizacdo educativa, interpretativa ou
indicativa.

O transito de veiculos sera feito a baixas velocidades ao se aproximar
dos equipamentos da gestdo e de atividades de educacado ambiental
(centro de referéncia, portais e de administracdo das UCs) e sera
proibido o uso de buzinas.

Nas vias de acesso e demais obras de interligacdo do contorno entre o
PNMDS e a APA, serdo utilizados materiais comprovadamente
permeaveis; ndo bloquear, alterar o curso ou fragmentar as drenagens
superficiais e margens dos riachos e sistemas lacustres.

Deveréao ser priorizadas ciclovias e trilhas para pedestres e caminhadas
ao longo dos eixos definidos na figura 71.
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8.3.1.5 Zona de Recuperacao Ambiental

E aquela que contém areas consideravelmente alteradas pelo homem.
Zona provisoria, uma vez restaurada, sera incorporada novamente a uma das
zonas permanentes (zona primitiva no PNMDS e de uso intensivo na APA). As
espécies exodticas deverdo ser removidas e a restauracao devera ser natural ou
naturalmente induzida. O objetivo geral do manejo é deter a degradagao dos
recursos e restaurar a area. Esta zona permite uso publico somente para a
educagdao ambiental e patrimonial (quando localizada dentro do PNMDS) —
atividades praticas para demonstrar técnicas de recuperagdo ambiental e
reflorestamento para estudantes e pesquisadores das escolas e universidades.

Abrange parte da APA e setores da borda oeste do PNMDS
(recuperacdo de areas degradadas pela mineracdo e de provavel
contaminacao por agrotdxicos). Foram definidas de acordo com a necessidade
de saneamento, recomposicdo da mata ciliar, recuperagdo das APPs
associadas aos recursos hidricos, regularizacao topografica e recuperacao da
cobertura vegetal das dareas mineradas. Nas atividades de producdo de
hortalicas evidenciou-se a necessidade de nao-utilizacdo de agrotoxicos e o
desenvolvimento de acdes associadas ao cultivo organico (defensivos naturais,

por exemplo).

Normas Gerais

= Em caso de conhecimento pouco aprofundado da unidade de
conservacao, somente sera permitida a recuperagcao natural das areas
degradadas.

= Nas revisdes seguintes, a recuperacao podera ser induzida, mediante
projeto especifico.

= Na recuperagdo induzida, somente poderdo ser usadas espécies
nativas, devendo ser eliminadas as espécies exéticas porventura
existentes.

= As pesquisas sobre 0s processos de regeneragao natural deverdo ser
incentivadas.

» Na&o serdo instaladas infraestruturas nesta zona, com excecao daquelas

necessarias aos trabalhos de recuperagéo induzida.
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Tais instalacbes serdo provisorias, preferentemente construidas em
madeira reciclada e com saneamento especifico de possiveis efluentes.
O acesso a esta zona sera restrito aos pesquisadores e pessoal técnico
(PNMDS), ressalvada a situagéo de eventuais moradores.

Esta zona representa uma area aproximada de 125,9ha (8,5% da éarea
total das duas UCs (Figura 72).

Os setores a serem recuperados: mineracao abandonada, possiveis
problemas de lancamento de efluentes domiciliares e contaminacao do

solo e da 4gua por agrotoéxicos.
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Figura 72 - Zona de recuperagao ambiental. Fonte: Equipe de pesquisadores do Plano de Manejo do PNMDS e da APA de Sabiaguaba.
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8.3.1.6 Zona de Uso Intensivo

E aquela constituida por areas naturais ou alteradas pelo homem, foram
definidas somente na APA de Sabiaguaba (zona de amortecimento). O
ambiente sera mantido o mais proximo possivel do natural, devendo conter o
Centro de Visitantes e outras facilidades e servigos. Tem como objetivo facilitar
a recreagao intensiva e a educacdo ambiental em harmonia com o0 meio
ambiente.

As futuras instalacées dos portais de entrada do PNMDS tém como
objetivo ordenar o acesso dos visitantes e controlar todas as atividades
associadas as normas definidas para cada uma das zonas.

Os indices referentes a ZIA da Sabiaguaba deverao ser aplicados para o
desenvolvimento das atividades de licenciamento pela SEMAM e demais
o6rgaos envolvidos na gestdo das é&reas urbanas e em processo de
urbanizacdo. Nos setores associados ao ecossistema manguezal e a faixa de
praia aplicar os demais instrumentos legais relacionados com as Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e de Terrenos da Unido®.

Normas Gerais

» Todas as construgdes e reformas deverdao estar harmonicamente
integradas com o meio ambiente (elevar a relagdo de area verde por
habitante).

= Os materiais para a construcdo ou a reforma de qualquer infraestrutura
nao poderao ser retirados dos recursos naturais da unidade.

» Esta zona poderd comportar sinalizacdo educativa, interpretativa ou
indicativa.

= Aplicar os principios da permacultura com suporte, inicialmente, em um

rigido controle dos efluentes domiciliares.

® Terrenos de Marinha, Linha de Preamar-Média de 1831 (LPM-1831), Linha—Limite de
Marinha (LLM) e aos procedimentos administrativos relacionados com a Agao Civil Publica
impetrada pelo Ministério Publico Federal no Ceara (MPF-CE). Evidenciar a Resolugao
CONAMA n® 369/2006 que dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse
social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengao ou supressao de vegetacao
em Area de Preservacao Permanente-APP.
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Nos setores onde ocorrem corpos de dunas e lagoas interdunares
inseridos na APA de Sabiaguaba, a ocupacao devera ser orientada pela
legislacdo que trata das APPs.

Na abertura de vias de acesso e longo das existentes, fundamentar as
intervengbes de engenharia, arquitetdnicas e urbanisticas, priorizando o
transito lento de veiculos, calcadas e passeios publicos, arborizagdo
com plantas nativas, ciclovias e espacos para adequado e amplo para
pedestres.

Nao promover impactos ambientais que ultrapassem os indices de
permeabilidade e ocupac¢ao do solo.

Preservar as drenagens e vegetacdo associadas a pequenos riachos,
lagoas sazonais e margens dos sistemas fluviolacustres.

Mapear e avaliar todos os pontos de lancamento de agua pluvial de
modo a averiguar problemas estruturais e ligacées clandestinas de
esgoto.

Incentivar®® moradores e proprietarios de loteamentos a desenvolver
atividades de permacultura e bioconstrugdo nas vias de acesso,
calcadas e quintais.

Superposicdo com a zona de recuperagcdao ambiental nos setores com
problemas de saneamento basico. Desta forma, deverdo ser priorizadas
as normas gerais referentes aquela zona.

O conjunto de setores desta zona representa uma area aproximada de
556,74ha (55,14% da éarea total da APA de Sabiaguaba).

A Figura 73 apresenta o conjunto de zonas definidas para as UCs.

Verificar que as zonas de Uso Intangivel, Primitiva, Exclusivo e Recuperacao

Ambiental foram definidas para a Unidade de Protecao Integral (PNMDS). Para

a de Uso Sustentavel (APA de Sabiaguaba) somente as de Recuperagao

Ambiental e de Usos Intensivo e Extensivo. Os valores em hectares

aproximados das zonas foram representados na Tabela 12.

% Avaliar a possibilidade de incorporar ajustes, aumentos, descontos e financiamentos
especiais nas taxas publicas.
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Tabela 12 — Areas em hectares das zonas ambientais do
PNMDS e da APA de Sabiaguaba.

Zonas PNMDS/ha
Uso Intangivel 89,70 — 19,19% -
Uso Primitivo 150,95 - 32,28 -
Uso Exclusivo 168,95 — 36,13 359,07 — 35,55%
Uso Intensivo - 582,75 - 57,72
Recuperacao Ambiental 58,0 - 12,40 67,90 — 6,72%
TOTAL 467 ,6ha 1009,74ha

Fonte: Plano de Manejo das UCs de Sabiaguaba.

8.3.1.7 Zona de Uso Temporario

Para esta Zona de Uso Temporario (Figura 74), sera estabelecido um
Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) intermediado pela SEMAM e
HABITAFOR e demais 6rgaos da Administracdo Federal, com o0s ocupantes
(comerciantes) das Areas de Preservacdo Permanente (APP) ao longo da
margem direita do rio Cocé e faixa de praia. As ocupacdées no PNMDS também
deverdao ser orientadas de modo a seguirem as normas previstas nas
respectivas zonas.

A aplicacdao desta zona na APA de Sabiaguaba estd vinculada a
delimitacdo e a homologacao dos Terrenos de Marinha, a Linha de Preamar-
Média de 1831 (LPM-1831), Linha—Limite de Marinha (LLM)*' e aos
procedimentos administrativos relacionados com a Acado Civil Publica
impetrada pelo Ministério Publico Federal no Ceara (MPF-CE).

%" Conforme consta na ON/GEADE/002 e de acordo como disponibilizado no Projeto Orla de
Fortaleza.
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E importante salientar que os limites dos Terrenos de Marinha e da
Linha—Limite de Preamar Média (LPM) foram plotados por técnicos da
Secretaria de |Infraestrutura®® do Municipio e da Geréncia Regional do
Patriménio da Unido (em processo de homologacao). Foram utilizados para
delimitar o limite da LPM durante a confeccdo do Projeto Orla de Fortaleza
(FORTALEZA, 2006).

% 0s mapas em escala de detalhe (1:2.000), com respectivas escalas graficas, desde trecho
do Projeto Orla estdo disponiveis na Secretaria de Infraestrutura do Municipio.
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8.4 A INFRAESTRUTURA PARA POTENCIALIZAR O MANEJO DAS UCs

8.4.1 Centro de Referéncia Ambiental do Parque

Edificacdo destinada a visitacao turistica e ambiental, com foco para educacao
ambiental e patrimonial. Devera ter espacos para miniauditério (50 pessoas), sala de
exposicado, oficinas de educacdo ambiental, sanitarios para publico dotado de
acessibilidade para portadores de necessidade especiais, copa, depdsitos de material
didatico, depdsito para material de limpeza.

8.4.2 Identidade Visual para o PNMDS

Elaboracgao de tipologias de delimitacdo e fechamento da UC de protecéo integral
definidos por uma metodologia que estabeleca claramente sua area (disponivel no
banco de dados do Plano de Manejo e demais secretarias municipais com producao e
sistematizacdo de dados cartograficos, fotografias aéreas e imagens de satélite),
aplicada as diversas situacbes geoambientais e sociais do seu perimetro; incluindo
projeto de tipologias de equipamentos e mobiliario urbano e pértico de acesso do
Parque; compreendendo Projeto de Sinalizacdo Ambiental com placas informativas, de

localizacao, indicativas, educativas e restritivas.

8.4.3 Projetar Urbanizacao e Paisagismo do Conjunto
Arquitetonico e Entorno das UCs.

Elaboragcdo de projeto de urbanismo e paisagismo entre blocos, da av.
Sabiaguaba (margeando o PNMDS) e das trilhas ecoldgicas, com identificacdo das

espécies nativas do bioma e atendendo as premissas da permacultura (ver zoneamento

permacultural®®). Prevendo um desenho da paisagem com interconexdes e as relacdes

% As zonas permaculturais foram definidas de acordo com os trabalhos desenvolvidos por permacultores
que fizeram parte da equipe de pesquisadores e mediante do desafio proposto pelo Secretario do Meio
Ambiente e Controle Urbano de Fortaleza, Deodato Ramalho, de construgao das bases socioambietais
para o Bairro Ecoldgico da Sabiaguaba. Ocorreram contribuicdes durante os seminarios com o0s
horticultores, grupos ambientalistas e de manifestagdes culturais locais. Foram priorizados 0 modo de vida
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dos efeitos de bordadura, dinamica de populacdes floristicas e faunisticas, insularidade
e ainda tamanho, design e forma de organizacdo e utilizacdo de acordo com o

Zoneamento Ambiental proposto para as UCs (ver figura 72).
8.4.4 Diretrizes dos Projetos Arquitetonicos

Todos os projetos deverdo prever recursos de sustentabilidade ambiental e de
acessibilidade, com base nos conceitos do Desenho Universal. Deverao ser elaborados
priorizando e atendendo aos principios da bioconstrucdo e dentro dos conceitos da
permacultura.

Deveréao ser observados:

o Planejamento e a Gestao do Solo com critérios de ecologia e

conforto ambiental - evidenciar a preservacdo dos mananciais hidricos,
zoneamento permacultural e ndo utilizacdo de agrotéxicos;

Integracao com o entorno - integragéo e planejamento ecossistémicos do -
projeto e da construcao, atendendo ao ecossistema e unidades morfolégicas, se
complementando a morfologia do terreno, as construcbes adjacentes a
arquitetura tradicional (quintais e ruas vegetadas por vegetacdo nativa);
ampliando a vegetacado nativa e a convivéncia com a fauna local. Deverdo ser

priorizados fatores de integragcao ante a fatores de ocupacao ou imposicao;
adequada orientacao e distribuicao dos espacos - a intervengio na
area buscard, tanto nos volumes edificados individualmente como em seu
conjunto arquitetbénico, a incorporacao de estratégias energéticas passivas e
ativas, incluindo ferramentas bioclimaticas em seu desenho;

analises Geobiologicas - realizar-se-d0 estudos geobiologicos ou outros
que indiqguem possibilidade de impactos da atividade desenvolvida durante a
execucao da obra que impecam o desenvolvimento normal dos fluxos de matéria
e energia definidos nas UCs. Em funcdo disso, deverdo ser projetados e
executados espacos em que se tomem as medidas adequadas para resolver

geopatias ou qualquer outro impacto significativo detectado.

das comunidades tradicionais e agroecossistemas, principalmente os desenvolvidos pela comunidade da
Gereberaba.
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integracao urbana e paisagistica — o projeto buscara o equilibrio da
intervengdo, adequando volumes edificados, formas construtivas e espagos com
a paisagem local. Deverdo ser utilizandas espécies floristicas nativas tanto
ornamentais com espécies que propiciem o paisagismo produtivo e bom bases
permaculturais e agroecossistemas.

mobilidade - no planejamento e implantacdo de todo o projeto, deverdo ser
previstas estratégias que facilitem o transporte e a comunicacdo na obra e no
desenrolar das atividades, minimizando o trafico e o impacto ambiental produzido
por esta atividade. Todos os equipamentos previstos deverdo ter acessos
privilegiados para deficientes fisicos;

gestao responsavel de energia — observagdo, analise e aplicagdo de
eficiéncia energética integrada aos processos desenvolvidos nas edificagcdes;
incorporacdo de sistemas de producado de energia limpa incluindo tanto nas
propostas de projeto como na construcdo, utilizando estratégias bioclimaticas
passivas e ativas; analisar como fator essencial no processo de licenciamento a
presenca de equipamentos para a producgdo individual ou coletiva de energia242
limpa;

gestao consciente e responsavel dos materiais — emprego de
materiais sustentaveis, biocompativeis e higroscopicos — especificacdao de
materiais biocompativeis, selecionando primordialmente os materiais que tenham
passado pela menor transformacao em sua estrutura eletromagnética desde sua
extracdo até sua utilizacdo na obra; utilizacdo de madeira com certificacdo de
manejo florestal e ambiental; selegcdo de materiais isentos de elementos nocivos
ao meio ambiente e aos seres vivos; emprego de materiais com o minimo de
impacto ambiental, analisando-se o ciclo de vida do material, garantindo sua
proveniéncia com menor impacto, desde sua extracdo, distribuicdo, instalacéo,
vida til e reciclagem e biodegradacéo;

programa de residuos solidos — os projetos de edificagbes (equipamentos
publicos e provados), principalmente aqueles associados a UCs, deverao prever
sistema de gestdo dos residuos sélidos durante a obra e o uso da edificagéo,
com énfase no sistema dos 3R’s, reducao, reutilizacdo e reciclagem; vincular a

producao de residuos com associagcoes de catadores de lixo;
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otimizacao dos recursos naturais - estudo dos recursos locais para seu
aproveitamento na implantacao, utilizando elementos naturais locais; fomento de
emprego local e recuperacao de técnicas construtivas tradicionais; integracao
social, econdmica e com o0 meio ambiente; e

gestao responsavel da agua - promogédo de praticas de uso racional do
recurso agua (principalmente dos mananciais superficiais e subterrdneos); as
edificacdes individuais e coletivas (casas, loteamentos e vias de acesso) deverao
evidenciar programa de reluso de aguas pluviais; as residéncias deverao
desenvolver programa de gestdo interior da agua (incentivadas pela gestao
publica); programa de depuragao bioldgica (priorizar, no processo de avaliagéo
para o licenciamento de edificacbes e projetos de loteamentos, analises do
sistema de tratamento dos efluentes, de modo a nao emitir poluentes e
contaminacao da agua).

Além de um desenho com opg¢des mais ecoeficientes, os projetos deverdo
privilegier o desenvolvimento ecossistémico personalizado, social, local e regional.
Atendendo as necessidades dos usuarios e da natureza funcional das edificagdes.
Desta forma, os projetos devem contemplar, mediante didlogos entre os projetistas e os
futuros usuarios das edificacoes (as associadas a gestdao das UCs e demais edificacdes
na APA de Sabiaguaba), as necessidades requeridas, garantindo que, durante o
desenvolvimento dos projetos sejam feitas apresentacées a comunidade local, gestores
publicos e sociedade civil — conceito projetual das edificagdes, equipamentos e relacoes
com as zonas das UCs — permitindo a insercdo de um desenho participativo no
desenvolvimento dos projetos até a fase de execucao da obra.

Estes procedimentos urbanisticos e paisagisticos deverao ser procedidos para 0s
projetos executivos para construcao da Sede da Unidade de Conservacédo, Centro de
Referéncia Ambiental e projeto para a ldentidade Visual para o Parque Natural Municipal
das Dunas de Sabiaguaba.

e Atividades a serem desenvolvidas para o planejamento e
licenciamento na APA de Sabiaguaba

Identificar em carta topografica os dados locais pertinentes a localizacao da

edificacdo, loteamento e vias de acesso a serem construidas e relagdes com o

conjunto urbanistico, atendendo as orientacées e esclarecimentos da equipe
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técnica da SEMAM e seguindo as recomendacdes das zonas definidas para as
UCs.

Elaboracao de relatério circunstanciado para atender as etapas do licenciamento
de modo a representar, em cartografia tematica, os setores destinados ao
cumprimento dos indices do Plano Diretor Participativo (ZIA de Sabiaguaba).

Em acdes especificas de uso e ocupacao do solo da APA de Sabiaguaba (vias de
acesso, loteamentos, trilhas, pesquisa cientifica e atividades de educacgao
ambiental e patrimonial, elaborar estudos orientados pelas zonas ambientais.
Elaboracao de Anteprojeto Arquitetdnico fundamentado nos estudos aprovados.
Os Projetos Executivos deverao incluir os itens — locagao, arquitetura e projetos
complementares (fundagdes, estruturas, rede elétrica, agua fria, drenagem,
esgotos, telefébnica e outros projetos necessarios). Apresentar  Memorial
Descritivo (contendo a especificacdo dos materiais de construcao e acabamento
a serem utilizados).

Para a elaboracdo dos projetos dos equipamentos publicos associados ao
PNMDS e APA de Sabiaguaba, os procedimentos para concorréncia publica **
deverao exigir: Elaboracdo do Caderno de Encargos e Especificacbes Técnicas
(incluindo as condicdes de execucado de cada tipo de servigco), de Planilhas de
Custos (sobre o quantitativo de materiais e servicos) e do Cronograma Fisico-
Financeiro das obras. Eventuais adequacdées do Projeto Executivo, quando
solicitadas pelo contratante, poderdo ser solicitadas e aceitas desde que

comprovadamente relevantes.

8.4.5 A Edificacao dos Equipamentos Publicos Propostos para o PNMDS e
APA de Sabiaguaba

Anteprojeto Arquitetdnico — como definigdo técnica e dimensional da
solucao proposta, contendo uma concepgao clara e precisa do sistema adotado,
incluindo discriminacdo grafica (em plantas, cortes, fachadas e perspectivas
internas) dos diferentes espacos propostos e de suas dimensdes, indicacao dos
materiais de construcdo e acabamento a serem utilizados, locagao do conjunto de
edificacbes e seus acessos, bem como definicdo do tratamento do espaco

externo.
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Plano de Trabalho, contemplando a realizacdo dos servigos relacionados,
indicando a metodologia a ser adotada, cronograma das atividades previstas e
diretrizes da concepc¢éao do projeto para aprovacao.

Projeto Executivo, contendo a Locagéo, Arquitetura, Estrutural (Fundagdes e
Estrutura), Elétrico, Agua Fria, Drenagem de Aguas Pluviais, Esgotos Sanitarios,
Telefénico, acrescidos de memorial descritivo, planilha de custos e cronograma,

incluindo:

* Projeto de Arquitetura, definindo todos os detalhes construtivos e/ou
executivos dos sistemas objeto do projeto e sua apresentacdo grafica,
visando esclarecer a execu¢do, montagem ou instalacdo de todos os
elementos previstos, incluindo:
discriminagcdo, em plantas, cortes e fachadas, na escala 1:50, do pavimento
e da cobertura da edificacdo, com indicacdo do uso dos espacgos, dos
materiais de construcdo, acabamentos e dimensoes;
planta baixa, com nomenclatura de ambientes, medidas internas de todos -
0s compartimentos, espessura de paredes, material e tipo de acabamento,
indicacoes de cortes, elevacdes, ampliacbes e detalhes, incluindo quadro
com as dimensbes e cotas relativas de todas as aberturas, altura dos
peitoris, vaos de portas e janelas, sentido de abertura, material de
confeccao e acabamento;
planta de cobertura, indicando o material e o tipo de telha, a porcentagem
de inclinacdo, o sentido de escoamento das aguas, a posicao das calhas,
rufos, condutores e beirais, e demais elementos, como impermeabilizacao;
todas as elevagdes, indicando aberturas e materiais de acabamento;
cortes da edificacdo, demonstrando o pé-direito dos compartimentos, altura
das paredes e dos revestimentos, cotas de nivel de piso, forro e coberturas,
sempre com a indicacao precisa dos materiais de execucao e acabamento;
localizagcdo de todos os equipamentos fixos (loucas sanitarias, balcoes,

bancadas, armarios, prateleiras, mesas, mobiliario, infraestrutura e outros).

e Locacao do entorno imediato (faixa de aproximadamente 20 metros

periféricos a edificacao, considerando esta faixa como adjacente a poligonal
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de perimetro da edificacdo a construir) e areas de circulacdo internas,
incluindo:

discriminagdo, em planta e cortes, em escala apropriada, de todos os
canteiros, caminhos, acessos, contendo os acabamento e dimensoes;

mapa setorial da edificacdo com a locacao dos elementos;

» Projeto de Fundacoées, incluindo:

planta de locacéo dos pilares, com as respectivas cargas;
planta de locacdo das estacas, tubuldes ou sapatas, com detalhes

construtivos e armacoes especificas, na escala 1:50.

» Projeto de Estruturas, incluindo:
desenhos de formas, contendo planta, em escala apropriada, de todo o
pavimento; cortes e detalhes, quando necessérios ao correto entendimento
da estrutura; e indicagdes de resisténcia do esquema estrutural executivo; »
desenhos de armacgdes, contendo o detalhamento de todas as pecas do -
esquema estrutural e tabela com resumo de armacéo por folha de desenho;
relatério técnico, descrevendo as acdes e reacdes consideradas no célculo
de cada peca estrutural, esquema de calculo do carregamento e dos

critérios de dimensionamento de cada conjunto de pecas estruturais.

» Projeto de Instalacoes Elétricas, incluindo:

planta de situacao, planta e detalhes do local de entrada e medidores;
planta, corte, elevacdo da subestacdo, compreendendo a parte civil e a
parte elétrica, na escala 1:50.

planta baixa da edificagédo, na escala 1:50, e das areas externas, em escala
adequada, indicando:

localizagdo dos pontos de consumo de energia elétrica com respectiva
carga, seus comandos e identificacdo dos circuitos;

detalhes dos quadros de distribuicdo e dos quadros gerais de entrada com
as cargas respectivas;

trajetos dos condutores, localizagdo de caixas e suas dimensoes;
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cédigo de identificacdo de enfiacado e tubulacao que nao permita davidas na
fase de execucéao, com critério uniforme e sequéncia légica;

desenho indicativo da divisao dos circuitos;

definicao de utilizacdo dos aparelhos e respectivas cargas;

previsdo de carga dos circuitos e alimentacao de instalacdes especiais;
detalhes completos do projeto de aterramento e para-raios;

legenda das convencgdes utilizadas.

lista de equipamentos e materiais elétricos envolvidos na instalagao;

especificacoes do sistema de protecao interno da rede elétrica;

+ Projeto de Agua Fria, incluindo:

planta de situacéo da edificacdo, indicando ampliacdes, cortes e detalhes;
plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes com consumo de agua
fria, em escala 1:50, com detalhamento das instalacées em escala 1:20;
detalhes dos furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as .

pecas a serem embutidas ou fixadas nas diferentes estruturas, para

passagem e suporte da instalacao.

e Projeto de Esgotos Sanitarios, incluindo:
planta de situagdo com a localizagdo do sistema de tratamento na escala
1:100 e da edificacdo em escala 1:50, com indicacao de cortes e detalhes;

detalhes de todo o sistema de tratamento de esgoto sanitario adotado.

» Projeto de Drenagem de aguas pluviais, incluindo:
plantas de situacdo com a indicacao das areas a serem ampliadas
planta de cobertura da edificacdo, onde constem areas de contribuicao;
cortes, indicando posicionamento definitivo dos condutores verticais;
desenhos das instalagbes de bombeamento, drenos, caixas de inspecéo,
de areia e coletora, com indicacéo dos detalhes;
desenhos de todas as ampliacdes ou detalhes, de caixas de inspecao,

canaletas, ralos, caixas coletoras etc.;

e Projeto Telefénico, incluindo:
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planta da edificacdo, na escala 1:50, com a locagao definitiva das caixas de
saida, caixas de distribuicdo de area e geral, prumadas e toda a rede de
tubulacao secundaria e de entrada;

corte das prumadas e tubulacées de entrada;

detalhes gerais da caixa subterranea de entrada ou entrada aérea, pocos
de elevacao, cubiculos de distribuicao.

Memorial Descritivo (com Caderno de Encargos / Especificagbes Técnicas),
com a descricao das caracteristicas basicas de materiais, servicos e
equipamentos a serem empregados € esclarecimentos das condi¢coes de
execucao de cada servico, incluindo especificacbes detalhadas de materiais,
técnicas construtivas e métodos de trabalho;

e Planilha de Custos, contendo o orcamento detalhado e a quantificacio de

todos os materiais e servicos a serem executados nos diferentes projetos,
. . . Iyl ~ yd . . 248
incluindo planilhas de especificacées técnicas e custos previstos, com colunas
separadas para: item, descricdo de servicos e/ou materiais, unidades de medida,

quantidades, preco unitario, preco total e total do item;

e Cronograma Fisico-Financeiro, contendo a discriminagdo dos servigos a

serem executados e o tempo previsto para a sua execucao, acrescido do valor
em porcentagem correspondente ao que se gastara para fazé-lo e 0 montante

necessario a cada més para executa-lo; e

e Forma de Apresentacao e Monitoramento

os desenhos e documentos a serem elaborados deverao respeitar as normas da
ABNT e requisitos que tenham por finalidade padronizar e unificar a sua
apresentacao.

os projetos executivos deverao ser elaborados sob a forma de desenhos técnicos
(plantas, cortes, detalhes, elevagdes, perspectivas, etc.), acompanhados dos
respectivos memoriais descritivos (sob a forma de textos), planilhas de
especificacoes técnicas e de quantificacdo de materiais e servigcos, devidamente

relacionados.
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todas as folhas de desenho deverao ter legenda, que contera, no minimo, as
seguintes informagdes: nome do autor do projeto e numero da carteira
profissional; nome do contratante; nome e endereco da obra a ser executada;
escalas utilizadas; referéncia do projeto; numero do desenho; data do desenho e
area total construida.

0s memoriais descritivos, processados em Word, e as planilhas de custos e
cronograma fisico-financeiro, processados em Excel, deverdo ser entregues
como anexos impressos, em trés cépias encadernadas em papel sulfite tamanho
Ad.

todos os documentos elaborados pelo contratado na execugdo dos servigos
pertencerdo ao Contratante, e lhe serdo entregues até a data fixada para o
término do Contrato.

o contratado podera reter coépia dos produtos ora indicados (e demais
especificacoes institucionais), mas sua utilizacdo para fins diferentes do objeto
deste instrumento dependerd de autorizacdo prévia e expressa do Contratante,
mesmo depois de encerrado o contrato.

elaborar programa de monitoramento de modo a acompanhar todos os
procedimentos nas etapas de instalacéo e operacao dos equipamentos propostos
para a APA de Sabiaguaba e que mantenham relagdo com o PNMDS (movimento
de terra, saneamento, arborizacao, indices de permeabilidade.

foi identificada uma é&rea pertencente a Prefeitura Municipal de Fortaleza
localizada a esquina da Estrada da Sabiaguaba com a Av. de acesso a ponte
sobre o rio Cocdé. No local encontra-se uma praca abandonada, que devera ser
prioritariamente avaliada como setor para abrigar estruturas de apoio a gestao do
PNMDS (centro de referéncia ambiental e de visitacdo, museu arqueolégico e

outros).

O Projeto devera ser registrado no CREA e todas as pecas graficas serao
assinadas por seu autor e devem seguir as especificacoes das Normas Técnicas em
particular a NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos. Os autores das acdes propostas de uso e ocupacao da APA de
Sabiaguaba deverdo assinar os projetos, mencionando o nimero de sua inscricdo nos

diversos 6rgaos e acompanhado de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica)
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correspondente. A responsabilidade técnica ndo cessard na aprovacdao do projeto,
estando ele sujeito as normas do 6rgao controlador de suas atividades.

Além deste plano de manejo, os construtores e projetos a serem evidenciados
para as UCs deverdo levar em conta o Projeto Orla de Fortaleza e a Agenda 21 de
Sabiaguaba.

Todas as fases e acdes descritas para a introducdo de equipamentos, vias de
acesso, edificagbes familiares e multifamiliares deverao ser acompanhadas de um
programa de monitoramento. Fica a cargo da SEMAM e demais 6rgaos competentes a

fiscalizagdo das atividades.
8.5 Zoneamento Permacultural para o Manejo das UCs.

De acordo com Mollison (1994), permacultura “é o planejamento, a implantagéo e
manutencdo conscientes de ecossistemas agriculturalmente produtivos, que tenham a
diversidade, estabilidade e resisténcia dos ecossistemas naturais. E a integracdo
harmoniosa das pessoas e a paisagem, provendo alimento, energia, abrigo e outras
necessidades, materiais ou ndo, de forma sustentavel.” O termo® foi cunhado na
década de 1970, na ilha da Tasmania (Australia) e, em sintese, consiste em concepgdes
praticas e pedagogicas, individuais e coletivas profundamente orientadas mediante um
sistema holistico de planejamento para a criagcdo de ambientes humanos sustentaveis.

Para a analise integrada dos componentes ambientais das UCs objetivando a
realizacdo do zoneamento permacultural, aplicou-se o conceito de biorregido como
aquela definida para de gestdo ambiental, com destaque para a conservacdo da
natureza e respeito ao modo de vida das comunidades locais. Desta forma, agrupou-se
como conceito da gestdo socioambiental com unidades de gestdo voltadas para a
conservacao, e estruturadas (mas nao somente) em critérios ecolégicos para sua
delimitacdo. Os parametros ecolégicos, geoambientais e processos orientados pelos
fluxos de matéria e energia, foram considerados como necessarios, mas nao
obrigatoriamente definiram os limites da atuacdo de cada zona permacultural. Os

parametros sociais foram igualmente bem considerados em relagdo aos meios e aos

* Quando da sua criagdo, a palavra permacultura representava a contragdo das palavras, agricultura e
permanente, entretanto, foi surgindo a necessidade de se planejar os demais aspectos da vida humana,
como abrigo, 4agua, economia, e relacdes sociais, a palavra passou a ter o significado “ Cultura
Permanente”.

N
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fins. Portanto, as zonas definidas par as UCs poderéo ser reestruturadas com base na
evolucao das agao que irdo estruturar o bairro ecolégico.

E importante salientar que a metodologia, praticas e acdes da permacultura sdo
evidenciadas para a elaboracao de politicas publicas voltadas para a qualidade de vida

e dos ecossistemas. Em dezembro de 2009 aconteceu em Brasilia a 12 Conferéncia

Nacional de Satde Ambiental®®. Em seus resultados e recomendagdes gerais, a

permacultura aparece como agao estratégica prioritaria:

Acéo estratégica 1.1 - Executar politicas publicas de incentivo a Permacultura,
como método de desenvolvimento urbano e rural, incentivando a utilizagdo de
energias limpas, o aproveitamento de agua de chuvas, programa de uso
multiplos das aguas e combate ao desperdicio, 0 reuso e reciclagem de
materiais, através da utilizacdo de ferramentas de incentivo fiscal e fomento a
projetos, tais como destinacao prioritaria do ICMS ecoldgico para estes fins e
IPTU proporcional ao impacto ambiental e promover politicas de educagéo e
obrigatoriedade da implementagéo da logistica reversa pelas empresas de modo
a estimular producdo e consumo consciente, minimizando residuos,
desperdicios e esgotamento dos bens ambientais com consequentes problemas
ao meio ambiente e a saude, e a adequacao a Lei 8.666, das licitagbes publicas,
obrigando a compra de produtos oriundos de processos produtivos sustentaveis,

nas trés esferas governamentais

Em permacultura, as zonas s&o numeradas de 0 a 5 e foram localmente
estruturadas como “anéis concéntricos movendo-se para fora do ponto central, onde a
atividade humana e a necessidade de atencéo esta mais concentrada, até o ponto onde

nao ha nenhuma necessidade de intervencao”. (LEGAN 2008) (Tabela 13):

Tabela 13 - Zonas permaculturais definidas para as UCs.

PROCEDIMENTOS PERMACULTURAIS BASICOS

ZONA 0 [APA] | E representada pelas casas que atuam, individual e coletivamente,
como elementos centrais indutores das acdes permaculturais

propostas para as demais zonas definidas.

% 12 Conferéncia Nacional de Saude Ambiental (CNSA): saude e ambiente, vamos cuidar da gente.
(Resumo Executivo), Brasilia (dezembro de 2009).
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ZONA 1 [APA]

Associada aos setores mais proximos as casas € que sao visitados
diariamente para a continuidade e manutencao de praticas
permaculturais. Localmente definiu-se como exemplo de acdes
potencializadoras desta zona a comunidade da Gereberaba pelo
cultivo (canteiros, frutiferas e rocados) e criagdo de animais
domésticos nos quintais dispostos de forma aberta para a Zona 2 e
de uso coletivo. Praticas ecoldgicas fundamentadas em educacao
ambiental e relacionadas com as escolas. Coleta seletiva do lixo e

drenagem e tratamento efetivas dos efluentes domiciliares.

ZONA 2 [APA]

Definidas no entorno das moradias adensadas e com quintais e
principalmente aqueles orientados para os sistemas hidricos
(lagoas e riachos). Gestao eficaz dos efluentes domiciliares sem
contaminacao do solo e das aguas superficiais e subterraneas.
Loteamentos com o plantio e manejo de plantas frutiferas; vias de
acesso com projetos paisagisticos integrados as demais zonas.
Desenvolvimento e aplicacao de tecnologias que elevem a
qualidade dos sistemas ambientais, suprimindo o uso de agrotdxico,
relso da agua, economia de energia; base produtiva organica e

agroecologica.

ZONA 3 [APA]

Vinculada aos ambientes edificados e representativa de fragmentos
de vegetacao da mata ciliar. Repleta de elementos naturais (lagoas,
riachos, canais estuarinos e bosque de manguezal) e humanos (uso
e ocupacao do solo com as moradias, vias de acesso, loteamentos
e extrativismo) que necessitam de manejo frequente sem a
intensidade da Zona 1. Areas utilizadas para loteamentos que
deverao manter os indices elevados de permeabilidade e de
cobertura vegetal; atividades de plantio de agroecossistemas,
hortalicas sem uso de agrotoxicos, pesca e coleta de sementes
pelas comunidades extrativistas. Nao-utilizacdo de agrotdxicos.
Essa area oferece protecado a zona 2 e contra as relacées de uso e
ocupacao do solo na direcao da zona 4 (PNMDS).
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ZONA 4
[PNMDS]

Um conjunto de sistemas de manejo vinculado a coleta de
sementes de plantas nativas para a recuperacao de areas
degradadas (com autorizacao do 6rgao gestor). Visitas para o
monitoramento dos componentes ambientais relacionados com a
recarga do aquifero, dindmica de migracao das dunas e
reflorestamento das areas degradadas. Atividades de pesquisa para
aprimorar praticas permaculturais a serem aplicadas nas zonas de 0
a 3. Acbes de preservacgao e recuperacao para potencializar niveis
mais elevados na producao dos servicos ambientais.

ZONA 5
[PNMDS]

Sistema natural a ser preservado das intervencdes pelo fato de
representar polo de integragdo entre os ecossistemas e 0s
agrossistemas. Setor de recarga do lencol freatico que alimenta de
agua doce os demais componentes ambientais de manejo e gestao
dos recursos naturais. Sintese dos componentes da fauna e flora da
regiao costeira. Potencial maximo das funcées e servicos

ambientais dos ecossistemas.

Fonte: Equipe de pesquisadores do Plano de Manejo do PNMDS e da APA de Sabiaguaba e LEGAN

(2008).

As zonas de praticas permaculturais (Figura 75) foram relacionadas com as
caracteristicas definidas para no zoneamento ambiental (ver Figura 73). Desta forma, as
zonas associadas ao PNMDS sao aquelas com atividades mais restritivas e vinculadas
as acgOes permaculturais destinadas a preservagao da biodiversidade e diversidade de
paisagens para a qualidade do sistema costeiro. A proposta das zonas foi constituida de

modo a orientar acdes relacionadas com:

fornecer elemento para o desenvolvimento de pesquisas e proposi¢cao de politicas
ambientais voltadas para a bioconstrucdo, agricultura orgénica, instalacdo de

agroecossistemas e nao uso de agrotdxicos;

determinar a relagédo dos moradores do bairro da Sabiaguaba com seus quintais e
eficiéncia energética — potencial de producédo de alimento e de recarga do lencol

freatico e integracdo com a paisagem do bairro — por meio de seus componentes
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(horta, lavouras, criacdo de animais, fossa) com os fluxos de matéria e energia
definidos;

identificar as familias interessadas pela melhoria de seus quintais e organizar
praticas agroecoldgicas e permaculturais por intermédio das atividades de
educacao ambiental e patrimonial; primeiras acdes para, a médio prazo, efetivar
centros de permacultura diante da proposta de um bairro ecolégico associados as
UCS;

orientar na implantagdo de estratégias (e técnicas) para a transicao de um quintal
“subutilizado” para um quintal permacultural;

elaborar mapa detalhado das espécies vegetais evidenciando as nativas, para
integrar o sistema agroflorestal (frutiferas, meliferas, medicinais, madeireiras,
adubadoras e outras) com os demais componentes da paisagem; e

fortalecer a integracao e viabilizar a educacéao organizativa entre os moradores de
modo a diminuir riscos e vulnerabilidade local diante da especulacao imobiliaria
crescente no bairro. Agdes de educagao ambiental e pedagogia vinculada as UCs

para consolidar no¢oes de pertenca ao lugar e a comunidade. 24
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ZONEAMENTO PERMACLILTURAL
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permaculuras propostas para as demars zones definidas
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manulenGin de pratcas pamrmecullures. Localmanta dalinio-ga como axempln de agdas polencializedaras dasta zona a
pamuridads da Gereberaba pofo culvn [canberos, fruliferas @ rocados) e criagho de animais doméslicon nos quintais dispastos
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85 ascolxs. Colala salaliva 0o lieo & drenagam e irelamant elalivas dos eflantes domicileran
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da agroltakn, mUsn da Sgua, SContmia de anergia; base produliva ongdnica @ agroscokigica

ZOMA 3 [APA] - Vinadada acs ambienies edficados & representaliva dé fagmanios de wapetscio da mala cilar. Repléls de
elemanics nafuras lagoas, nachos, canas esharinos o bosque de manguazal] o humancs Juso @ ooupacio do salo com as
marackag, Wias e aceas, Iobeamenios: & exiralideme) que necesrlem oo Manaj fraquents sam a intansadade da Zons 1 Arags
utilizadas para iolsamentos que deverdo manter os indices eevados de permeabiidade o de coberura vegetal, alvidades de
planto da agroacossisiomas, hotaliges sem uso de eyoiiaioos, pasca @ cokiia do semantes pelas comundadas axmivisias.
MEs ulilizacic do agrotixicos. Easa drea ofarnecs probecdo & 2008 2 8 conlra 8 el da ust & acupacho b 0o ra dinecdo da
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Figura 75 - Zoneamento permacultural proposto para as UCs. Fonte: equipe de pesquisadores do Plano de Manejo do PNMDS e da APA de Sabiaguaba.




8.5.1 Ecobairro ou Ecoaldeia da Sabiaguaba

O bairro de Sabiaguaba, e principalmente as UCs, tém caracteristicas que quase
em nada se assemelham ao restante do Municipio de Fortaleza, a comecar pelas
caracteristicas naturais preservadas pelo PNMDS. Raros sdo os casos em que a
distribuicdo dos logradouros segue a formacao conhecida como “tabuleiro de xadrez” e
boa parte das ruas é de areia, conservam seus tracados sinuosos sobre os caminhos
ancestrais. A cultura do extrativismo ainda bastante presente — primeiro semestre a
coleta de murici, no segundo, a do caju; e o “mocorord” tradicdo que persiste —
configura cenérios de qualidade ambiental e de vida dos moradores; e 0 ecossistema
manguezal que alimenta as atividades de pesca e mariscagem, fornecendo seguranca
alimentar para grande parte da comunidade®®.

A gestao das UCs devera atuar na consolidacao e manutengao do modus-vivendi
da populacdo local; promover a insercdo dos moradores como mantenedores da
diversidade de paisagens e da biodiversidade — um “aldeia” para potencializar
comportamentos, acdes individuais e coletivas, e procedimentos institucionais —
orientada pelos conceitos desenvolvidos pela permacultura. Aplicar na gestao das UCs
as zonas ambientais e as permaculturais fundamentara a construcdo de um bairro
efetivamente ecologico. Desta forma, o plano de gestdo fornece as bases —
institucionais e envolvimento da sociedade em todas as fases de elaboracdo — para
iniciar procedimentos pioneiros que conduzirdo a efetiva aplicagdo do conceito de
Ecobairro na cidade de Fortaleza:

Entende-se por “Ecobairro” as areas urbanas que com base nos principios do
desenvolvimento sustentavel adotem de forma integrada e articulada
equipamentos, redes de infraestruturas, técnicas, metodologias e boas préaticas
que permitem rentabilizar a gestao e utilizagdo de diversos recursos necessarios
ao cotidiano e vivéncia da populacdo, nomeadamente energia, agua, residuos,
transportes, mobilidade e espago publico, melhorando desta forma o
desempenho ambiental do bairro no seu todo (espago exterior e interior),

promovendo a sustentabilidade ambiental, social, econémica e cultural da area

3¢ Os permacultores realizando as atividades de pesquisa para o zoneamento indagavam-se:
trata-se de um bairro ou uma aldeia?
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de intervencdo, com impactos positivos para a qualidade de vida e o cotidiano

da populagao®’.
8.5.2 A Ecovila da Gereberaba

Gereberaba ¢é uma comunidade bucdlica, localizada entre a planicie
Fluviolacustre do rio Coagu, lagoa da Gereberaba e o campo de dunas do PNMDS. Esta
associada a um conjunto de ecossistemas com nivel baixo de antropizagdo e elevada
beleza cénica. A comunidade ainda vive do extrativismo (Figura 76) (pesca e da
agricultura de subsisténcia, em alguns casos, produzir todo o alimento que é consumido
pela familia “gracas as terras férteis que margeiam a lagoa”. Ainda se encontra
conectada aos ciclos da natureza, onde seu ponto alto € a “época do caju”, quando é
produzido o tradicional “mocorord” (guardando resquicios de uma cultura ancestral). La
ainda se guarda a tradicao de fazer o beiju uma espécie de tapioca bastante rustica,
utilizando fornos de barro, identificados em varios domicilios (assemelha-se a “minicasa”
de farinha) e mandioca plantada nos préprios quintais. »

Este modo de vida e de relacdo com o meio ambiente devera fundamentar
politicas publicas para assegurar a manutencao das tradi¢gdes, o usufruto tradicional e
ancestral da terra (Tabela 14) e orientar praticas de educacdo ambiental e de
permacultura nas UCs e, consequentemente, orientadoras das préaticas para efetivar o

bairro ecologico.

Tabela 14 - Propostas de Sistemas Permaculturais para a Comunidade
da Gereberaba.

TEMA PROPOSTAS RESPONSAVEIS
Seguranca -Sistema de captagcao e armazenamento de | SEMAM-SEINF-SME-
Hidrica agua pluvial (cisternas de ferrocimento). SEDUC / Governo do

-Relso das aguas cinza e negra pela Estado do Ceara /
biorremediacao dos efluentes domiciliares. CAGECE / FBC/ SER
-Manutengéo e reflorestamento da mata VI 7 Universidades e

associada aos sistemas hidricos superficiais | articulagées
e subterraneos. comunitarias locais

-Nao-impermeabilizagdo do solo principalmente as

% Fonte: Programas Integrados de criacao de Ecobairros / Estratégia Regional Lisboa 2020)
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-Agricultura organica e agroecossistemas
implantados
-Nao-utilizacdo de agrotdxicos

vinculadas as
atividades

extrativistas.

-Implantacdo de saneamento ecolégico CAGECE / EMLURB /
Saneamento priorizando a técnica do canteiro bioséptico®® | ACFOR / SEMAM /
-Compostagem de residuos orgéanicos SEINF / SEDUC /
-Coleta seletiva dos residuos com agcées de | Governo do Estado do
educacgao ambiental Ceara/FBC/SER VI
/ Universidades e
articulacdes
comunitarias locais
Seguranca -Implantacao de quintais produtivos CEPEMA / SEMAM /
Alimentar Sistemas agroflorestais EMBRAPA / EMATER
-Manejo sustentavel de produtos florestais / FBC / Universidades
-Manutencédo e manejo das reservas e articulacdes
extrativistas, rocados e hortalicas organicas | comunitarias locais s
Educacao Projetos de Educacdo Ambiental e em SEMAM-SEINF-SME-

Permacultura

-Utilizar a experiéncia dos moradores mais
antigos para introduzir pedagogia e praticas
adequadas de sustentabilidade e uso
adequado dos recursos ambientais

SEDUC /
Universidades /
associagdes
comunitarias / MCP

Fonte: seminarios com a comunidade de Gereberaba e equipe de pesquisadores do Plano de manejo do
PNMDS e da APA de Sabiaguaba.

% Ver metodologia e resultados desta tecnologia de dominio publico em www.deolhonaagua.org.br
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Figura 76 — atividade de pesca na comunidade da Gereberaba (ver Figura 44). Fonte: CAMPOS, P.E.R.
(outubro de 2010).

8.5.3 Transporte

As medidas tomadas em um planejamento permacultural visam a solucées locais
e que contribuem para diminuir a dependéncia externa as acdes locais. Desta forma,
deverdo ser evidenciadas com o objetivo de reduzir o trafego de veiculos (levar em 0
conta proximidades com o PNMDS e a relacao com produtos e servicos publicos) e a
nao—abertura de novas vias de acesso que interfiram nos fluxos de matéria e energia

(veritem 5.).

A Estrada da Sabiaguaba, que liga a ponte do rio Coco com a CE-025 (av.
Maestro Lisboa), é a principal via do bairro, cruzando-o em toda sua extensao.Eexerce a
funcdo de principal via de acesso ao PNMDS, merecendo assim atengado especial
(necessidade de reavaliacédo dos projetos de circulacao, urbanistico e dos equipamentos

publicos associados):

pavimentar, de modo a priorizar o calcamento com paralelepipedo, propiciando
um passeio com beleza cénica e reduzindo o nimero de acidentes;

implantar equipamentos de engenharia (obras d’arte) orientados pelas técnicas
de permacultura, projetos paisagisticos e urbanisticos associados para
retomadas dos fluxos de matéria e energia — a avenida esta associada ao campo
de duas, lagoas interdunares e ecossistema manguezal — e potencializar as
trocas laterais (geossistemas e ecossistemas) com a nao-impermeabilizacao
asfaltica;

instalar equipamentos e obras que promovam a travessia segura da fauna.
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implantar calcadao com disposicao de equipamentos de apoio tais como: bancos,
quiosques, banheiros, pontos de énibus, estagdes de exercicios fisicos e faixas
de pedestres nos locais de maior adensamento populacional. Potencializar o
deslocamento a pé, promovendo assim habitos saudaveis;

priorizar a implantacdo de ciclovia integrada: praia do Futuro, malha cicloviaria da
av. Washington Soares e ciclovia em fase de implantagédo na Av. Maestro Lisboa.

construir de bicicletarios e estrutura de apoio ao ciclista nos equipamentos de
gestao das UCs; e

fica proibido o trafego de veiculos que transportam cargas téxicas, nas vias que
cortam e circundam o PNMDS e APA de Sabiaguaba.
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8.5.4 Saude

Nas UCs foi possivel encontrar espécies vegetais que fornecem remédios
fitoterapicos®. Além disso, foram identificadas pessoas que detém o conhecimento
sobre elas. Desta forma, evidenciar acdes e politicas voltadas para conservacao e
ampliacdo dos setores do PNMDS e APA de Sabiaguaba relacionadas com a
necessidade de:

implantar uma “Oca da Saude™®, haja vista que no bairro ainda ndo existe
nenhum equipamento publico de saude;

formar agentes comunitarios de saude ambiental;

realizar inventario das plantas medicinais;

mapear as parteiras, raizeiras, curandeiros, rezadeiras da regiao; e

reflorestar utilizando plantas nativas e com ampliagdo das plantas medicinais.

Todas as diretrizes mencionadas no zoneamento permacultural promovem a
saude ambiental, pois esse conceito trata a saude ndo somente como sendo a auséncia

de doenca, mas sim toda a complexidade do ser, incluindo até o carater espiritual.
8.5.5 Geracao de Renda

implantar planos de uso sustentavel para a geracdo de produtos florestais
madeireiros e nao-madeireiros oriundos da sociobiodiversidade (corantes,
medicamentos, alimentos, artesanato e outros) ;

incentivar a criacdo de cooperativas por segmento econémico ou atividades afins;

coletar e processar o fruto do murici, transformando-o em doces, compota e

polpa;

% Brasil. Ministério da Satde. Secretaria de Atencdo a Saude. Departamento de Atencao Basica. Politica
Nacional de Praticas Integrativas e Complementares no SUS - PNPIC-SUS / Ministério da Saude,
Secretaria de Atencao a Saulde, Departamento de Atengao Basica. - Brasilia: Ministério da Saude, 2006.

* Prefeitura Municipal de Fortaleza tem implantado equipamentos de saldde destinados ao tratamento
com “terapias alternativas. Estes equipamentos receberam a denominagédo de Oca da Saude.
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aproveitar de forma integral o caju, processando a castanha e o pedulnculo
gerando assim subprodutos como doces, licores, cajuina, aguardente, mocorord
e ainda sendo possivel a fabricacdo de carvao oriundo das podas do cajueiro
(substituir a pratica de produzir carvao com a queima da vegetagao nativa);
incentivar artesanatos feitos com as matérias-prima barro, fibras naturais,
sementes, conchas, entre outras;

promover politicas locais para potencializar o turismo de base comunitaria*',
explorando as trilhas do parque, os saberes e sabores locais, passeios de
caiaque, observacao de fauna e flora;

produzir mel e subprodutos apicolas; e

incentivar manifestacdes locais para a efetivacdo de clubes/associa¢des de troca
de servigcos e produtos, pois iniciativas assim promovem as relagcées sociais e

diminuem a dependéncia de capital externo.

8.6 Identificacao dos Problemas, Acoes Propositivas e°

Monitoramento.

8.6.1 Aspectos gerais

A metodologia possibilitou ampla participacdo da sociedade - seminarios,
reunides atividades de planejamento e rodas de conversas — na identificacdo dos
problemas socioambientais e a proposicdo de acdes e medidas a serem sistematizadas
no Plano de Manejo. Com a exposicdo dialogada (resultados preliminares do
diagnéstico e procedimentos administrativos das UCs) em um contexto que abrangeu
aspectos regionais e locais, 0s pesquisadores integraram-se com o0s diversos
segmentos que participaram das diversas possibilidade de constituicdo coletiva do
plano.

Utilizou-se a musica para criar um ambiente ludico e propicio para discussoes na
abertura das atividades, que envolveram estudantes, professores, moradores das

localidades inseridas na APA e representacdes, de varias instituicbes governamentais e

*! Rede Cearense de Turismo Comunitario: O turismo comunitario nasce da percepgao das comunidades

de que nao é suficiente apenas fazer a critica ao modelo de turismo convencional, gerador de segregacao
sécio-espacial, de concentracao de renda e de problemas so6cio-ambientais. Aliado a critica, € necessario

vivenciar uma outra légica de construcao da atividade turistica.
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ndo governamentais e movimentos ambientalistas de Sabiaguaba e da cidade de

Fortaleza.

As atividades normalmente ocorreram com a formacao de grupos de discussao

estimulados a refletir sobre as questdes referentes ao bairro, PNMDS e APA de

Sabiaguaba. Sempre orientadas para, ao final das discussdes, propor solu¢des para 0s

problemas encontrados.

Destaca-se a participacdo, durante os seminarios com a

juventude e estudantes da escola de Sabiaguaba, da Coordenadoria de Politicas para a

Juventude da Prefeitura Municipal de Fortaleza.

Em linhas gerais, os eixos levantados durante os seminarios foram relacionados

(Tabela 15):

Tabela 15 - Problemas e acoes propositivas para UCs

PROBLEMAS

Desmatamento

ACOES PROPOSITIVAS

-Fiscalizagédo de 6rgaos ambientais
-Cercamento do PNMDS
-Educacéo ambiental e patrimonial
-Recuperacéo das areas
desmatadas, utilizando vegetacéao
nativa. Priorizar coleta e mudas

existentes nas UCs.

RESPONSAVEL

SEMAM-SEINF-SME-
SECULT-SEDUC-PMF /  zes
Governo do Estado do
Ceard / EMBRAPA /
EMATER / Universidades

e articulacdes

comunitarias locais
principalmente as
vinculadas as atividades

extrativistas.

Lixo a céu aberto

-Implantacao de coleta seletiva e
envolvimento dos catadores de lixo
moradores do Bairro Sabiaguaba e
adjacéncias

-Educacéo ambiental e patrimonial

-Construcao de centros de

reciclagem

EMLURB-ACFOR-
SEMAM-SEINF-
SECULT-SEDUC-PMF /
Governo do Estado do
Ceara / e articulacdes

comunitarias locais

Falta de lluminacao

-Providenciar iluminacédo em toda a

COELCE- SER VI-
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Publica

area da av. da Sabiaguaba e vias

secundarias

-Acéo integrada com projetos
paisagistico e urbanistico,
principalmente ao longo das vias

de acesso associadas a APA.

SEMAM-SEINF

Falta de sinalizacao

-Sinalizar toda a area da APA e do
PNMDS com placas de limites de
transito e de identificacao das
Unidades de Conservacgao

SEMAM-SEINF-
SECULTFOR-SME-
ACFOR-PMF / SEMACE
/ MCP e articulacoes

comunitarias locais

Contaminacao dos
recursos hidricos em
razao do uso de fossas

e agrotéxicos

Uso de sistema de tratamento

ecoldgico de efluentes

- Nao-utilizacao de agrotdxicos e
desenvolvimento de técnicas
permaculturais e de
agroecossistemas para a producao
de alimentos com qualidade e
sustentabilidade

ACFOR-SEINF-SEMAM-
SMS e universidades e
horticultores
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Auséncia Postos de
Saude

-Construcéao de posto de saude

com espaco para horta medicinal

SMS-SEINF-SEMAM-
SER VI

Falta de apoio e
incentivo aos projetos

em curso

-Fomento aos projetos por meio da
Secretaria de Esportes da PMF,
com programas voltados para
praticas esportivas envolvendo a
natureza, trilhas ecolégicas,
atletismo e natacao.

-Projetos de ecoturismo e de

turismo de base comunitaria

- Potencializar as acdes locais

SDE-FUNCET-SAM-
SECEL- SER VI-MCP e
articulagdes comunitérias

locais
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como Escolinha de Surf da
Abreulandia, aulas de caiaque e
Museu do Mangue.

Auséncia de projetos

de educacao ambiental

Projetos de educacdo ambiental na
escola, comunidade e para
visitantes, envolvendo e
potencializado as iniciativas locais
de arte, educacao, cultura, lazer e

ecoturismo.

SME-SECULTFOR-
SETFOR-SEMAM-
FUNCET - MCP e
articulagdes comunitérias

locais.

Falta de infraestrutura
de visitagdo ao
PNMDS

-Centro de Referéncia Ambiental
do Parque e de Informacao para
visitantes

-ldentidade Visual para o PNMDS
-Projetar urbanizacao e paisagismo
do conjunto arquiteténico e entorno
das UCs

-Construcao de Museu

-Espaco para ciclismo

-Cooper

-Area de Lazer e Passeio

SEINF-SEMAM-SER IV-
ACFOR-SETFOR-SME e
articulagdes comunitérias

locais

260

Auséncia de espacos
de lazer

-Construcao de espacos culturais
com oficinas de teatro,esporte,artes
marciais ,musicas e terapias

complementares

- Pragas com espaco e estruturas
para as praticas esportivas (pista
de skate,futebol)

SEINF-SEMAM-SER IV-
ACFOR-SETFOR-SME-
SECEL-FUNCET-FUNCI
e articulacdes

comunitarias locais

Transporte publico

ineficiente

-Aumentar a frota e 6nibus da rota
Messejana — Sabiaguaba e
Messejana — Abreulandia

ETUFOR-AMC-ACFOR-
SEMAM-SEPLA-MCP

Vias danificadas

Pavimentacao da estrada com a

SEINF-SEMAM-
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construcao de espaco para ciclismo | ETUFOR-MCP
e Cooper e que respeite o ritmo
(sem a pressao de transito rapido
de veiculos) da comunidade

Incéndios -Proibir a realizagdo de fogueiras Corpo de Bombeiros-
nas UCs e principalmente ao longo | SER VI-SEMAM-
das trilhas e matas associadas SEMACE

fixadoras das dunas.

-Implantar sistema de aducéo de
agua ao longo da av. Sabiaguaba
para o controle imediato de focos

de incéndio.

-Placas informativas e proibitivas
alertando para a ndo-realizacao de
atividades que possam induzir o
surgimento de fogo, principalmente
ao longo das vias de acesso

relacionadas com vegetacao.
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Fonte: seminarios com a comunidade de Gereberaba e equipe de pesquisadores do Plano de manejo do
PNMDS e da APA de Sabiaguaba.

8.6.2 Horticultura

A horticultura estd entre as duas atividades econdmicas principais do bairro da
Sabiaguaba e é praticada ha geracdes. A area onde concentram a producdo de
hortalicas margeia o PNMDS. Os trabalhadores sdo arrendatéarios das terras que
cultivam (Figura 76). Foram identificadas 22 areas associadas a este tipo de produgéo
de hortaligas e com diferentes arrendatdrios (a média de pagamento por
arrendamento/horticultor ao proprietario da terra é de R$200,00/ano). Em periodos de
chuvas também ocorre a plantacao de milho e feijao voltado para o consumo familiar. O
que é produzido, entretanto, normalmente sao hortalicas e plantas medicinais.
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Figura 76 - Produgéo de hortaligas instala na APA da Sabiaguaba. CAMPOS, P.E.R. (outubro de 2010)

No decorrer das trocas de opinides e discussdes sobre as condi¢cdes atuais da

horticultura local (didlogos participativos), foram apontados os principais problemas e

limitaces. A continuacdo foram indicadas as sugestdes para uma melhor adequacio

ambiental (diminuir a pressao desta atividade nas proximidades do PNMDS e

relacionadas com a contaminagao do solo e da agua) e produtiva da horticultura (Tabela **’

16):

Tabela 16 - Problemas e acoes propositivas para as atividades de

PROBLEMAS E

horticulturas nas UCs

PROPOSTAS

RESPONSAVEL

LIMITACOES
Mudancas

microclimaticas com
ocorréncia mais
frequente de secas a
partir de 1984, refletindo
diretamente na reducéao
e rebaixamento do
lencol freatico,
diminuindo assim as
possibilidades de
irrigacéo de hortaligas

- Cavar e ampliar os cacimbdes que
fornecem agua para a horticultura

- Introduzir novos cultivos que
demandem menos consumo de
agua durante o segundo semestre,

ou seja no periodo de estiagem

SEMAM-SER VI-
ACFOR-SEPLA-
IMPARH /
universidades / bancos
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Surgimento de pragas
(fungo), que atacam a
cebolinha, além de
outras que prejudicam
demais cultivos,
exigindo assim o uso de

defensivos quimicos.

-Uso de defensivos agricolas
naturais e organicos

- Projetos na area de agroecologia
-Praticas de permacultura e
agricultura organica
-N&o-utilizacdo de organismos
geneticamente modificados (OGM)

SEMAM-SEMACE-
IMPARH-ACFOR-
SEPLA-IPM-SDE /
Universidade e
articulagdes com

horticultores

Falta de equipamentos
na aplicacao de
defensivos quimicos,
incluindo herbicidas.
Entre os produtos
quimicos utilizados
destacam-se: Folisup,
Tameron, Strom, Aldrim
(liquido), Tiobel e
Grifosato (herbicida).

- Projetos na area de agroecologia
-Assisténcia técnica especializada
-Avaliacao da saude individual e
coletiva dos trabalhadores

SMS-SEMAM-
SEMACE-IMPARH-

ACFOR-SEPLA-IPM-

SDE / Bancos /
Universidade e
articulagdes com

horticultores
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O uso de agrotoxicos
nao recebe qualquer
orientacao técnica,
sendo que nao usam
equipamentos de
protecdo, como também
nao ha o devido
acondicionamento de
embalagens dos
produtos téxicos.

-Projetos na area de agroecologia
-Assisténcia técnica para a
transicao agroecoldgica

- Feira agroecologica de
Sabiaguaba

SEMAM-SEMACE-
IMPARH-ACFOR-
SEPLA-IPM-SDE /
Universidade e
articulacdes com

horticultores

O custo elevado da
energia elétrica € outro
fator de encarecimento
da producao.Além disso
0 consumo é rateado
entre todos os
horticultores.

Possibilitar fornecimento de energia
elétrica com maior potencia e de
individual cada

carater para

horticultor

COELCE-SEMAM-
SEMACE-IMPARH-

ACFOR-SEPLA-IPM-

SDE / universidades e

articulagdes com

horticultores
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A auséncia de praticas
de cooperativismo e de
organizacao produtiva
deixa os horticultores
submissos a
intermediarios no
processo de
comercializacao,
fazendo com que
recebam precos muito
abaixo do mercado em

suas produgoes.

Oferecer  treinamento  técnico-
agricola e de cooperativismo para
os horticultores, por intermédio da
Prefeitura de Fortaleza, UFC,
CEPEMA, EMATERCE e outras

instituicoes

SEMAM-SEMACE-
IMPARH-ACFOR-
SEPLA-IPM-SDE /
universidades e
articulagdes com

horticultores

Falta de assisténcia

técnica.

Oferecer  treinamento  técnico-
agricola, envolvendo instituicées de

pesquisa e financiamento

SEMAM-SEMACE-
IMPARH-ACFOR-
SEPLA-IPM-SDE /
universidades e
articulacdes com

horticultores
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Custo elevado de
estrumo utilizado como

adubo.

Introducéo de praticas

agroecoldgicas

SEMAM-SEMACE-
IMPARH-ACFOR-
SEPLA-IPM-SDE /
universidades e
articulagdes com

horticultores

Fonte: seminarios com a comunidade de Gereberaba e equipe de pesquisadores do Plano de manejo do
PNMDS e da APA de Sabiaguaba.

8.6.3 Manifestacoes Culturais

Segundo Célia Perdigao*, assim como nos demais aspectos, as manifestacdes
culturais de Sabiaguaba fogem ao padrdao dominante da cultura contemporanea.

*2 Moradora do Bairro de Sabiaguaba e articuladora do movimento cultural.
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Surpreendentemente, 1& as brincadeiras, o crédito, o trabalho, a diversdo, ou

simplesmente ser, acontecem de modo diverso do restante de Fortaleza:

A conversa na calgada, as folcloricas histérias de aparicbes de curupira e
lobisomem, o tempo passando arrastado, o barulho de passarinhos e vacas, a
rede de pescar feita nos fundos das casas, além da reza silenciosa para casos
de quebranto e espinhela caida, o0 mocororé como expressao significativa da
culinaria e os encontros mensais da Sociedade Brasileira de Comunidades
Alternativas nas noites de lua cheia. Tudo isso é expressdo de uma cultura que
insiste em se manter pulsando muito viva a despeito da parafernalia

envolvente, real ou virtual da era digital.

Ali, em experiéncias contingenciais, ha artistas de circo, teatro, escultores,
artistas plasticos, artesaos, desenhistas, musicos. Segundo relataram os participantes
do seminario, entretanto, que discutiu aspectos culturais e as UCs, essas experiéncias
artisticas nao circulam e nem se articulam entre si: "A Sabiaguaba vive em guetos”,
afirmou um dos participantes do seminario.

Na busca por conhecer e compreender as peculiaridades culturais do lugar para
compor o diagnostico do Eixo de Cultura, foi realizada, de forma dialogada, uma reunido
com representantes da cultura da Sabiaguaba. Foi sugerido aos participantes que, com
a vivéncia deles, apontassem propostas que contemplassem as demandas relativas a
questao cultural na Sabiaguaba. Seguem abaixo as propostas produzidas pelo grupo e,

prioritariamente direcionadas para os érgaos municipais e estaduais competentes.

Fortalecer a identidade cultural da comunidade pelo fomento, producao e
difuséo

Fomentar e apoiar as praticas culturais de sustentabilidade

Criar um plano de comunicacao para divulgacdo dos aspectos culturais com
parceria com a SECULTFOR

Realizar mapeamento cultural e artistico com a produg¢ao de um Atlas Cultural
local

Criar decreto de tombamento artistico, paisagistico e cultural de Sabiaguaba;
Fortalecer e apoiar o ECOMUSEU do Mangue por meio da Politica Municipal de
apoio a criagdo de museus comunitarios;

Criar, apoiar e fomentar um museu, histérico e arqueoldgico de Sabiaguaba

2/0
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Construir uma praca para realizagdo de shows, apresentagdo de circo e outras

manifestacdes culturais;
6.6.4 Comércio e Servicos da Sabiaguaba e Adjacéncias

O seminario e as reunides com este segmento local do bairro de Sabiaguaba trouxe
a tona a inseguranca de parte dos comerciantes em relacdo a permanéncia deles —
instalados ha décadas em Terrenos da Unido e na margem direita do rio Cocé — apos a
aprovacao do Plano de Manejo.

Em depoimentos coletados durante as reunides, evidenciou-se o conflito: “O Unico
entrave que atrapalha a minha atividade é a ameaga de retirada das barracas da beira
do rio”. (Comerciante de uma barraca na margem do rio Cocd). No dizer de outra
moradora: “Eu Maria da Paz e minha familia, vivemos na Sabiaguaba bem antes da sua
fundacdo, ou seja, quando Sabiaguaba era sé matas de coqueiros e dunas. Hoje
vivemos ameagcados por este tal Plano de Manejo que nao decide o que realmente vai’
fazer, ndo permite que se organize uma barraca para melhor receber os turistas”. .
(Comerciante, evidenciando possiveis conflitos associados com a criagdo das UCs).

A inseguranca referida pelos comerciantes surgiu mediante o risco de serem
retirados das APPs, Terrenos da Unido e Unidade de Protecdo Integral (PNMDS). Foi
iniciada com a autuacdo dos barraqueiros e moradores pela Secretaria do Meio
Ambiente e Controle Urbano (SEMAM) motivada por Acao Civil Publica impetrada pelo
Ministério Publico Federal no Ceara (MPF-CE).

Aliado ao fato de que a conclusdo da ponte sobre o rio Cocd trouxe consigo o
aumento do fluxo de frequentadores de tais estabelecimentos e o consequente aumento
do lucro (segundo um senhor comerciante e dono de barraca ha 30 anos), os conflitos
foram intensificados.

Para a continuidade das negociagdes relacionadas com a nao-ocupacao de areas
irregulares (de acordo com o SPU, MPF-CE e acbes e medidas previstas no Projeto
Orla de Fortaleza®®) o HABITAFOR, durante seminario de elaboracdo do Plano de

manejo, onde participaram as instituicoes pertencentes aos entes federados, apresentou

43 De acordo com as acdes e medidas e finalidades do Projeto Orla: Desapropriagdo - Garantir a
preservagao dos sistemas ambientais de relevante interesse socioambiental do Parque Natural Municipal
das Dunas de Sabiaguaba; Retirada das barracas da faixa de praia - Retirar as barracas de areas de
terrenos da Unido; Melhorar a qualidade de vida, de acesso publico e dos ecossistemas (agcdes a serem
implantadas a curto prazo e GRPU (SPU) e PMF como érgaos responsaveis.
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proposta de formacdo de um Grupo de Trabalho (GT). Referido grupo tera como
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objetivos definir as areas onde serdao realocadas as moradias que atualmente se
encontram dentro da Unidade de Protecédo Integral (PNMDS) e analisar em conjunto

com as demais instituicdbes e segmentos de comerciantes e moradores locais, a

realocacao dos equipamentos das APPs e em litigio com o MPF-CE.

As propostas e as problematicas levantadas pelos comerciantes foram (Tabela

17):

Tabela 17 - Comércio e servicos: problemas e acoes propositivas.

PROBLEMAS E

LIMITACOES

PROPOSTAS

RESPONSAVEL

Inseguranga das

instalacées

- Licenca de
Funcionamento e Uso do
Patriménio da Uniao

- Apoio dos 6rgaos judiciais
quanto ao alvara
-Definigéo de area
adequada para instalacao
de equipamentos salva-
vidas

SPU / AGU / PGM /
HABITAFOR / SEPLA /
SER IV /
Bombeiros

Corpo de

2/2

Fatal de Capital de Giro

- Investimento de abertura

de crédito (microempresa)

SDE / Bancos publicos e
privados / SEBRAE

Falta de treinamento e

Capacitagao

- Atividades de formacéao
profissional em areas
relacionadas a comércio,
restaurantes e demais
servicos associados as
atividades de turismo, lazer

e venda de alimentos

SDE / SEBRAE / SESC /
SENAI/SENAC /SER Vl e
associacgdes de
comerciantes e donos de

barracas.

Falta de divulgacao do

comércio e dos Servicos

- Apoio da imprensa em
geral no sentido da midia
construtiva de divulgacao e

sinalizagéo turistica.

SETFOR / SEMAM, SEINF
/ SETUR/MTUR / SER VI
e articulacdées com as

associagdes de
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- Placas de informagéo,
restricdo, alertas de perigo
e orientagdo para as
atividades de lazer
associadas as UCs e

entorno

comerciantes e donos de

barracas.

de

trafego de veiculos na av.

Precarias condicoes

Sabiaguaba

- Via de acesso segura para
0s moradores (com baixa
velocidade) e reestruturada
mediante projeto
paisagistico (envolvendo
participacdo comunitaria)
levando em conta as zonas
permaculturais, as zonas
ambientais das UCs e
metodologia de
bioconstrucao

SEINF / SETFOR / SEMAM
/ SETUR / SEMACE /
ICMBio / MTUR / SER Vl e
articulacées com as
associacoes e demais
movimentos sociais
relacionados com o bairro

Sabiaguaba

2/3

Falta de Seguranca

-Aumento do efetivo de
policiamento.

-Acdes de educacao
ambiental voltadas para
aspectos pedagdégicos que
incluam atividades de lazer

€ pesquisa com as escolas

Guarda Municipal e Defesa
Civil de Fortaleza, escolas
publicas e privadas,
associagdes comunitarias /
SER VI

Transporte

- Implantar linha de
transporte alternativo e
mais condutores
interligando o bairro
Sabiaguaba pela ponte do
rio Coco e do bairro
Sapiranga

-Priorizar setores para
pedestres e ciclistas nas
vias de acesso.

AMC / SEMAM / SER VI
SETFOR/SER Vi e
envolvimento dos
comerciantes, diretores das
escolas e associagdes

comunitarias locais.
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Servico de abastecimento
de agua e saneamento

basico

-Ampliar os servigos de
agua e esgoto
-Fiscalizacao eficaz nas
areas urbanizadas,
priorizando as margens das
lagoas

-Acao ordenada entre os
orgaos estaduais e
municipais para o controle e
implantagéo de sistema de
tratamento dos efluentes
-Priorizar agdes individuais
e coletivas (casas e
loteamentos), na fase de
licenciamento, projetos de
saneamento basico, gestao

e reuso da agua

CAGECE / SER VI / SEINF
/ SEMAM / SEMACE / SMS

Falta apoio aos projetos de

turismo na area

- Fomento ao ecoturismo
fundamentado nos
principios do turismo de
base comunitaria
-Fortalecimento do Museu
Natural do Mangue
(ecomuseus),
potencializando iniciativas
publicas e privadas para
construcao da sua sede
-Incentivar atividades de
conservacgao, preservacao
e recuperagao dos
ecossistemas mediante
educacgao ambiental
associada a esportes

nauticos.

SETFOR / SEMAM /
SEMACE / SME / IMPARH /
ACFOR/SEPLA/IPM/
SDE / SER VI / ICMBio /
universidades e

articulagdes comunitarias
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Definir limites geogréficos
dos Municipios de Aquiraz,
Eusébio e Fortaleza

-Regularizac¢ao fundiaria
-Placas informativas,
orientadoras restritivas
evidenciando relagdes
geograficas com as UCs.

HABITAFOR / SPU / MPF-
CE/SER VI

Auséncia de area de lazer

Area de lazer com a
construcao de uma praca
que melhoraria e
aumentaria empregos para
abertura de
lanchonetes(sic)

SEINF / SEMAM / SER VI /

Auséncia de salva-vidas na
faixa de praia e na margens
dos estuéarios do Coco e do
Pacoti

- Plano e projeto executivo
para construcdo de guaritas
de salva-vidas nos setores

frequentados por banhistas

Corpo de Bombeiros,
Guarda Municipal e Defesa
Civil / SER VI /

Fonte: seminarios com a comunidade de Gereberaba e equipe de pesquisadores do Plano de manejo do 2/

PNMDS e da APA de Sabiaguaba.

8.6.5 Abreulandia

Abreulandia é o ultimo bairro da regido leste de Fortaleza e faz fronteira com o

Municipio de Aquiraz e as UCs. E um bairro com ares de praia do litoral e inserido nas

margens do estuario do rio Pacoti. Um lugar bucdlico, tranquilo e com baixa densidade

de ocupacao®.

Segundo registros realizados durante os seminarios e trabalhos de campo neste

setor adjacente a APA de Sabiaguaba, qualidade de vida € o maior beneficio de se viver

ali: “o siléncio, ar puro, a vizinhanca tranquila, praia nao poluida, mangue, verde sao

presente diarios” (morador da Abreulandia).

** Esta area urbana foi, em parte, incluida nos setores censitarios para analise dos aspectos populacionais
e ambientais apresentados no diagndsticos. De acordo com a Sra. Aparecida Modesto (presidente da
Associacdo de Comerciantes e Moradores da Abreulandia), possui cerca de 9.000 moradores.
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Inicialmente discutiu-se com esta comunidade a importancia do PNMDS e da
APA de Sabiaguaba e sua relagdo com o modo de vida e as praticas cotidianas de uso
dos componentes ambientais (Figura 77).

No decorrer das trocas de opinides e discussbées sobre as condi¢coes atuais do
Bairro, os grupo de debate elaboraram propostas para o desenvolvimento do bairro.
Destaca-se o fato dos participantes manifestarem a clara intengcdo de contribuir para a
“construgdo de um bairro ecoldgico para servir de exemplo para a humanidade”.
(Lideranga local). Desta forma, foram definidos em dois blocos as probleméticas e as

sugestoes registradas no decorrer da reunido (Tabela 18):

Figura 77 - Reunidao com a comunidade da Abreulandia. Fonte: MEDEIROS. L. M. (outubro DE 2010).

2/6
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Tabela 18 — Comunidade da Abreulandia: problemas e acoes

PROBLEMAS E

LIMITACOES

propositivas.
ACOES PROPOSITIVAS

RESPONSAVEIS

Dificuldade de acesso ao

posto de saude

-Implantacéo de um posto de
saude e convocacao de

agentes comunitarios de saude

SMS / SEINF / SEMAM e
SER VI

Coleta regular de lixo

insuficiente

-Implantacdo de coleta seletiva
-Discutir com a comunidade
local a sistematica mais eficaz
de coleta de lixo

-Consultar a SEMAM, COMAM
e Comité Gestor para
elaboracao de atividades de
educacao ambiental,
calendario e a¢gdes e medias
mais adequadas a coleta de
lixo associadas as UCs
-Priorizar agdes de coletas
conjuntas com os catadores de

lixo

EMLURB-ACFOR-SEMAM-
SEINF-SECULT-SEDUC-
PMF / COMAM / Governo do
Estado do Ceara /e
articulagdes comunitarias

locais

277

Falta de infraestrutura (luz,
agua encanada,

saneamento, calcamento)

-Investimentos em
equipamentos publicos
voltados para servicos e que
promovam a qualidade
ambiental

-Priorizar projetos
paisagisticos baseados na
bioconstrugcéo, permacultura e
de acordo com o0 zoneamento
ambiental

-Atividades que deverao
envolver os gestores das UCs

EMLURB-ACFOR-SEMAM-
SEINF-SECULT-SEDUC-
PMF / Governo do Estado
do Ceara/ e articulagdes

comunitarias locais
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Prostituicao infantil na

praia da Abreulandia

-Fiscalizagéo e policiamento
-Projetos que combatam a
prostituicao infantil
-Participacéo efetiva das
escolas publicas e privadas
-Evidenciar praticas esportivas
associadas as UCs

EMLURB-ACFOR-SEMAM-
SEINF-SECULT-SEDUC-
PMF / Governo do Estado
do Ceara/ e articulagdes

comunitarias locais

Ma conservacéao e

atendimento das barracas

-Cursos profissionalizantes nas
area de gastronomia, cuidados
com o trato com alimentacao,
atendimento e planejamento
financeiro

-Padronizacao das barracas
baseadas na permacultura e
com o apoio do Poder Publico

SEMAM / SDE / SEBRAE /
SESC / SENAI/ SENAC /
SER VI/HABITAFOR / SPU
/ MPF-CE / ICMBio / AGU /
SER VI e associagdes de
comerciantes e donos de

barracas.

Falta de perspectiva de
geracao de emprego e

renda

-Apoio a criagéo de
cooperativa de catadores de
Murici e castanha de caju
-Cursos para horticultores
evidenciado agroecologia e
produgao organica

-Cursos para agregar valores
as atividades extrativistas
-Cursos profissionalizantes
potencializando as atividades
de ecoturismo, trilhas
ecoldgicas, turismo

comunitario

IMPARH / ACFOR / SEPLA / 2

IPM/ SDE / SER VI/ SDE /
SEBRAE / SESC / SENAI /
SENAC / SER VI/ MCP /
Rede Tucum de Turismo
Comunitario e Associacoes

comunitarias

Auséncia de areas de

lazer

-Revitalizacao e
democratizacdo do clube da
Cofeco

-Construcao de pracas
-Envolver as escolas e

associagdes comunitarias em

SEINF / SEMAM / SER VI /
ICMBio / MCP e

associacoes comunitarias
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atividades voltadas para as
UCs, priorizando a realizacao
de trilhas ecolbgicas e
educacgao ambiental e
patrimonial com aulas de
campo

-Potencializar a Escola de Surf
da Abreulandia inserindo-a nas
atividades escolares publicas e
privadas

-Incrementar atividades
educacionais e esportes nos
finais de semana

- Implantar o Centro de
Referéncia das UCs

Transporte -Linha de transporte AMC / SEMAM / SER VI 219
alternativo e mais condutores | SETFOR/ e envolvimento
-Acbes de educagido no dos comerciantes, diretores

ansi ' las e associagdes
transito para os motoristas das escolas e ¢

particulares e dos 6nibus comunitarias locais
evidenciando as UCs como
sistemas ambientais especiais.
-Campanhas periddicas
informando tratar-se de um
setor da cidade com transito
lento e com prioridade para

pedestres e ciclistas

Falta apoio a projetos de | -Fomento ao ecoturismo SETFOR / SEMAM /

turismo na area baseado nos principios do SEMACE / SME / IMPARH /
ACFOR /SEPLA/IPM/

SDE / SER VI/ MCP / Rede

Tucum de Turismo

turismo de base comunitaria
-Cursos para formagéao de

agentes do turismo local, guias
) o Comunitario / universidades
de trilhas ecologicas _ ; o
e articulagbes comunitarias
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Degradacao Ambiental

-Projetos de reeducacao
ambiental para a comunidade
-Implantar as recomendagdes
definidas nos zoneamentos
ambiental e permacultural
-Recuperacéao das areas
degradadas pelo
desmatamento das dunas e
contaminacgao do solo e lengol

freatico

SME / SETFOR / SECULT /
SEMAM / SEMACE / ICMBio
/ MEC e associacoes
comunitarias, ONGs e
universidades.

Auséncia de salva-vidas

. Plano para instalagdo de
guaritas de salva-vidas

SEINF / SEMAM / Corpo de
Bombeiros e Guarda
Municipal.

Fonte: seminarios com a comunidade de Gereberaba e equipe de pesquisadores do Plano de manejo do
PNMDS e da APA de Sabiaguaba.

8.7 Monitoramento

A Figura 77 evidencia os setores prioritarios para o desenvolvimento de agdes de

monitoramento. Foram agrupados de acordo com os impactos definidos no diagnéstico

e que deverao,

individualmente, fazer parte de programas especiais de

acompanhamento das acbes de recuperacdo das areas degradadas, saneamento

basico, reflorestamento, controle dos focos de incéndio, implantacdo de vias de acesso

e loteamentos.

Foram definidos transectos para o planejamento da sistematica de monitoramento

e fiscalizagdo. Ao longo do PNMDS, as trilhas (a serem submetidas a monitoramento),

serdo utilizadas para acompanhamento das acdes de reflorestamento (plantas nativas)

das areas degradadas pela mineracdo e setores necessarios a definicdo e

acompanhamento da qualidade da agua (principalmente nos mais proximos as

hortalicas). O planejamento dos programas devera orientar-se, inicialmente, pelos

setores prioritarios.

As

intervencoes

relacionadas com edificacdes

(equipamentos publicos,

residéncias e loteamento) e vias de acesso deverdo apresentar laudo ambiental

(relacbes com as zonas e sistema de tratamento dos efluentes) e arqueoldgico.

280



SREAINA m ERINTDA m SEAE3 m SEGTEAS m
e -

e A1 ¢

L]

L 1

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA
Secretaria Municipal do Meio Ambiente e
Controle Urbano - SEMAM

Plano de Manejo do Parque Natural Municipal das
Dunas de Sabiaguaba e da Area de Protegéo
Ambiental de Sabiaguaba

SETORES PARA O
MONITORAMENTO INTEGRADO

LU0 s [ 1]
Ll 1]

R SR
LA

' Evolugdo do ecossistema manguezal
B Reflorestamento

Qualidade da dgua superficial e subterranea
B Focos de incéndios

Dinamica dos campos de dunas

W SEREIE

W EELLE

Sitios argueoldgicos
—— Eixos de monitoramento no PNMDS
. Transectos de monitoramento

Setor prioritario - recursos hidricos e saneamento

W g TnGE
W EROEAE

O Setor prioritario - reflorestamento e biodiversidade

= \
Jm = 4y PARQUE

;_‘,\APF'

Figura 78 — Mapa dos setores de monitoramento das UCs. Fonte: equipe de pesquisadores do Plano de Manejo do PNMDS e da APA de Sabiaguaba.



8.8 Educacao Ambiental e Patrimonial

Todas as atividades definidas a continuagdo deverao ser orientadas de modo a
promover acdes de educagdo ambiental e cidada. O centro de referéncia ambiental,
reflorestamento, monitoramento da qualidade da &gua, lazer, ecoturismo, trilhas
ecoldgicas, deverao priorizar atividades de formacao para a conservagao e preservacao
dos ecossistemas e ambientes construidos (APA).

As acoes de pesquisa a serem autorizadas pela SEMAM e destinadas ao PNMDS
deverdao contemplar aprimoramento pedagdégico e praticas educacionais voltadas para
consolidar as UCs e os sistemas ambientais locais. Os relatérios a serem enviados para
renovacdo das autorizacbes de pesquisa deverdo constar das atividades dos
pesquisadores com as escolas locais e demais associagdes, demonstrando
apresentacao e discussado dos resultados das pesquisas com as comunidades.

A participacdo das liderancas locais*, dos técnicos em permacultura, escolas
devera estruturar os procedimentos institucionais para as praticas de educacao
ambiental.

A atividade de educacéao patrimonial faz parte do processo de identificacdo da
comunidade com sua memoria, permitindo o desenvolvimento pratico do ato de
cidadania mediante a preservacao do patriménio comum.

Nao se pode pensar o patrimbénio (arqueoldgicos, paisagistico, ambiental,
simbdlico, entre outros) sem haver relacdo com a comunidade. Essa relacao é
estabelecida pela educacéao patrimonial, pois proporciona a “compreensao do significado
das coisas, de modo a possibilitar o desvendamento do ‘texto cultural’ que o patriménio
carrega, visando habilitar as pessoas a uma leitura de mundo. (HORTA apud AMORIM,
2004, p. 76).

A preservagdo do patriménio arqueolégico, como o existente em Sabiaguaba,
deve partir ndo apenas das acgdes diretas do Poder Publico, mas também da
comunidade, sendo necessaria que ela reconheca os bens arqueol6gicos como parte de
sua identidade como grupo e tenha necessidade de resguardar a sua heranca. Neste
processo € primordial a educacgao patrimonial para a construcao dessa identificagao.

4% Um dos principais pilares da participagdo popular na gestao ambiental esta na legislagao internacional,
mais precisamente, na Declaracao do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, de 1992. O principio
10 deste documento prevé que “a melhor maneira de tratar as questdes ambientais é assegurar a
participagcao, no nivel apropriado, de todos os cidadaos interessados”, e que “os Estados devem facilitar e
estimular a conscientizagao e a participacao publica, colocando a informagéo a disposicao de todos”.
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O valor da Educacao Patrimonial estda em possibilitar a alfabetizagdo do
olhar sobre a cultura que se procura conhecer para entender. Por isso,
esta acdo deve estar voltada para o desenvolvimento das habilidades e
capacidades, a fim de que esta leitura tenha um carater histérico e
sociocultural do mundo. Pois seu sentido € o de entender o porqué dessa
construgado, quem a construiu, quando e de que maneira foi construida,
como foi utilizada, o que aconteceu neste local, por que tem esta forma,
que herancas do passado chegaram ao presente, que influéncias
possuem sobre nosso modo de viver, o que mudou neste local, como foi
e é viver neste local. (AMORIM, 2004, p. 80-81).

8.9 Principais acoes e medidas para o desenvolvimento de
Educacao Patrimonial

Diagnosticou-se a presenca de cinco sitios sendo dois deles na area da APA,
dois no Parque e um entre o limite do Parque e da APA. Dessa forma, é
necessario o estabelecimento de um planejamento de agdes continuas de gestéo'
e conservagdao dos sitios, considerando os aspectos interdisciplinares que
permeiam a conservagao do patrimonio arqueoldgico.

Necessidade de monitoramento*® continuo destes sitios com atividades de
prospeccao permanentes; priorizar a ampliacdo das pesquisas para que haja
recuperacao de informacoes.

Considerar, principalmente para os sitios inseridos na APA de Sabiaguaba, como
necessarios para aplicagao de salvamento arqueoldgico.

Os sitios arqueoldgicos, dentro da proposta de zoneamento ambiental, estariam
incluidos na zona primitiva (IBAMA, 2002) na qual pode haver pequenas ou
minimas intervengbes humanas. Os localizados em area urbanizada e proximos
das vias de acesso e inseridos na APA de Sabiaguaba deverao ser submetidos a
gestao especial, desde o salvamento para o0 museu arqueol6gico ao cercamento
para evitar pisoteios e contaminagéo dos achados.

Os localizados na zona primitiva deverao ser utilizados unicamente para pesquisa
e executadas em parceria com instituicdes de ensino, pesquisa e extensao,

associada com atividades educativas, sendo priorizado, diante das

*® Por intermédio de consultoria especializada e cumprindo as exigéncias da SEMAM (principalmente no
PNMDS) e do IPHAN
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particularidades dos sitios, 0 uso da interpretacdo dos dados no espaco de um
Museu.

As escavagdes devem ser entendidas como atividade intrusiva que necessita ser
antecedida por um levantamento de dados n&o-intrusivo e deve seguir O rigor
metodoldgico, requerido pela arqueologia.

Juntamente a pesquisa cientifica, se faz necessaria a implantacdo do Programa
de Educacédo Patrimonial para sensibilizacdo da comunidade. Estabelecer a
relagdo da cultura material com os elementos da meméria, valorizagdo dos
costumes, resgate da histéria local, destacar a relacdo da comunidade com o
patrimdnio e sensibilizar a comunidade ao respeito dos seus bens.

A preservagdo do patriménio deverd ser efetivada localmente e com ampla
participacdo da coletividade, sensibilizada continuamente por a¢des educativas,
que promovam esses valores, acrescendo o conhecimento dos envolvidos e
instigando a participacao pratica das escolas, associacdes comunitarias e demais
entidades publicas e privadas.

As acbes deverdao priorizar a area de amortecimento (APA de Sabiaguaba) e
onde foram definidas ocorréncias de sitios arqueolédgicos. Evidenciar opcoes
sustentaveis de gestao dos sitios, compatibilizando o desenvolvimento social e a
preservacao do patriménio.

Avaliar o potencial dos sitios arqueolédgicos para o desenvolvimento da atividade
turistica; evidenciar atividades integradas por meio do Turismo Arqueol6gico ou
Arqueoturismo®’.

A edificacao de um museu em Sabiaguaba manteria a salva guarda dos vestigios
arqueolégicos*® ja coletados, em associacdo a um centro de referéncia (pesquisa
e educacdao ambiental e patrimonial)integrado com as diversas areas afins
envolvidas na gestao das UCs.

Realizar pesquisa cientifica continua e monitoramento envolvendo a preservagao
e a conservacao dos sitios arqueoldgicos (identificacdo, com prospeccdes
continuas e resgate de informacbes de ocupagdes pretéritas com coletas de

vestigios e escavacgdes).

o Segundo Manzato (2007, p. 100), “Consiste no processo do deslocamento e da permanéncia de
visitantes a locais denominados sitios arqueologicos, onde sdo encontrados os vestigios remanescentes
de antigas sociedades, sejam elas pré-histéricas e/ou histéricas, passiveis de visitagdo terrestre ou
aquatica”.

*8'As pecas encontradas nos sitios seriam devidamente analisadas e catalogadas, disponibilizando a
documentacao referente ao processo de coleta e reserva técnica adequada para conservagao da pecgas.

N
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8.9 Educacao em Permacultura

Fritjof Capra®® diz que “uma comunidade humana sustentavel terd que ser
planejada de maneira tal que os seus estilos de vida, tecnologias e instituicdes sociais
respeitem, apdiem e cooperem com a capacidade inerente da natureza de manter a
vida”. Ou seja, a base para essa mudancga é o cultivo de valores e atitudes baseadas
num paradigma sistémico por permitir a visdo do todo, ao mesmo tempo em que
estimula um confrontamento ambientalmente responsavel. Isto porque, uma vez
internalizados, novos valores e atitudes tornam-se praticas cotidianas.

Dessa forma a educacdo configura o principal instrumento para o
estabelecimento concreto dessa mudanca e principios para a gestao sustentavel e
popular das UCs. Junto com as propostas de educagdo ambiental e patrimonial, amplia-
se 0 desenvolvimento da pedagogia socioambiental voltada para a sustentabilidade
(Figura 79).

A educacdo ecolégica® é uma pedagogia que facilita esse entendimento por
ensinar os principios basicos da ecologia e, com eles um profundo respeito pela
natureza viva, mediante uma abordagem multidisciplinar fundamentada na experiéncia e
na participacao. O envolvimento de criangcas nesse processo é fundamental para o
sucesso dos esforcos para a sustentabilidade.

Por conta disso, foi feita uma abordagem permacultural ao tracar as estratégias
para efetivacdo de uma proposta de “Educacdo para Sustentabilidade” envolvendo a

gestao das UCs:

desenvolver nas escolas e associacées, nos projetos arquitetdbnicos e
urbanisticos os conceitos e métodos da Ecopedagogia e Alfabetizagao Ecolégica;
Incentivar programas que ampliem a divulgacdo cientifica e de alcance
comunitario e sobre as UCs;

elaborar programa para publicar do “Atlas de Sabiaguaba”: mapas tematicos,
ecossistemas, paisagens das UCs, zoneamento ambiental, zonas permaculturais,

fauna, flora, cultura e outros.

* Fisico tedrico e escritor que desenvolve trabalho na promogao da educacgéao ecologica.

%0 “Educacao ecolégica: aborda as relagdes entre os seres vivos € 0 meio ambiente em que vivem, com
suas mutuas influéncias e adaptacoes. A educacao ecoldgica deve incorporar ndo sé os direitos humanos,
mas também os direitos animais e ambientais, ensinando as criangas uma atitude responsavel com todo o
meio que a cerca.” (SILVEIRA, R. In: Fonte do Artigo: www.greepet.vet.br).
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associar ao Centro de Referéncia, escolas, ou mesmo em local especifico a
“Escola de Artes e Oficios de Sabiaguaba”, com a finalidade de preservacao dos
saberes dos povos que habitam a APA de Sabiaguaba e desenvolver programas
para disseminar praticas para o bairro ecolégico e a definigdo dos servigos
ambientais potencializados pelas UCs);

incentivar a implantacdo de uma radio comunitaria de educagdo ambiental,
patrimonial e permacultural;

tombamento da residéncia do renomeado ambientalista e fotografo José Albano
(Figura 80), o sitio onde ele reside ha mais de 30 anos recebe o nome de
Comunidade Alternativa Sabiaguaba: exemplo de ocupacdo sustentavel -
técnicas de construcdo natural, reflorestamento espontaneo e tradicional

» 51,

movimento cultural denominado “Encontro da Lua Cheia”>’;

mapear moradores antigos que detenham patriménio imaterial, saber especifico e

agracia-los com o titulo de “ Mestre da Cultura de Sabiaguaba

Figura 79 - Projeto Permacultura na Escola Eduardo Campos. Fonte: CAMPOS, P.E.R.

°" Reunido mensal da Secretaria Regional da ABRASCA. A proposta de tombamento como Patroménio
Cultural foi uma das propostas no Semindario com os promotores da cultura local e conta com anuéncia do
proprietario, o fotégrafo José Albano.
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Figura 80 - Casa de Taipa do Fotografo José Albano. Fonte: MEDEIROS L.M. (outubro de 2010).

8.10 Criacao do Museu de Sabiaguaba

A proposta de criagdo de uma unidade museoldgica de carater historico-
antropoldgico e arqueoldgico norteara os demais eixos da execugao de uma politica de
gestao do patriménio cultural local. Com este museu, serdo articuladas as demais agdes
referentes a pesquisa, documentacdo, salvaguarda, fiscalizagdo, comunicacéao,
mapeamento, entre outras acdes direcionadas para a dinamizagdo do patriménio local.
Deste modo, o museu atuara como espaco articulador da proposta de uma politica
publica cultural voltada para o desenvolvimento da comunidade, dialogando com a
gestdo das UC’s da Sabiaguaba, com as populagcdées que nela habitam e com outras
instancias politicas, cientificas e sociais, locais, nacionais e internacionais. E importante
ressaltar a existéncia de uma unidade museoldgica cadastrada no Sistema Estadual de
Museus do Ceara (SEM-CE), atuando na Sabiaguaba: o Museu Natural do Mangue da
Sabiaguaba, organizado pelo Sr. Rusty Sa. Tal entidade devera ser apoiada e inserida

na dindmica da gestao do patriménio local com parcerias com o Museu da Sabiaguaba.

Entende-se por museus, conforme o artigo 1°- do Estatuto de Museus, instituicoes

[...] sem fins lucrativos que conservam, investigam, comunicam, interpretam e
expbem, para fins de preservagao, estudo, pesquisa, educacéo, contemplacédo e
turismo, conjuntos e colegbes de valor histérico, artistico, cientifico, técnico ou
de qualquer outra natureza cultural, abertas ao publico, a servigo da sociedade e

de seu desenvolvimento.
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Tal proposta conceitual de museu harmoniza-se aos objetivos das Unidades de
Conservacao da Natureza, mais precisamente estabelecidos no artigo 42, inciso X, da
Lei 9.985 de 2000, que afirma ser necessario “proporcionar meios e incentivos para
atividades de pesquisa cientifica, estudos e monitoramento ambiental”. Deste modo, a
criacdo de um museu na Sabiaguaba, constitui mecanismo para “favorecer condicées e
promover a educacdo e interpretacdo ambiental, a recreacdo em contato com a
natureza e o turismo ecolégico”, conforme o art 42, Xll, da referida lei. O respeito e a
valorizacdo do conhecimento e da cultura das populacdes tradicionais que habitam na
Sabiaguaba, intimamente relacionados aos recursos naturais e a subsisténcia terdo
espacgo especial no museu, em consonancia com 0s principios contidos no artigo 4°,

inciso Xlll do citado diploma legal.

O espaco museal atuara visando a participacao da comunidade local em
sua gestdo e nas atividades, por meio de suas instancias organizadas ou
nao, envolvendo escolas, associacbes entidades e moradores. Do
processo de formacao de acervo a elaboracdo do Plano Museoldgico, a
proposta € que os moradores, em parceria com a equipe técnica da
instituicdo®, participem de todas as etapas necessarias para a

organizagao e o funcionamento da unidade museoldgica.

O museu deve fazer parte da estrutura administrativa das Unidades de
Conservacao de Sabiaguaba, mas sugere-se que também se articule com
a Secretaria de Cultura de Fortaleza (SecultFor), mais especificamente
com a Coordenadoria de Patriménio, na implantacao de parcerias diversas

inseridas nas politicas publicas patrimoniais municipais.

O museu devera ser um espaco de pesquisa cientifica e educacional,
visando ao desenvolvimento social local fundamentado no patriménio
cultural. Para isto, é necessario garantir uma dotacao orcamentaria anual
de recursos para a manutencao e funcionamento da unidade museolégica,
provindas dos fundos municipais ou de recursos destinados a gestao da
UC. Para o funcionamento adequado, é necessaria a presenca de uma

equipe técnica fixa contratada para este fim, bem como precisa da a

°2 0 envolvimento dos entres federados por intermédio da SETFOR, SECULT, SME, MEC, IPHAN, e
associagdes comunitarias, ONGs e Universidade.
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manutencao de um espaco fisico em condicbes de sediar 0 museu e suas

fungbes administrativas.

Por se tratar de um museu de carater historico-antropolégico e
arqueoldgico, de ambito local inspirado em principios dos ecomuseus e
museus comunitarios, a implementacdo da instituicdo ocorrerd em
consonancia com as diretrizes do SNUC, mais precisamente o inciso Ill do
artigo 5%, que prevé a necessidade da “participacéo efetiva das populagoes
locais na criagdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservacao” e,
portanto, dos equipamentos planejados para integrar a sua estrutura; bem
como do artigo 27, paragrafo 2°, da Lei 9.985, de 2000, que dispde acerca
da obrigatoriedade das Unidades de Conservacao serem regidas por um
plano de manejo, na qual na “elaboracdo, atualizacdo e implementacao”

seja “assegurada a ampla participacao da populagéo residente”.

Devera ser estruturado como um espagco de pesquisa cientifica
interdisciplinar, englobando ndo apenas as ciéncias humanas e sociais, :
como também ciéncias naturais e ambientais. Esta diretriz converge para
as finalidades das UCs, como o Parque Natural Municipal de Dunas da

Sabiaguaba, que tem como obijetivo basico, conforme o artigo 11 desta lei,

[...] a preservagédo de ecossistemas naturais de grande relevancia
ecologica e beleza cénica, possibilitando a realizagcdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacédo e
interpretacao ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e

de turismo ecoldgico.

O diagnédstico realizado possibilitou dados essenciais para um
mapeamento que identificou areas de ocupacao histérica e antropoldgica
de interesse para a pesquisa cientifica. Favoreceu a necessidade de
implementagéo de ac¢des visando ao desenvolvimento sociocultural destas

populacoes.

Entre os objetivos especificos do Plano Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
para Comunidades e Povos Tradicionais (PNCPT), expressos no seu capitulo lll, consta
que o museu viabilizara a valorizacao das “formas tradicionais de educacdo” e o
fortalecimento de “processos dialdgicos como contribuicdo ao desenvolvimento proprio,
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garantindo a participacao e controle social tanto nos processos de formacao educativos
formais quanto nos nao-formais”; o reconhecimento da “autoidentificacdo dos povos e
comunidades tradicionais, de modo que possam ter acesso pleno aos seus direitos civis
individuais e coletivos” (art. 39, inciso VI do DL 6.040 de 2007) e o reconhecimento,
protecdo e promocao de seus “direitos sobre os seus conhecimentos, praticas e usos
tradicionais (Art. 32, inciso XV do DL 6.040 de 2007).

Basicamente, considera-se que o0 museu da Sabiaguaba desenvolvera
“processos museoldgicos voltados para o trabalho com o patriménio cultural e o territério
visando ao desenvolvimento cultural e socioecondmico e a participacdo das
comunidades”, como apregoa o Paragrafo Unico das Disposicdes Gerais do Capitulo |
do Estatuto de Museus. Propdéem-se uma vinculacdo administrativa a estrutura da
Unidade de Conservacao de Sabiaguaba e o apoio técnico e logistico da Secretaria de
Cultura de Fortaleza (SECULT), conforme disposicoes do Capitulo Il (Do Regime
Aplicavel aos Museus - Dos Museus Publicos) do Estatuto de Museus.

De acordo com o Decreto 6.040, de 7 de fevereiro de 2007, que institui a Politica

Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais :

(PNPCT), em seu artigo 1°-, as “acbes e atividades voltadas para o alcance dos
objetivos da Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e
Comunidades Tradicionais deverdao ocorrer de forma intersetorial, integrada,
coordenada.” A criacdo do museu se compadece com varios dos principios de
estabelecimento do Plano no contexto local, como o “reconhecimento, a valorizacao e o
respeito a diversidade socioambiental e cultural” (art. 12,1), “a visibilidade (..) por meio do
pleno e efetivo exercicio da cidadania”; “a pluralidade socioambiental, econémica e
cultural das comunidades que interagem nos diferentes biomas e ecossistemas” ( art. 19,
VI); “o reconhecimento e a consolidacdo dos direitos dos povos e comunidades
tradicionais” (art. 1%, VIIl); e , principalmente, “a erradicacdo de todas as formas de
discriminagao, incluindo o combate a intolerancia religiosa” (art. 1°, Xlll) e *“a
preservacao dos direitos culturais, o exercicio de praticas comunitarias, a meméria
cultural e a identidade racial e étnica”.

Existem dialogos diversos, de ambito legal e metodolégico, entre as trés leis
federais em questdo que justificam e legitimam a proposta de criacdo de uma unidade
museoldgica na Sabiaguaba. Percebe-se, deste modo, como a proposta de criagdo
deste museu implementa politicas publicas de areas diversas juridicamente

fundamentadas que complementam, potencializam e aprofundam as finalidades,
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objetivos e propédsitos da criacdao do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
(SNUC), do Estatuto de Museus e do Plano Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
para Comunidades e Povos Tradicionais (PNCPT).

Acredita-se que ha, na area das UCs de Sabiaguaba, o que se considera
comunidades tradicionais, conforme as define a legislagédo brasileira. Segundo o artigo
39, inciso Il do Decreto 6.040, de 7 de fevereiro de 2007, que instituiu a Politica Nacional
de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais, podemos

considerar povos ou comunidades tradicionais os

[...] grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como
tais, que possuem formas préprias de organizacdo social, que
ocupam e usam territérios e recursos naturais como condigdo para
sua reproducado cultural, social, religiosa, ancestral e econémica,
utilizando conhecimentos, inovacbes e praticas gerados e

transmitidos pela tradigéo.

O territério ocupado € vital na formulacao como grupo diferenciado. No item |l do,

mesmo artigo desta lei, sdo considerados Territérios Tradicionais, “0s espacos
necessarios a reproducado cultural, social e econémica dos povos e comunidades
tradicionais, sejam eles utilizados de forma permanente ou temporaria”. Identifica-se
varios aspectos da histéria e do modo de vida em varias comunidades familiares e de
parentesco moradoras de Sabiaguaba que as poderiam caracterizar como tradicionais.
Sugerimos, entretanto, um maior aprofundamento etnografico da pesquisa para que se
possa melhor conhecé-las e identifica-las na area das UCs em foco.

A Gereberaba constitui um povo ou comunidade tradicional, nos preceitos da lei e
de acordo com os estudos deste relatério, e por isso requer uma atengao diferenciada
em politicas de desenvolvimento sustentavel e fortalecimento social, cultural e
econbémico. O inciso Ill do artigo 3% do Decreto 6040 de 2007, que institui o PNPCT,

demonstra que desenvolvimento sustentavel € o

[...] uso equilibrado dos recursos naturais, voltado para a melhoria
da qualidade de vida da presente geracdo, garantindo as mesmas

possibilidades para as geracoes futuras.

A permanéncia na terra tradicionalmente habitada é fator de reproducéo desta de
comunidade, e este deve ser garantido pelo plano de manejo, uso e ocupacao. Na
qualidade comunidade tradicional, é necessario, como prevé em seu artigo 32, XI, do
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capitulo Il (Objetivos Especificos) da Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
dos Povos e Comunidades Tradicionais (CNPCT), “garantir (...) seus territérios, e 0
acesso aos recursos naturais que tradicionalmente utilizam para sua reproducao fisica,
cultural e econémica” (art. 3%1); a solucdo ou minimizacdo dos “conflitos gerados pela
implantacdo de Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral em territérios
tradicionais” (art. 3%11), como o Parque Natural Municipal de Dunas de Sabiaguaba; a
garantia de direitos por estarem sendo “afetados direta ou indiretamente por projetos,
obras e empreendimentos” (art. 3°1V), como a constru¢do da ponte sobre o rio Coco.
Enfim, “garantir nos programas e agbes de inclusdo social recortes diferenciados
voltados especificamente para os povos e comunidades tradicionais” (art. 32,XI) e
“garantir o acesso as politicas publicas sociais e a participacdo de representantes nas
instancias de controle social’.

Deste modo, o0 museu € expresso como espaco de constituicdo das medidas de
curto, médio e longo prazos que promovam a implementacdo do CNPCT, mediante

didlogo acerca de direitos politicos que possuem estas comunidades tradicionais,

ancorados em ampla legislacdo, como as previstas no préprio Plano de:

Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais (CNPCT).

A equipe técnica cabera a coordenacdo do processo de organizacdo e
implementacdo de uma unidade museal em Sabiaguaba, por meio de metodologias
participativas que estimulem o dialogo com a comunidade e seu envolvimento em todas
as fases da formacdo do museu. Entre as acdes a serem desenvolvidas durante o
processo inicial de organizacao do museu, destacam-se:

formag&o de acervo com base da mobilizacdo comunitéaria;

pesquisa coletiva sobre a histéria local;

mapeamento e identificagcao do patriménio cultural;

documentagéo de acervo (inventéario, catalogacéo e livro de tombo);
elaboracao do Plano Museoldgico em parceria com a comunidade;
formag&o de um nucleo educativo de mediagéo;

organizacao do espaco fisico da unidade museolégica; e

organizacdo de uma exposi¢ao de longa duracéo.

A formacgao da equipe técnica se constituird como procedimento fundamental para a
abertura do museu em condicbes adequadas de funcionamento.
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Fotografias das atividades de Planejamento, Seminarios e

Rodas de Conversas: ampla participacao da sociedade.

Planejamento e seminario
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Seminario Reuniao com técnicos da SEMAM
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Seminario servigos ambientais das UCs de Sabiaguaba - atividade de campo
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Com este Plano de Manejo das Unidades de Protecédo Integral (PNMDS) e de
Usos Sustentavel (APA de Sabiaguaba e zona de amortecimento), foram elaboradas as
diretrizes, normas, acbes e medidas a serem efetivadas pela Prefeitura Municipal de
Fortaleza e coordenadas pela Secretaria do Meio Ambiente e Controle Urbano
(SEMAM). Serao materializadas por meio do Comité Gestor — consultivo para o Parque
e consultivo e deliberativo para a APA — objetivando a preservacao, conservacao,
recuperacao e uso sustentavel de um complexo conjunto de sistemas ambientais
costeiros. As diretrizes propostas foram orientadas para materializar as recomendacoes
das comunidades locais, nos procedimentos de manejo e uso e ocupagao.

A aplicagdo do plano, necessariamente, deve se estender as entidades
representativas destas comunidades (associacdes, cooperativas, sindicatos, escolas),
instituicoes que compdéem o Conselho Gestor das Unidades e demais organizacées ou
pessoas que venham a desenvolver atividades dentro das Unidades e area de entorno,
de maneira a atender os preceitos legais contidos na Lei n° 9.985, de 18 de julho de
2000 — SNUC e no Decreto n° 4.440, de 22 de agosto de 2002, que regulamenta os
artigos da referida lei.

Este documento cumpre também com as exigéncias do Plano Diretor Participativo
de Fortaleza: criacdo das UCs e das Zonas de Preservacdo Ambiental (ZPA) e de
Interesse Ambiental (ZIA). Vincula-se também as acdes e medidas propostas pelo Plano
de Gestao Integrada da Orla Maritima de Fortaleza — Projeto Orla. Devera integrar-se
com as politicas nacional e estadual de meio ambiente, priorizando o zoneamento
definido, que teve como base o diagnéstico socioambiental e a participacdo popular,
elaborado por uma equipe interdisciplinar que ha anos vem desenvolvendo atividades
cientificas neste setor do litoral de Fortaleza.

O campo de dunas de Sabiaguaba, remanescentes de um complexo conjunto de
dunas ao longo do litoral metropolitano de Fortaleza, esta agora protegido para a atual e
as futuras geracdes. Junto com os demais ecossistemas associados — lagoas, praia,
manguezal, tabuleiro, rochas de praia, planicies de maré, rios, riachos e uma
diversificada fauna e flora — prestam servicos socioambientais que promovem a
qualidade de vida das populacdes locais e fundamenta as praticas para o primeiro bairro
ecoldgico da cidade; ecossistemas estratégicos para fornecer conforto térmico para a

cidade e amortecer as consequéncias previstas pelo aquecimento global.
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Foram estabelecidas as primeiras diretrizes para institucionalizar a protecédo e
preservacao dos sitios arqueoldgicos - os primeiros registros da ocupacao do nosso
litoral — ao longo da regido metropolitana de Fortaleza. As acdes propostas para a
Educacdo Patrimonial e Ambiental — de forma transversal e vinculadas as trilhas
ecoldgicas, lazer, insercdo comunitaria no manejo, monitoramento e uso e ocupagao do
solo — foram constituidas por meio de pedagogia participativa e aplicacéo do principio da
equidade ambiental e justica social.

Por fim, evidenciou-se um conjunto de unidades de conservagdo que devera
fundamentar politicas ambientais para a gestdo mediante um mosaico®® — de forma
integrada e participativa, considerando-se os seus distintos objetivos de conservagao,
de forma a compatibilizar a presenga da biodiversidade, a valorizacdo da
sociodiversidade e o desenvolvimento sustentavel no contexto regional. Configura-se

com efeitouma administracao integrada de variadas unidades de conservacao.

%% Art. 26 da Lei 9.985/00 (SNUC)
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GLOSSARIO*

A

AMBIENTE ANTROPICO - alterado pelo homem, quando este modifica a configuragdo natural do
ambiente. Nota-se duas divisdes quanto ao uso do terreno, ou seja, zonas antrépicas edificadas onde se
verifica o predominio de edificacées com residéncias e loteamentos, e zona antrépica com sitios onde se
nota o dominio de frutiferas e demais formas de exploragédo agricola. Enquadram-se nessa classificagéo
também: o paisagismo das vias publicas, pragas, parques e calgcaddes, bem como os quintais das
chacaras, sitios, quintais e demais locais com vegetagao modificada pelo homem.

AREA DE PROTECAO AMBIENTAL (APA) - Unidade de conservagéo de uso sustentavel, estabelecida
pela Lei Federal n.? 6902/81, que outorga ao Poder Executivo, nos casos de relevante interesse publico, o
direito de declarar determinadas areas do Territério Nacional como de interesse ambiental. A Area de
Protecdo Ambiental € uma area em geral extensa, com certo grau de ocupacdo humana, dotada de
atributos abiéticos, bidticos, estéticos e culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o
bem-estar das populagdes humanas, e tem como objetivos béasicos proteger a diversidade bioldgica,
disciplinar o processo de ocupagao e assegurar a sustentabilidade do uso.

AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP) — Areas que, pelas condicbes fisiograficas,
geoldgicas, hidrologicas, botanicas e climatologicas, formam um ecossistema de importancia no meio
ambiente natural. Areas definidas pela Lei n° 4.771 de 15 de setembro de 1965 (Cédigo Florestal), e pela
Medida Proviséria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001.

ASSOREAMENTO - Entupimento do corpo d’agua, ou seja, fenbmeno causado pela deposicdo de
sedimentos minerais (como areia e argila) ou de materiais organicos. Com isso, diminui a profundidade do
curso d’agua e a forca da correnteza.

B
BACIA HIDROGRAFICA - Conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. A nogao de
bacia hidrografica inclui naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divisores d’agua, cursos

d’agua principais, afluentes, subafluentes etc. Em todas as bacias hidrograficas, deve existir uma:

hierarquizagdo na rede hidrica e a 4gua se escoa normalmente dos pontos mais altos para os mais
baixos.

BERMA — Porcdo quase horizontal da praia ou pés-praia formada por material arenoso, ou mais
grosseiro, depositado pela acdo das ondas. Podem existir, ou ndo, numa praia.

BANCOS DE AREIA — Acumulacdes de areia ao longo da zona intermaré da faixa de praia e nos canais
dos sistemas fluviais e fluviomarinhos. Os sedimentos sdo transportados pelas mares, ondas e
hidrodinamica fluvial.

C

CESSAO DE USO - Autorizagdo de uma esfera do Poder Plblico (Unido, Distrito federal, Estado ou
Municipio), permitindo que uma outra esfera detenha o dominio de imével de sua propriedade.
COMUNIDADE - Grupo de pessoas que habitam um determinado lugar ou regiao e geralmente ligadas
por interesses comuns.

CLIMA — Condicbes meteorolégicas, incluindo temperatura, precipitacdo pluviométrica e ventos que séao
caracteristicamente dominantes numa regido particular; tempo (weather) médio a longo prazo.

D

DENSIDADE DEMOGRAFICA - A expresséo designa o niimero de pessoas que ocupam uma unidade de
area.

DIAGNOSTICO - Reconhecimento, identificagdo dos problemas por meio das suas manifestagdes e/ou
consequéncias.

DUNA - Colinas ou morros formados por transporte eélico, normalmente de areia.

DERIVA LITORANEA — Transporte de sedimentos ao longo da linha de costa a partir da agdo das ondas
e marés.

E

ECOSSISTEMA - Conjunto integrado de fatores fisicos, quimicos e bioticos, que caracterizam um
determinado lugar, estendendo-se por um certo espago com dimensdes variaveis. Também pode ser uma
unidade ecoldgica constituida pela reunido do meio abiético (componentes nao-vivos) com a comunidade,
no qual ocorre intercambio de matéria e energia. Os ecossistemas sao as pequenas unidades funcionais
da vida.

% Elaborado com base no Projeto Orla de Fortaleza (2006).
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EROSAO - Processo pelo qual a camada superficial do solo ou partes do solo é retirada pelo impacto de
gotas de chuva, ventos e ondas e sdo transportadas e depositadas em outro lugar. Inicia-se como erosao
laminar e pode até atingir o grau de vogoroca.

ESPECULACAO IMOBILIARIA - Jogo de transag6es imobiliarias que supervalorizava terrenos e iméveis
urbanos ocorrido principalmente na década de 1940, apés o ciclo de transformacdes urbanas que
buscavam uma modernidade contemporanea. Com a valorizagdo exorbitante dos terrenos apés as
reformas urbanas, o prego dos aluguéis de iméveis dispara e desencadeia uma crise na habitagdo social.
ESPIGAO - Estrutura de engenharia costeira edificada para o controle do processo erosivo ao longo da
linha de costa

ENGORDA - Processo de preenchimento de uma praia que pode ser feito através de uma corrente
longitudinal natural ou deposigdo de material artificialmente.

EXPANSAO URBANA - Caracteriza-se pela ocupacdo de novas areas, em geral periféricas ou vizinhas
as areas ja urbanizadas, ou em menor escala pela ocupacao de vazios interiores a area urbana.

F

FALESIA — Escarpa produzida pelo recorte no sentido da praia pela erosdo marinha.

FAVELA - (assentamentos populares, invasdo) caracterizam-se pela precariedade das condi¢cdes de
habitabilidade, tanto no que se refere a moradia (construgdes feitas com materiais pereciveis), quanto a
oferta de infraestruturas (saneamento e drenagem), a ocupacgédo (morfologia etipologia), € a propriedade
da terra; 2. Conjunto de habitagbes populares toscamente construidas (por via de regra em morros) e com
recursos higiénicos deficientes.

I

IMPACTO AMBIENTAL — Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetem: a saude, a seguranca e o bem-estar da populagao; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos
ambientais.

L 2

LINHA DE PREAMAR MEDIA DE 1831(LPM) - Linha que define a posi¢cao da preamar média do ano de
1831.

LINHA-LIMITE DOS TERRENOS DE MARINHA (LTM) - Linha tragada a distancia de 33m (trinta e trés
metros), medidos horizontalmente para os lados do continente, a partir da LPM.

LINHA DE LIMITE DE ORLA (LLO) - Linha que define area para a interferéncia na orla.

LINHA DE MARE ALTA - A intersecgdo do plano de maré alta média com a costa. A linha de costa
representada nas cartas nauticas pela NOAA é uma aproximacao da linha de maré alta.

LOTE - Unidade individualizada de terra, devidamente aprovada pelo Poder Publico Municipal e
registrada em cartorio, onde se estabelecem as construgdes.

M

MOBILIARIO URBANO - O equipamento urbano, publico, destinado ao uso da populacéo, localizado em
logradouros publicos.

MANGUEZAL - Ecossistema que ocorre em terrenos baixos, sujeitos a acdo das maré, com substrato
formado por lamas lodosas recentes e formagéo vegetal de porte arbustivo ou arbéreo desenvolvendo-se
do nivel médio de maré ao nivel da preamar de sizigia equinocial, em regides de médio-litoral a médio
litoral superior com ocorréncia de géneros vegetais, dentre os quais: Rhizophora, Avicennia e
Laguncularia.

MANANCIAL — Todo corpo d'agua utilizado para o abastecimento publico de 4gua para consumo.

MARE DE SIZIGIA — Marés astronémicas de maior amplitude que ocorrem no oceano Atlantico, durante o
periodo compreendido por dois dias antes e dois dias depois da lua cheia e da lua nova.

o

OCUPACAO PREDOMINANTEMENTE HORIZONTAL - Tipologia de ocupagdo do solo em
assentamentos residenciais de populagédo de renda alta, que se caracterizam pelo parcelamento formal do
solo e pela predominancia de lotes ocupados por unidades unirresidenciais (casas) de alto padrédo
socioeconémico.

OCUPACAO PREDOMINANTEMENTE VERTICAL - Tipologia de ocupacgdo do solo cujo padrao de
assentamento é caracterizado pela predominancia de edificios de apartamentos ou de edificios comerciais
e de servigos com cinco pavimentos ou mais. Corresponde as areas residenciais de ocupagéao vertical
mais antiga (com altas taxas de ocupagéo) e areas comerciais centrais.

OCUPACAO RAREFEITA - Tipologia de ocupacao do solo tipica de areas nao urbanas ou de transicdo
entre areas urbanas, caracterizada pela predominancia de sitios e chacaras de lazer, mas incluindo
também pequenas aglomeragdes residenciais em ambientes rurais.

304



LSDaC A0
EPER,

Plano de Manejo do PNMDS e APA de Sabiaguaba 8 ot @

ONDA - Disturbio que se move sobre a superficie ou através de um meio com uma velocidade condiciona
pelas propriedades do meio.

P

PLANICIE DE DEFLACAO - Superficie relativamente plana entre as bermas e o sopé das dunas,
modelada pelo vento que retira areia para formar as dunas. Pode ser escavada pelos corredores
preferenciais de deflacdo. Neste caso pode mostrar depressdes como as bacias de deflagéo.

PRAIA — Uma zona de material inconsolidado que se estende em diregdo ao continente desde a linha
inferior da agua, até o local onde ha uma mudanca marcante na natureza do material ou forma da
fisiografia ou da linha de vegetagdo permanente.

PRESERVACAO AMBIENTAL - Acado de proteger, contra a destruicao e qualquer forma de dano ou
degradagao, um ecossistema, uma area geografica definida ou espécies animais e vegetais ameacgadas
de extincdo, adotando-se as medidas preventivas legalmente necessérias e as medidas de vigilancia
adequadas.

R

RECURSOS NATURAIS - Sao as riquezas naturais, como a terra, agua, materiais de construgéo,
reservas minerais, fauna e flora.(Buarque de Holanda Ferreira, 1986): Fontes de riquezas materiais que
existem em estado natural, tais como florestas, reservas minerais etc.

REGULARIZACAO FUNDIARIA — Acédo voltada para incluir as ocupacdes irregulares no contexto da
“cidade legal”, com o objetivo de garantir a protegéo juridica da posse dos moradores e a adequagao dos
indices urbanisticos. A Regularizacdo Fundiaria envolve também agdes de urbanizagdo e melhoria de
infraestrutura nas comunidades trabalhadas.

S

SALINIDADE — Medida da quantidade de sais dissolvidos na 4gua do mar. E a quantidade total de sélidos
dissolvidos na agua do mar em parte por mil (°,,) em peso ap6s todo o carbonato ter sido transformado
em o6xido, brometo e iodeto, em cloreto, e todas as matérias organicas oxidadas. E normalmente calcula
pela de condutividade, indice de refragdo ou clorinidade.

T

TAXA DE PERMEABILIDADE - indice que corresponde a capacidade do solo em absorver dgua. Areas
com baixo nivel de permeabilidade correm maiores risco de inundagées.

TIPOLOGIA HABITACIONAL - Caracteristica das construgées de moradia (alvenaria, taipa, barro batido
etc).

U ~

UNIDADE DE CONSERVACAO - Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservagao e limites definidos, sob regime especial de administragao, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protegéo.

URBANIZACAO - Difusdo da influéncia dos centros urbanos para a zona interior rural. Aparecimento de
tragos ou caracteristicas urbanas numa populagéo nédo urbana.

USO DO SOLO - E a avaliagdo econdmica para se ter ideia do potencial agricola da regido, que leva em
conta a fertilidade, localizagdo, de transporte, de mercado, agua para irrigagao, pecuaria, situagao, a
intensidade real do uso produtivo do solo utilizado etc.

V4

ZONA ESPECIAL DE INTERESSE SOCIAL (ZEIS) — Area autorizada por lei municipal com destinagao
predominante para moradia e indices mais flexiveis de ocupacao, permitindo a construcdo de casas de
tamanho menor do que o normalmente permitido nas demais areas da cidade. A gestdo das ZEIS é
realizada por um conselho com participacao obrigatéria da populagao residente na area.

305



