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Bem-vindo!

Obrigado por seu interesse no projeto NoiseTube! Neste documento, apresentamos os
conceitos basicos e os objetivos do projeto, e, o mais importante, nés explicamos como vocé

pode contribuir para este projeto de investigacdo inovador.

Equipe do NoiseTube
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INTRODUCAO

A polui¢do sonora € um problema grave em muitas cidades. NoiseTube é um projeto de
pesquisa investigativa sobre o assunto que se iniciou em 2008 no Laboratério de
Ciéncia Sony Computer em Paris e atualmente organizado pelo laboratério de Software
de Idiomas da Vrije Universiteit de Bruxelas, que propde uma abordagem participativa
para o monitoramento da polui¢ao sonora, envolvendo o publico em geral. O aplicativo
para celular NoiseTube estende o uso atual de telefones celulares, transformando-os em
sensores de ruido, que permitam aos cidaddos medir a exposi¢do de som em seu
ambiente cotidiano. Além disso, cada usudrio pode participar na criacdo de um mapa
coletivo da poluicdo sonora deste seu ambiente cotidiano, através da partilha de dados
de medicdo georeferenciadas com a comunidade do NoiseTube.

Ao instalar o aplicativo gratuito em seu smartphone, vocé vai ser capaz de medir o nivel
de ruido em dB(A), e marcar as medicdes obtidas (por exemplo: nivel subjetivo de
aborrecimento, fonte de som, ...). Quando enviados para o website do Noise Tub (3G,
WiFi ou manualmente), vocé pode verificar a sua trajetoria de som no Google Maps.

INFORMACOES INICIAIS

Aqui n6s explicamos as caracteristicas basicas do aplicativo mével NoiseTube, suas
normas técnicas e como baixar, instalar, configurar e usi-lo. Atualmente esta aplicacdo
estd disponivel para a plataforma 10OS e Android.

BAIXANDO O PROGRAMA

Versdo Android:

A distribuicdo do aplicativo (e todas as atualizagdes) acontece através da loja virtual
Play Store. Procure por "Noisetube" nos aplicativos (app) em seu celular Android.

Versio i10S

A distribuicdo do aplicativo (e todas as atualizagdes) acontece através da Loja de
aplicativos (app). Procure por "Noisetube" na AppStore em seu dispositivo 10OS.

PERMISSOES

Para funcionar adequadamente o aplicativo NoiseTube precisa ter permissao para usar
determinados recursos do seu telefone. De forma padrio, vocé serd solicitado a
conceder explicitamente a permissdo para gravar o som, acesso a rede, usar o GPS, etc.



INTRODUCAO AO APLICATIVO PARA O iOS

Explicamos aqui as caracteristicas bdsicas da versdo para iOS do aplicativo mével
NoiseTube.

USANDO O APLICATIVO

Nesta secdo, vamos explicar como usar o aplicativo NoiseTube para medir € monitorar
o nivel de ruido no seu ambiente didrio.

INICIANDO O APLICATIVO

Para iniciar o aplicativo, vd ao menu de aplicativos do seu telefone e procure o
NoiseTube App.

Ap6s iniciar o aplicativo, o menu principal € mostrado (Figura 1). Este menu oferece 3
opcoes:

¢ LOGIN: quando conectado a internet, os usudrios podem fazer login através da
sua conta no NoiseTube. Usudrios que estdo logados terdo todas as suas
medicdes carregadas automaticamente.

e MEASURE: Quando nao estiver conectado a internet, os usudrios ainda podem
usar o NoiseTube app para medir os niveis de som utilizando o armazenamento
local. Estes arquivos podem ser carregados em um momento posterior usando o
site.

e REGISTER: Fornece informacdes para usudrios que ainda ndo estdo cadastrados
no site, efetuarem seu registro.

esssec PROXIMUS 12:24 - eseesc PROXIMUS 12:24 -

Join our community to visualise your

noise measurements on a map and

to contribute to city-wide noise maps
from all over the world!

:

http//www.noisetube.net/

NoiseTubel.4.2

FIGURA 1 Menu Principal FIGURA 2 Informagdes de Registro



ACESSANDO O APLICATIVO

Quando voce tenta fazer o login, o aplicativo vai detectar se ele pode acessar a Internet
e entrar em contato com o servidor central do aplicativo NoiseTube. Se isso for bem
sucedido, o programa pedird que vocé aceite os Termos de Servico (Figura 3), apds o
qual, solicita que vocg inicie a sessdo, apds fornecer o seu nome de usudrio e senha e em
seguida clicar em "Enter", como mostrado na Figura 4.

Este € o nome de usudrio e a senha da conta que vocé criou no site do NoiseTube. O
login é necessdrio para possibilitar o envio automdtico dos dados que vocé gravar em
seu celular/smartphone para a central do aplicativo do NoiseTube, com o intuito de
armazend-los e processa-los, para posterior consulta (ou seja, através de mapas) ou
compartilhar com os outros.

Username and Password

Terms of service
When logged in, your measurements
are uploaded to the NoiseTube
website, so that you can visualise
them on Google Earth and we can
produce city-wide user-generated
noise maps. Please help us by
agreeing to this! Thank you.

Cancel

Note the only thing that identifies
you is your user name, which you
can choose freely.

OK

B - fEm

FIGURA 3 Termos de Servigo FIGURA 4 Autenticacao do Usudrio

PROCEDIMENTOS PARA MEDICAO DE RUIDO

Ap6s o login (ou clicando no botilo MEASURE) a interface para medir o ruido, como
mostrado na Figura 5, aparece na tela de seu telefone. Este é a tela principal do
aplicativo.

Na parte superior da tela vocé pode ver a intensidade do nivel de ruido (loudness) a que
voce estd exposto em tempo real. O nimero que € mostrado é um valor medido em Leq

em dB(A). Este valor € atualizado a cada 1-2 segundos e € calculado por um algoritmo



de processamento de sinal na aplicacdo que utiliza o som que é gravado através do
microfone do seu telefone como entrada. Junto ao valor do nivel de ruido, um
histograma mostra a variag@o destes niveis de ruido durante os tltimos minutos.

FIGURA 5 interface de medigado

VISUALIZACAO DO MAPA

Na visualizacdo do mapa, aparece indicada a localizag¢ao
atual do usudrio.

Medig¢des de ruido realizadas, também serdo desenhadas no
% mapa, usando circulos codificados por cores que sdo
baseados nos niveis de som.

_ FIGURA 6 Visualizacdo do Mapa



TAGGING VIEW (Exibicdo e insercdo de anotagdes)

Na tela Tagging, vocé pode inserir anotagdes (tag) nas medi¢des que vocé estd fazendo
relativa a exposicdo ao ruido, ou seja, inserir informagdes adicionais (metadados). O
objetivo destas anotacdes é aumentar as informagdes das medicdes com matérias e
observacodes significativas que facilitem a interpretacio dos dados e melhorem as
informacdes a comunidade NoiseTube. Por exemplo, vocé pode indicar fontes de ruido
(tais como "trafego", "ruido de avides", etc.) e descrever a sua propria percep¢ao
subjetiva da situacdo (por exemplo, "chato", "agraddvel", "alto", ...). No entanto, estas
sd0 apenas sugestoes, o sistema de marcacdo € totalmente aberto e sem fechamento, o
que significa que vocé pode uséd-lo para fornecer qualquer tipo de informacdo que vocé
gostar.

Para fazer uma anotacdo, digite qualquer palavra ou uma série de palavras separadas por
virgulas. Quando vocé terminar de digitar confirme clicando no botao "Tag". Depois de
ter marcado uma medi¢do, uma linha vertical azul aparecerd no histograma para
referencia-la.

How many of the previous

measurements do you want to tag?

5
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Figura 7 Tagging view



INTRODUCAO AO APLICATIVO PARA O ANDROID

Aqui nés explicamos as caracteristicas basicas da versdo para o Android do Aplicativo
NoiseTube.

USANDO O APLICATIVO

Nesta sec@o, vamos explicar como usar o aplicativo NoiseTube para medir e monitorar
o nivel de ruido no seu ambiente didrio.

INICIANDO O APLICATIVO

Para iniciar o aplicativo, vd ao menu de aplicativos do seu telefone, e procure o
NoiseTube. Durante a inicializa¢ao do aplicativo, vocé pode ver de forma rapida a tela
inicial do aplicativo (Figura 1). Se o processo de inicializacdo ocorrer de maneira
correta, a primeira vez que vocé iniciar o aplicativo vai obter a interface mostrada na
Figura 9 e neste ponto, vocé terd duas opgoes. A primeira € "Recusar" (DECLINE), que
significa que vocé poderd fazer medi¢des que serdo armazenados localmente, mas vocé
nao serd capaz de criar mapas de ruido. A segunda opcao € "Aceitar" (ACCEPT), neste
caso, vocé terd o acesso liberado a todas as funcionalidades do aplicativo NoiseTube,
como a criacao de mapas e o histdrico da faixa de ruido.

0O v = 01223

you we c 5 ma f
N®I§g H 2 g it also contribu ty-wide noise maps.
'ﬁ l A= ! o You can change this behaviour at any time by

going to settings. Note the only thin
identifies you
can choose freely.

Please help noise map the world by agreeing
to this. Thank you!

Starting application ...

DECLINE ACCEPT
FIGURA 8 Tela inicial com visao rapida FIGURA 9 Termo de servico



LOGANDO

Depois de iniciar o aplicativo e ser aceito os termos de uso, a interface de autenticacdo é
mostrada (Figura 10). Esta visdo fornece trés opgoes:

e SKIP (Pular): Evita o passo relativo ao login. Vocé terd acesso a todos os
recursos de NoiseTube, mas suas medidas s6 sao salvas localmente.

e REGISTER (Registrar): Mostra um formuldrio de registro (Figura 11) para
novos usudrios. Esta operacdo requer ter acesso a Internet.

e LOG IN (Acesso): Leva as credenciais fornecidas em sua conta através do
registro e tenta fazer o login para o servidor do NoiseTube. Esta operacdo requer
acesso a Internet. As medi¢des de usudrios registrados serdo carregadas
automaticamente para o servidor.

v HB1737 i@ & & @ 12:27

£  Signin
N@iseTube
Username «
User and Password ,

Password *

User
Confirm password *

Password

E-mail address *

Home town *

City, Country

REGISTER LOG IN SAVE

O O

FIGURA 10 Formulario de autenticacao

< O O
FIGURA 11 Formulério de registro

AS CONFIGURACOES DO USUARIO

Neste ponto, depois de completar o login ou o registro, o passo seguinte que vocé vai ter
¢ mostrado na tela da Figura 12. Esta tela mostra um menu com as principais acdes do
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aplicativo. O primeiro item deste menu € "My account” (Minha Conta) (Figura 13), Este
novo recurso permite aos usudrios mudar sua imagem, senha e estabelecer a sua politica
de dados.

i ®© ¥ 1 @ 12:53

CHANGE

My account

. My tracks API Key
Phone's status

Measure Not calibrated
Data policy

[] Map Make my measuraments public
Change your password

o Settings 0ld password

Mew password

Logout

Repeat your new password

FIGURA 12

Menu do
usuario

FIGURA 13 Tela de interface da conta

HISTORIO DE TRAJETORIAS E MEDICOES

NoiseTube 2.0.0 introduz varios novos recursos, como o controle do historico das
medi¢des. A Figura 14 mostra a histéria das suas faixas anteriores. Clicando no icone
do mapa, vocé pode obter informacdes em relacdo a medi¢cdo selecionada. O nimero
destas faixas de medi¢do também pode ser definido na configuracdo do aplicativo.

A Figura 15 mostra a tela principal do aplicativo. Na parte superior da tela voceé pode
ver a intensidade do nivel de ruido (loudness) que vocé estd exposto em tempo real. O
nimero que € mostrado é um valor em Leq medido em dB(A). Este valor € atualizado a
cada 1-2 segundos e € calculado por um processamento de sinal no algoritmo de
aplicacdo que utiliza o som que € registrado através do microfone de seu telefone, como
entrada. Ao lado do valor do nivel de ruido registrado, um histograma mostra a variagao
dos niveis de ruido durante os dltimos minutos.

A Figura 16 mostra um resumo depois de parar a medig¢ao.

10



LIRCE 4

My tracks

E 12:58

LI RO J

Noise Measure

Track ID: 24562 Measurements: 23
Date: 11-3-2015 00:49:22

Track ID: 24561 Measurements: 148
Date: 09-3-2015 16:51:46

Track ID: 24560 Measurements: 267
Date: 09-3-2015 16:19:10

<

FIGURA 14 Histérico das faixas medidas

#0-

START

< O O
FIGURA 15 Tela das medi¢des de ruido

i@ » B 12:55

Measurements summary

Track 1D:
Duration:
# measurements:
Minimum L.&eq,]s:

Maximum f'Aeq 1s:

Average LAeq,]s‘

Distance covered:

27027
00:14:06
48

21.76 dB(A)
96.64 dB(A)
83.65 dB(A)
217.65m

FIGURA 16 Tela resumo depois da medi¢do finalizada
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ACRESCENTAR INFORMACOES AS MEDICOES

O aplicativo permite que vocé faca anotacdes (tag) nas medi¢des de ruido realizadas,
informacdes adicionais (metadados). O objetivo das anotacOes € agregar informacoes
significativas, as medi¢des realizadas, de forma a facilitar a interpretacdo dos dados e
melhorar as informagdes a comunidade NoiseTube. Por exemplo: vocé pode indicar
fontes de ruido (como "trafego", "avido", etc.) e descrever a sua propria percepcao

nn

subjetiva da situagdo (por exemplo, "chato", "agraddvel", "alto", ...).

Para a colocacdo das anotagdes, primeiro precisamos habilitar o botdo de marcacio
(selecionando o botdo na parte superior mostrado na Figura 17).

Depois de ativar o recurso tagging, voc€ pode selecionar as medi¢des que vocé deseja
marcar como na Figura 17. Depois de fazer sua selecdo uma caixa de didlogo (Figura
18) serd mostrada para indicar a(s) fonte(s) de ruido. O aplicativo também lhe fornece
uma lista anterior de anotacdes, assim voc€ pode escolher uma (ou mais) dessas
anotagdes ou digitar qualquer palavra ou um nimero de palavras separadas por virgulas.
Quando vocé terminar de digitar, confirme clicando no botao "APPLY" (Aplicar).

QT » & @ 12242

QDT v & B 12:43

Noise Measure

MEASURING

50 dB(A)

Tag your measurements

Enter new tags (comma separated):

S pug

Al
ol L | 1 - jl 1 ‘| - Select previously used tags:

)
". SKIP APPLY

| ‘

< O O

FIGURA 17 Marcagao de um segmento de medicdo FIGURA 18 Marcagio de um segmento de medi¢ao

Uma vez que vocé tenha adicionado informagdo a um segmento de medi¢ao, uma linha
vertical azul aparecerd no histograma para marca-lo (Figura 19).
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Noise Measure g

RESUME

d

FIGURA 19 Segmento com anota¢do

VISTA DO MAPA

= Noise Map
A
"E‘nu.e @
Oiay
@
(]
e
[od]
& %
S %
= %
57 &
- %
+

¢ Status: Measuring...

FIGURA 20 Vista do mapa

A visualizacdo do mapa (Figura 20) indica a localizag¢do atual do usuério. O ruido das
medi¢des realizadas também serd representado no mapa através da utilizacao de circulos
que sdo codificados por cores com base nos niveis de som.

CONFIGURACOES GERAIS

A interface de configuracdo disponibiliza um conjunto de opg¢des sobre o
comportamento do aplicativo (Figura 21). Por exemplo, vocé pode definir onde vocé
quer salvar os dados de suas medicdes, e o nimero de faixas de medi¢do a ser mostrado

em "My Tracks" (Figura 22).
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€  Settings

Data storage

Save to local file Track history

All your measurements will be save locally

(O 0tracks

Save to NoiseTube.net
All your measurements will be save at the ® 10 tracks
NoiseTube server

(O 20 tracks
() 30tracks

Measurements o 40 tracks

Allow access to GPS

All your measurements will be saved with
geolocation data

() 50 tracks

CANCEL
Track history
Select how many tracks you want to show in My
Tracks
FIGURA 21 Configuracoes gerais FIGURA 22 Definicio do n° de trilhas no histérico
AJUDA E INFORMACOES

NoiseTube 2.0.0 também oferece um menu pop-up com opg¢des (Figura 23) para acessar
as configuragdes gerais, menu de ajuda (Help) (Figura 24) e informacgdes sobre o
aplicativo (About) (Figura 25).

OO @ 12:43

i@ v 1:02

Noise Measure a [menu = Settings

Help

About

FIGURA 23 Menu auxiliar do pop-up
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% About

NoiseTube App
Version: 2.0.0 Build date: 08-05-2015

% Help

NoiseTube is a participatory sensing
project started in 2008 at the Sony
Computer Science Laboratary Paris in
collabaration with the Vrije Universiteit
B 6], Since 2010 the project is
maintained by the Software Languages

Lab

NoiseTube App
Version 2.0.0

Source code available under the terms of
the GNU LGPL v2.1

More information at; www.noisetube.net

FIGURA 24 Menu de ajuda FIGURA 25 Informagdes sobre o aplicativo

PRATICAS RECOMENDADAS PARA MEDICOES DE RUIDO

Existem algumas regras simples para usar corretamente o aplicativo NoiseTube em seu
celular, para medir a sua exposi¢ao ao ruido:

J Microphone

WEASLIFIE

Microphone

15



. Por favor, trate seu telefone celular com cuidado! Um telefone bem tratado realiza
medi¢des mais precisas.

. Certifique-se de que, antes de cada sessdo de medicdo seu telefone esteja totalmente
carregado, e se os dados mdveis e GPS estdo ligados.

. Os niveis sonoros sao medidos com telefone celular na mao. Uma vez que o som ¢é
capturado através do microfone do telefone, é fundamental que vocé mantenha o
microfone livre de obstru¢des. O microfone estd na parte inferior do telefone (a drea
onde vocé normalmente fala e é visivel como um pequeno orificio (veja a figura)).
Por favor, mantenha essa area livre (por exemplo, segurando o telefone de cabeca
para baixo ou segurando apenas a parte superior do telefone).

. Nao fale durante as suas medi¢des! No caso de vocé ndo conseguir evitar esta
situacdo (por exemplo, porque um policial pede-lhe para vocé explicar o que estd
fazendo), pressione "Pausa".

. Se durante uma medicao, houver a interferéncia de uma ligacdo para seu celular,
cancele a medic¢do e procure realizar outra.

. Desligue os avisos sonoros de seu celular quando for realizar medi¢des, elas podem
ser incorporadas aos resultados.

. Por favor, sempre aderir ao protocolo da sessdao quando ficar na mesma localizagao,
medindo 10 minutos consecutivos, fazendo o minimo de barulho possivel
proveniente de si mesmo, e, logo apés os 10 minutos, preencha o questiondrio com
atencdo até a ultima pergunta.

CALIBRACAO

Para atingir um nivel razodvel de precisdo do algoritmo de medicdo de intensidade, o
aplicativo do celular precisa ser calibrado, de preferéncia para cada modelo de telefone.
Atualmente, o software foi calibrado para um nimero limitado de modelos (listadas a
seguir). Os telefones destes modelos detectam e aplicam as configuracdes corretas.

Isso ndo significa que vocé ndo pode ou ndo deve usar o aplicativo NoiseTube em seu
celular, ou em outros modelos de telefone. Significa apenas que ndés nao podemos
garantir que o Leq de valores que vocé terd, seja preciso o suficiente para comparar com
outros dados.
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Mesmo assim os seus dados devem continuar a permitir que vocé€ veja as variacoes na

de intensidade, que vocé esteja sdo exposto em diferentes locais e em diferentes

momentos do dia.

RELACAO DE TELEFONES JA CALIBRADOS

Modelos iOS
iPhone 3GS iPhone 4 iPhone 4S
iPhone 5 iPhone 5S iPhone 6
iPhone 6 Plus

Modelos Android
Nokia 5230 Nokia N95_8GB Nokia E65-1
Nokia N96-1 Nokia 5800 Nokia N85-1
Nokia N79-1 HTC Hero HTC HTC Hero
HTC Desire HD A9191 HTC Desire HD HTC Desire S
HTC HTC One X HTC One SV HTC One_M8

Samsung GT-19100

Samsung GT-19082

Samsung GT-N5100

Samsung SM-G900V

Samsung SM-G900F

Samsung SCH-1535

Samsung SM-N9005

SAMSUNG GT-19300

SAMSUNG SM-G357M

SAMSUNG GT-19500

SAMSUNG GT-18260L

Samsung GT-19505

MOTOROLA XT1021 MOTOROLA XT919 MOTOROLA XT915
MOTOROLA XT1058 Motorola Droid Razr MOTOROLA XT-1032
Motorola XT1032 Asus ME173X SONY D5503

LG VS985 4G LGE LG-D685 LGE LG-E465G

LGE Nexus 5 OnePlus A0001 Sony Ericsson W995

Dell Streak 5 Mini
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