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1. DRENAGEM URBANA E O MUNICIPIO DE FORTALEZA

1.1. HIDROLOGIA URBANA NO BRASIL

Apébs a proclamacédo da Republica em 1889, e por causa dela, o Brasil
viveu um periodo de reformas urbanisticas no qual se consolidou o conceito
higienista do saneamento urbano.

Nesse inicio de século, a acdo de Saturnino de Brito, um engenheiro
sanitarista com solidos conhecimentos de engenharia civil, mecéanica e
hidraulica, ajudou a consolidar o que ainda hoje costuma se chamar no Brasil
de drenagem urbana (evacuacdo rapida combinada com a rede de esgoto
pluvial separada da rede de esgoto doméstico - sistema separador absoluto).

O Brasil acompanhou, aproximadamente, as etapas do saneamento
urbano que corresponde a higiene no saneamento e a drenagem urbana, mas
nao conseguiu ainda passar, satisfatoriamente, pois o modo de pensar atual
esta mais vinculado a drenagem urbana do que a hidrologia urbana, que
segundo Tucci (2004), pode ser definida como “o estudo dos processos
hidrolégicos em ambientes afetados pela urbanizacdo”, porém quando o
interesse maior é a drenagem urbana, o escopo dos estudos pode ser bastante
simplificado e, geralmente, se limita ao estudo das cheias. Portanto, ndo é
dificil ligar esse fato a falta crbnica de investimentos suficientes para pesquisas
e construcdo de obras fisicas.

No Brasil, institucionalmente, a infra-estrutura de microdrenagem é
reconhecida como da competéncia dos governos municipais que devem ter
responsabilidade para definir as agbes no setor, ampliando-se esta
competéncia em direcdo aos governos estaduais, na medida em que crescem
de relevancia as questdes de macrodrenagem, cuja referéncia fundamental
para o planejamento sdo as bacias hidrograficas. Isto é, deve ser de
competéncia da Administracdo Municipal - a Prefeitura, os servicos de infra-
estrutura urbana basica relativos a microdrenagem e servicos correlatos -

incluindo-se terraplenagens, construcdo de guias, sarjetas e galerias de aguas
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pluviais, pavimentacdes e obras de contengédo de encostas, para minimizacao

de risco a ocupacéao urbana.

1.2. SOBRE FORTALEZA

A capital Cearense pertence a regido Metropolitana de Fortaleza
desenvolveu-se as margens do riacho Pajel, no nordeste do pais, a 2.285
quildmetros de Brasilia. Esta localizada no litoral Atlantico, com 34 km de
praias, a uma altitude média de 21 metros, possui 313,8 km2 de éarea e
2.500.194 habitantes, sendo a capital de maior densidade demogréfica do pais,
com 7.815,7 hab/km?, é a cidade mais populosa do Ceara, a quinta maior
capital do Brasil e a 912 mais populosa do mundo.

Ja4 a Regidao Metropolitana de Fortaleza possui 3.655.259 habitantes,
sendo a sexta mais populosa do Brasil e a segunda do Nordeste. E a cidade
nordestina com a maior area de influéncia regional e possui a terceira maior
rede urbana do Brasil em populacéo, atras apenas de Sdo Paulo e do Rio de
Janeiro.

Fortaleza, tendo o 9° maior PIB municipal da nacdo e o maior do
Nordeste, com 37,1 bilhbes de reais (segundos os dados mais recentes de
2010), é um importante centro industrial e comercial do Brasil, com o sétimo
maior poder de compra do pais. No turismo, a cidade alcancou a marca de
destino mais procurado no Brasil em 2004, com atracdes como a micareta
Fortal no periodo de julho e o maior parque aquatico da América Latina, Beach
Park.

O governo municipal de Fortaleza exercido pelo prefeito Roberto Claudio
€ auxiliado por meio de acao regionalizada executada em conjunto pelas sete

Secretarias Regionais (SR), como pode ser visto no mapa 01.
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Regional do Centro )
Rional 1 y

| Regionali2 = )
| Regionalias == |
Regionall4

| Regionalls: Y
| Regionalle Y

Figura 1: DistribuigBes das Secretarias Regionais de Fortaleza

A Regional do Centro - Sercefor abrange uma éarea de 5,6255 km2 que
se delimita ao Norte, pelas avenidas Historiador Raimundo Girdo, Almirante
Barroso e Pessoa Anta, ruas Adolfo Caminha e Santa Terezinha, e Avenida
Presidente Castelo Branco (Leste - Oeste); ao Leste, pela rua Jodo Cordeiro;
ao Oeste, pelas avenidas Filomeno Gomes e Padre lbiapina; e ao Sul, pela
Avenida Domingos Olimpio e inicio da Avenida Antonio Sales.

A Secretaria Regional | abrange 15 bairros: Vila Velha, Jardim
Guanabara, Jardim Iracema, Barra do Ceara, Floresta, Alvaro Weyne, Cristo
Redentor, Ellery, Sdo Gerardo, Monte Castelo, Carlito Pamplona, Pirambu,
Farias Brito, Jacarecanga e Moura Brasil. Nesta regido, moram cerca de 360
mil habitantes. Localizada no extremo Oeste da cidade, sendo esta a foi nesta
area que nasceu a Capital.

A Secretaria Regional Il é formada por 20 bairros, onde moram 325.058
pessoas. O grande objetivo da mesma é reduzir os desniveis sociais entre seus
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bairros. A Regional Il abrange a Aldeota, bairro com grande adensamento
comercial e de servigos, responsavel por uma importante fatia da arrecadacéo
municipal. Os bairros da SER Il sdo: Aldeota, Cais do Porto, Cidade 2000,
CocO, De Lourdes, Dionisio Torres, Engenheiro Luciano Calvalcante,
Guararapes, Joaquim Tavora, Manuel Dias Branco, Meireles, Mucuripe,
Papicu, Praia de Iracema, Praia do Futuro | e Il, Salinas, Sdo Joao do Tauape,
Varjota, Vicente Pinzon.

A Secretaria Regional 1ll presta servicos municipais, identificando e
articulando o atendimento as necessidades e demandas da populacdo e
promovendo o desenvolvimento urbano, ambiental e social. Tem como objetivo
proporcionar condicfes de melhoria de vida aos 378.000 habitantes que estao
distribuidos em seus 17 bairros: Amadeu Furtado, Antonio Bezerra, Autran
Nunes, Bonsucesso, Bela Vista, Dom Lustosa, Henrique Jorge, Jodo XXIlI,
Jéquei Clube, Olavo Oliveira, Padre Andrade, Parque Araxa, Pici,
Parquelandia, Presidente Kennedy, Rodolfo Tedfilo e Quintino Cunha.

A Secretaria Regional IV foi inaugurada em 25 de abril de 1997. Possui
uma area territorial de 34.272 km?, a SER IV abrange 19 bairros e seu perfil
socioeconémico € caracterizado por servicos, com uma das maiores e mais
antigas feiras livres da cidade, a da Parangaba, além de varios corredores
comerciais, entre eles, o da Avenida Gomes de Matos, no Montese. S&o
bairros desta area: Sao José Bonifacio, Benfica, Fatima, Jardim Ameérica,
Damas, Parredo, Bom Futuro, Vila Unido, Montese, Couto Fernandes, Pan
Americano, Demdcrito Rocha, Itaoca, Parangaba, Serrinha, Aeroporto, Itaperi,
Dendé e Vila Pery. Sua populacao é de cerca de 305 mil habitantes, segundo o
censo do IBGE 2010. O bairro mais populoso é o da Parangaba, com cerca de
32.840 mil habitantes; e 0 menos populoso € o Dendé, com apenas 2.480. A
SR IV concentra 15 creches e 28 escolas de ensino infantil e fundamental. Ja a
rede de saude é formada por 12 unidades de atendimento basico, além de trés
Centros de Atencdo Psicossocial (Caps) e um Centro de Atendimento a

Crianca (Croa). A Regional possui ainda a segunda maior emergéncia do
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Estado do Ceard, o Frotinha da Parangaba, que realiza em média 16 mil
atendimentos por més.

Ja a Secretaria Regional V tem como meta garantir a melhoria da
qualidade de vida dos 570 mil habitantes dos 18 bairros que a SR V abrange,
desenvolvendo a¢Bes nas areas de saude, educacdo, esporte e lazer entre
outras. Os bairros da SR V sdo: Conjunto Ceard, Siqueira, Mondubim, Conjunto
José Walter, Granja Lisboa, Granja Portugal, Bom Jardim, Genibad,
Canindezinho, Vila Manoel Sétiro, Parque Sdo José, Parque Santa Rosa,
Maraponga, Jardim Cearense, Conjunto Esperanca, Presidente Vargas,
Planalto Ayrton Senna e Novo Mondubim.

Com populacéo estimada em 600 mil habitantes, a Secretaria Regional
VI atende diretamente aos moradores de 29 bairros, correspondentes a 42% do
territério de Fortaleza: Aerolandia, Ancuri, Alto da Balanca, Barroso, Boa Vista
(unificagéo do Casteldao com Mata Galinha), Cambeba, Cajazeiras, Cidade dos
Funcionarios, Coacu, Conjunto Palmeiras (parte do Jangurussu), Curio, Dias
Macedo, Edson Queiroz, Guajerd, Jangurussu, Jardim das Oliveiras, José de
Alencar (antigo Alagadico Novo), Messejana, Parque Dois Irmaos, Passaré,
Paupina, Parque Manibura, Parque Iracema, Parque Santa Maria (parte do
Ancuri), Pedras, Lagoa Redonda, Sabiaguaba, Sdo Bento (parte do Paupina) e
Sapiranga. Tem como objetivos garantir a melhoria de vida dos habitantes e a
preservacao das potencialidades naturais da regido. Desde 2005, a Regional VI
conta com duas areas de preservacao: o Parque Natural Municipal das Dunas
de Sabiaguaba e a Area de Protecio Ambiental (APA) da Sabiaguaba, antiga

aspiracdo dos fortalezenses.

1.3. BACIAS HIDROGRAFICAS DE FORTALEZA
A hidrografia principal do municipio compreende as bacias da Vertente
Maritima, do rio Cocé, do rio Maranguapinho e do rio Pacoti. As bacias
hidrogréaficas estdo total ou parcialmente inseridas no municipio de Fortaleza.
Segundo a Funceme (1992), a precipitacdo média anual do municipio é de

1378,30 mm, contribuindo para o volume das mesmas.
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O Estado do Cear4, segundo o Plano Estadual dos Recursos Hidricos, €
dividido em 12 bacias hidrograficas, e 0 municipio de Fortaleza esta inserido na
bacia denominada Metropolitana. Todos os principais rios de Fortaleza sofrem

influéncia da maré.

Figura 2: Margens do Rio Coc6

Tabela 1: Bacias Hidrogréaficas de Fortaleza

Bacia frea (kmy) | BXiensao do Talvegue
Bacia da Vertente Maritima 34,54 23

Bacia do Rio Cocé 209,63 97

Bacia do Rio Maranguapinho 86,84 100

Bacia do Rio Pacoti 5,02 3

Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza (2012).

A Bacia da Vertente Maritima compreende a faixa localizada ao longo
do litoral, entre os Rios Cocé e Ceara. A Bacia do Rio Coc6, que inclui a maior
parte da area do municipio de Fortaleza, possui 0s seguintes mananciais

principais: Rio Coc0, lagoas da Messejana, da Parangaba, do Opaia e do
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Porangabussu e Riacho do Tauape. A Bacia do Rio Maranguapinho, a oeste
da cidade, tem como principais mananciais: Rio Maranguapinho, Acude da
Agronomia, Riacho do Acude de Jodo Lopes, Riacho Sangradouro do Acude
da Agronomia, Riacho da Lagoa do Mondubim e o Riacho Correntes. A Bacia
do Rio Pacoti ocupa uma pequena area no extremo leste da cidade.

Fortalezal’ P T - \

Bacia Vertente Maritima

!

Maracanau, "4y
O

ape

. &¥ Eusébio

Figura 3: Bacias Hidrogréaficas do Municipio de Fortaleza

1.3.1. BACIA DA VERTENTE MARITIMA

Corresponde a faixa de dunas localizada entre as bacias do
Maranguapinho e do Cocé, com topografia favoravel ao escoamento das aguas
para o mar, seja diretamente ou através de riachos. Situada em éarea limitrofe
do Oceano Atlantico, esta bacia esta inserida totalmente na zona urbana de
Fortaleza.

Esta bacia hidrica é predominantemente residencial, onde estdo
localizados os bairros da Aldeota, Mucuripe, Meireles, Iracema, Moura Brasil,
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Farias Brito, Centro e parte do Benfica, Joaquim Tavora, Jacarecanga, Pirambu
e Coco.

Por se tratar de uma area de grande densidade populacional, os conflitos
entre a urbanizagcdo e o meio natural sdo imensos. Ocorre uma ocupacao
generalizada na area, com invasdes dos caminhos preferenciais das aguas,
sendo este fato e prépria especulagdo imobiliaria responsaveis pelo
aterramento dos riachos e das lagoas de Fortaleza.

A deposicao do lixo nas margens dos rios desta bacia e o lancamento de
esgotos na rede de drenagem sao fatores que comprometem a hidrografia pela
reducdo da capacidade de vazao e pelos problemas decorrentes da poluicao.

Apresentando em sua maioria drenagem direta para o oceano, 0S rios
que compdem a bacia da Vertente Maritima formam 7 sub-bacias cujos
principais mananciais sao: lagoa do Mel (em processo de extingdo), riacho
Jacarecanga, riacho Pajeu, riacho Maceié e o riacho Papicu que forma a lagoa

do mesmo nome.

1.3.2. BACIA DO RIO COCO
A Bacia do Rio Coc6 do ponto de vista da producao de deflavios, pode
ser dividida em trés sub-bacias:

i. A correspondente a sua parte superior, atualmente controlada pelo
acude Gavidao, com uma area de 91,36 kmz;

ii. Uma segunda, compreendendo, tanto a area situada a jusante do acude
referido e drenada pelo proprio Coc6é, quanto aquela drenada pelo riacho
Lameirdo, cuja confluéncia com o rio principal se faz dentro do limites do
Municipio de Fortaleza, totalizando 230,2 km?;

iii.  Uma terceira sub-bacia referente ao Rio Coacu, com uma area de 195,7
km2, com uma parte situada no Municipio de Aquiraz, e outra parte na
Metropole. Seu principal afluente é o rio Cocé que faz parte da bacia dos
rios do litoral leste cearense, tendo sua bacia hidrografica uma area de
aproximadamente 485 km2, com um comprimento total do rio principal de

cerca de 50 km.
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1.3.3. BACIA DO RIO MARANGUAPINHO

O Rio Maranguapinho € o maior afluente do Rio Ceara. Nasce de riachos
formados na serra de Maranguape e ao longo de seus 34 Km de extenséo,
passa por outros trés municipios, Maracanau, Caucaia e Fortaleza, até se
encontrar com o Rio Ceara no Distrito de Antdnio Bezerra em Fortaleza.

A bacia do Rio Maranguapinho € a segunda maior da Regido
Metropolitana de Fortaleza que abrange nove municipios. H4 36 bairros
localizados na bacia de drenagem do Maranguapinho onde habitam
aproximadamente 750 mil pessoas ocupando cerca de 7.000 mil hectares de

area urbanizada.

1.3.4. BACIA DO RIO PACOTI
O Rio Pacoti € o maior no cursor d’agua que atravessam a Regido
Metropolitana de Fortaleza, estando suas nascente na vertente setentrional da
Serra do Baturité, a 120 km da foz.
A linha divisoria desta bacia, ou seu perimetro, mede 240,0 km,
enquanto o rio tem uma extensdo de 118,0 km. O relevo da bacia é fortemente
ondulada na sua parte superior, onde se localiza o Acude Acarape do Meio.
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2. PRINCIPIOS E OBJETIVOS DO PLANO DE DRENAGEM

2.1 SOBRE O PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO -
DRENAGEM

Segundo a Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2007, em seu art. 3 considera-
se como saneamento basico o conjunto de servigcos, infra-estruturas e
instalacbes operacBes de abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas.

O capitulo de drenagem, objeto deste trabalho, intitulado Plano de
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas do Municipio de
Fortaleza faz parte do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), e sua
elaboracao é de responsabilidade da Prefeitura de Fortaleza.

Ainda sobre a Lei 11.445, considera-se drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas o conjunto de atividades, infra-estruturas e instalacdes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo
ou retencdo para o amortecimento de vazOes de cheias, tratamento e
disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

As acles de drenagem deverdo observar, além da lei citada acima, o
Plano Diretor Participativo do Municipio de Fortaleza, o Cédigo de Obras e
Postura e a Politica Ambiental do Municipio, devendo apresentar diretrizes
gerais para a manutencao do sistema de drenagem urbana, assim como para a
sua adaptacao, objetivando suprir as necessidades do municipio, reduzindo as
areas de risco por inundacao.

O plano ainda deve contemplar um diagnéstico do sistema atual de
drenagem e um prognadstico, contendo as principais acdes a serem executadas
pela Prefeitura de Fortaleza. Sendo que um dos principais produtos do Plano
de Drenagem € a sinalizacdo da necessidade de elaboracdo do Plano Diretor
de Macrodrenagem Urbana (PDD), onde o mesmo sera responsavel por

elencar o conjunto de solugbes integradas para o0s problemas de
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macrodrenagem nas bacias hidrograficas que fazem parte do municipio, e as
multiplas consequéncias para 0 meio ambiente e para a dinamica dos recursos
hidricos, causadas principalmente pelo acelerado aumento dos indices de
impermeabilizagdo do solo. Ademais, foi realizado consulta puablica a fim de
apresentar o Plano de Drenagem Municipal conforme Anexos D e E.

O zoneamento ambiental de Fortaleza (Figura 04) também devera ser
considerado no Plano de Drenagem, principalmente no planejamento das
medidas estruturais do prognaostico.

Segundo o IBAMA, (2015) o zoneamento ambiental, como uma
ferramenta de planejamento integrado, aparece como uma solucdo possivel
para o ordenamento do uso racional dos recursos, garantindo a manutencao da
biodiversidade, os processos naturais e servicos ambientais ecossistémicos.
Esta necessidade de ordenamento territorial faz-se necessaria frente ao rapido
avanco da fronteira agricola, a intensificacdo dos processos de urbanizacéo e
industrializacdo associados a escassez de recursos orcamentarios destinados
ao controle dessas atividades.

O zoneamento ambiental é instituido no artigo 9° da Politica Nacional do
Meio Ambiente, Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, como instrumento da
mesma, sendo regulamentado pelo decreto n° 4.297, de 10 de julho de 2002,
onde em seus artigos 2° declara a obrigatoriedade do zoneamento ser seguido
na implantacdo de planos, obras e atividades publicas e privadas, afim de
garantir o desenvolvimento sustentavel e a melhoria das condi¢cdes de vida da
populacdo. Ja o artigo 3° que dispde um dos objetivos do Decreto n°® 4.297,
declara que o ZEE (Zoneamento Ecol6gico-Econdmico) tem por objetivo geral
organizar, de forma vinculada, as decisdes dos agentes publicos e privados
guanto a planos, programas, projetos e atividades que, direta ou indiretamente,
utilizem recursos naturais, assegurando a plena manutengéao do capital e dos

servigcos ambientais dos ecossistemas.
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Figura 4: Zoneamento Ambiental do Municipio de Fortaleza
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2.2 OBJETIVO

2.2.1 Objetivo Geral
O objetivo geral do Plano de Drenagem, denominado Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas do Municipio de Fortaleza, é oferecer diretrizes gerais
que auxiliem na gestdo das aguas pluviais, e assim garantir o bem estar e seguranga
da populagéo urbana em um ambiente sadio, contribuindo para o desenvolvimento

sustentavel da cidade.

2.2.2 Objetivos Especificos
Os objetivos especificos do Plano de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas do Municipio de Fortaleza sao:

e Realizar o diagnéstico situacional do sistema de microdrenagem, apontando
as principais causas dos alagamentos e pontos criticos da cidade;

e Realizar um progndstico que compreenda medidas de controle ndo-estruturais
e estruturais, com o intuito de reduzir a exposicdo da populacdo e das
propriedades publicas ou privadas ao risco de inundacfes e de contaminacao
da populacéo por doencas de veiculacao hidrica,

¢ Definir objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para atendimento do
prognéstico (Plano de Metas e Plano de Ac¢éo);

e Apresentar o Plano de Contingéncia da Drenagem Urbana de Fortaleza;

2.3 SOBRE AS RESPONSABILIDADES DO MUNICIPIO

A responsabilidade pelo sistema de drenagem de Fortaleza esta divido nos
orgéos descriminados a seguir:

A Secretaria da Infraestrutura — SEINF é responsavel por planejar com a
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente — Seuma, o0 sistema de

drenagem na capital, além de executar 0s servicos de sua competéncia;

As Secretarias Regionais possuem o dever de realizar o monitoramento e
manutencdo do sistema que compreende a sua area de atuacdo. O trabalho

realizado pelas regionais envolve: recolocacao, desobstrucdo e limpeza de boca de
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lobo; desobstrucdo de manilhas; desobstrucdo, reforma e recolocacdo de calhas;

limpeza e desobstru¢do de canais e valas; outros.

A Defesa Civil tem como objetivo principal planejar, coordenar e executar as
acOes referentes a politica municipal de defesa civil, desenvolvendo planos,
programas, projetos e acbes referentes a prevencado, socorro, assisténcia e
recuperacdo do cenario de desastres e da comunidade em situacdo de risco,

minimizando os desastres e restabelecendo a normalidade social.

A Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA é responsavel pela
consolidacdo e compatibilizacdo dos planos especificos de abastecimento de agua,
de esgotamento sanitario, de manejo de residuos, de limpeza urbana e de manejo
de aguas pluviais, inclusive padronizando a formatacao e revisdo geral desses, bem
como a elaboracdo com a SEINF do Plano de Drenagem. A SEUMA mobilizard a
sociedade local para a realizacdo das consultas publicas para a analise das
propostas dos planos setoriais promovendo a mobilizacdo dos entes envolvidos,

visando aprovacao do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara ‘
85 3452.6910 / 6911

23



A £ Prefeitura de
g2 ; Fortaleza
M Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

3. DIAGNOSTICO SITUACIONAL

3.1 O SISTEMA DE DRENAGEM DE FORTALEZA

A ocupacdo do meio fisico através da expansdo urbana tem revelado
problemas de relativa gravidade em fungéo da falta de conhecimento dos fatores
fisiograficos que regem o comportamento e a resposta desse componente ambiental
frente a ocupacdo que na maioria das vezes, é feita de forma desordenada,
deflagrando processos erosivos, que sao comandados por diversos fatores naturais
relacionados as caracteristicas do clima, do relevo, do solo e da cobertura vegetal.

A diversidade de uso na malha urbana permite a proximidade de uso
residencial, comercial, servicos e pequenas empresas, mas 0 excesso desta
permissividade gera conflitos de uso e necessidade de controle urbanistico.

A légica de ocupacédo do solo tem sido regulada pelo interesse do mercado
imobiliario, ndo vinculada as condicbes de infraestrutura, gerando problemas de
mobilidade, moradia e degradacdo ambiental. E importante o direcionamento do
desenvolvimento da cidade, bem como para a elaboracdo de uma legislacéo
adequada a fim de serem obedecidas as areas destinadas ao escoamento das
aguas.

Em Fortaleza, como na maioria das grandes cidades do Brasil, houve o
crescimento sem o0 devido planejamento e cobertura da infraestrutura. As
consequéncias dessa expansao praticamente espontaneas sao sentidas hoje,
prejudicando o funcionamento das cidades em varios aspectos desde o
saneamento, a habitacdo, malha viéria, drenagem urbana, entre outros. Diante
disso, a urbanizacdo e a ocupacdo desordenada ndo consideraram o relevo que
determina o sistema natural de drenagem, sendo executadas assim construcoes e
aterros em locais inadequados como em linhas preferenciais de escoamento e
pontos baixos (depressdes).

O Programa de Transporte Urbano de Fortaleza — TRANSFOR realizou obras
que significaram em acbes de drenagem na Cidade, sendo um programa de obras

multiplas que tem como objetivo geral melhorar o atual sistema de transporte
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urbano, as condi¢cdes ambientais e a qualidade de vida da populacdo de Fortaleza,
compreendendo a execucdo de obras de infraestrutura viaria, ampliacdo e
reestruturacao dos terminais de integracéo, criacao de faixa preferencial para énibus
e construcdo de viadutos e passarelas. Contudo, com a finalidade de captar e
esgotar as aguas pluviais que, direta ou indiretamente, atingem a vias publicas
contempladas no TRANSFOR, elaborou-se um Projeto de Drenagem. Segue Figura
05 abaixo contendo as intervencdes propostas na drenagem de cada via do Grupo

01 do programa.
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NUMa =xiensio oo 420,00m que Bgue pela Av. Peimeaial aié o encontar o
A, Mistear Hul busin duplo copeodo com seg00 de 2.50m x 1,65m.
v ¥ Langamento serd Teitn arovés de uma galena g8 concieto seco0 08 1,50m)
1.,50m, numa exfensdo de 69)00m a parfir 4o oo de lobo do dieita oo A
Misier Hull, que desdqua dirsta na Logoa 4a AQRondimid.
v ¥ lancomenio famism, send iBiin airowes de uma gaienia o8 ConcEio 58500 O
1,50m x 1.50m numa echensdo de 69 00m a partir da boca de lobo da dirsita da
PAal. Mister HUll, que desdgua difsto na Logoa oa AQRanoimid; &
v A5 DDCOS OB 000 proposios 500 05 BL com depressin., Com abarturnd na guia ou
meio, Que feoicamenie possul menor eficEncia quando comparada com a BL
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o greelha, Mas DOssUl 05 vOnfopens 0o Bua roDusfez, do 58U Cmpimento & do
dificl enfupime nio G 5ua Sntroca. As bocas g8 loba fonam distiibuidas oo longo
do trecho esiondo locolieodas nos CREamenios, Nos ponios DaEos & em ponhos
intemedidio segundo o necesdodes de CcOpiocOo dos Gguas pluviais,
tofalizando em 170 unidodes.

O siEtema o8 denodem oposio & Cconstituido o8 gakenas com manihas e

CONCED amMmado, Com didmeito minimo o8 080, Sugoas junfo 005 asssos

(O/LE} gue s& infegnam a5 bocos Oe obo como 52 esfas fossern wisilos O

Lancamento final dos dguos coietodas serd feito por gaenos  desoguandio Sm

gaends edsentes, Cusos didguad ou Terenos Cujd DCUpGGan pemmita, coniomme

{OEVSCTTHD (O 55 QLT

= 17 langamenio send Bilo anawis 08 uma gaienia deconche o Com =500 2.30mx
2.30 m, gQue inicia na intersecio da Av. Bepema de kenezes com a nua Tipdgraoto
© SSUe DOr S0 numa sxiersio de 1250m a8 a goena sdsents de 4,80m x
2.30m;

= 2 longamento inicia com uma gaena de concheto coma=0.80m, na infessgio
da Aw. Berema de Meneres Com d Rua An‘oning do Maore & segue por 2k com
uma disincia de 182 00m aré a Rua Vinicius de Moms onde Dassa d fer uma
sacio g8 2.30m x 2.30m COminia Do S COm uma exensoo de 300.00m asd a
Rua Esfeitmea Mendss, que s8QUe pof &5 NUma & oers0 de B0 0m i o busin
dupio Ccedular o2 2.85mx 1, 15m;

= ¥ langamento s ieito detamenis no gaiena edsens no Av. Bezema ds
bAsnEes;

= 4 jongamento serd feito atrowds de uma galeda de ConcEeto oM 580Aa0 de
2.30m ® 2,30m gQue inicia nia inferscio da Av. Beeerg 0o Manssss com J Rud
Podre Frofa seque por esiovia, DOassanco Dekd vias Joss Mamocos, Joss Cindido
& Soares Bulgpdo, numa extensa ode 715,50m o encontrar a goleia proetada
da Rua Antoning do Morte; e

= A5 DOCOs O8 0D0 proposios 500 a5 BL Com depressin, com abertund nd guia ou
meio, gQue feanicomenis possul menon slicBncia Quando Comparoda com a BL
de grelha, Mas DOssUl 05 vanfagens da Bud roousfez, do 58U compnmento & do
dificl enfugimenho da sua enfroca. As bocas de loba fonam distibuidas ao longo
do frecho esando localiPmadas Nos CREamEenios, Nos DINios DOEos & em Donhos
infamadidno segqundo e necesdodes ds COpioQoo dos GQuas puviais,
Todolzondo am 388 unidodes.

O sisterma de drenagem proposte & constiulido de um conjunto de disposiivos de
copfocto superficial (oocas de lobo), Sheodos juntos aos passeios ligodos g uma
gaena, dsposha, Quase BeMINe, Mo &0 da vid, com loncamentos &m Jaerias
sEenEs OU DIoEiooas cumos d'dgua ou tenenos cujd Ocupacdo permita
confomme desCihn O seLir-
v Loncamento srd airoves da igocto da gaena da Rua Justiniano de Senpa na
Qaleng proposha do lodo direto da Av. Berarg de Menezes.
&5 booas de [obo Dposios 5530 05 BL com depresstn, Com abartura na ouia ou
meio, qQue Boncameanie posss menor eficiéncia quando companda com a BL de
EmEiha, Mas posEs 05 Yaniogens oo sud Fobusier, do sau compimeanto e oo difficil
snfupimenio dg 5ud enfrodd. A5 DoCOs 02 lobo forgm dstribuidos oo longo do
mecho estondo locolEodos Nos CREOMenios, NOS ponfos hokos & am pontos
ine medidrio sequndo O ne cessidodes de capiocao dos dguas pluviais, totalizando
2m 10 undodss.
O sisterma de drendgem DIoposte & Constitulido g8 um conjunito de disposiivios de
CcoptaCcao supamicial (Docas de b)), EHhuDdos jJunhos ODs Dass=ios igodos g uma
gaena, dsnosha, qQuase BEMINe, Mo o da vid, com lIoncamentos am [aerias
xisenes OU Poeinoas cumds d9gua ou terengs cujd OCupofdn pemnita
confomme desCiho O seLir-
17 lgncamaento na gaiena exisente o0 Bua Princesa lsahal;
2 langcameantc na goEna progEtoda come=1,20m da Fua Bardo go Rio Brandco;
3 langamento na gakena exsenie Comad=1,20m da Rea Consslheio Tistoo: e
A5 DOCOs de 00 pINposias 580 05 BL oom depressdn, Cofm abe runa nd quia owu
meio, gue teoricamente possul menor eficincia guando comparoda com a BL
de Srelha, mas possul a5 vantogens da sud mbusies, do seu comprimente e do
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difici ensupimeanto do sud entrada. As bocos de lobo foram distibukdas oo longo
do trecho esaondo IoColizodas Nos CREamentos, oG Dontos Daioos & em ponhos
inmemedidno ssgqundo e NecsEidodes o8 COpiocoD Jdos Gguas pauviais,
tofalizaondo am 120 unidodses.

O sistema de drenagem phoposto & constiuido de um conjunite de dispositvos de

captagdo supemicial (Docas O oho), SHTU0d0s juntos O0s Dasseios iodos a uma

goiena, disposia, Quase seMpRe, o 2o 00 via, Com angamentos em gaenas

EXiFEMEE OU proseiodas cumos d'dgud ou ferenos Cujd ocupacOo permita

confomme DesCHD O el

17 lancamenio s=id Bibo airoves de rede comz=1,20m na inesecdo com a Bea
kdelionso AIDONO & SEgUus Dor @5ia Com uma exensao oe 194,00m afé a gakena
projetada com sac00 de 1,50m 2 1,50m dia Rua Podre Waldewino:

» 2 langamenta s=nd ieito ainowss da rede comis=1,00m gue inicia na inesegao
com d Rua Toldrio Covalcante & seque DOF 865h0 COim Uma exfensdo de
Wd.E[rnu'léugdBﬂu:miBT@cﬂm@:l.ﬁ]ndﬂHuuPudEh’uhaﬂm:e

» A5 DDCOS OB 0bD0 Droposias 500 05 BL com depnesstn, Com abe rfura na guia ou
mein, Que Tedlicomeanis possul menor eficincia guando comparada com a BL
de geiha, Mas possul 05 vaniogens da sua robuster, do seu compimento & do
difici entupimento 0o 5ua entrada. As bocos de obo fonom distibuidas oo longo
do trechio estando looolzadas Nos CREamentos, Nos Dontos Dakos & am pontos
infemmedidrio ssgundo B Necemidodes O8 CcOplogoo dos Gguas pluviais,
Tofalizonco am 158 unigodes.

0 sistema de drenagem proposio & constituido de um conjunic Jde dispositivos de

coptacao superficia (obocas de lobo), stuodos junsos 005 passeios ligodos g uma

gaerna, disposta, QUase SRS, N0 oo Oa via, com ancamentos em gQaeias

EXisEMEs OU proseiodas cumos d'dgud ou Terenos cujd OcupagdD Dermita

confome desCHhD O el

« 17 lgncamento send eito anowes da reded=1,00m gue Nicia na indesaecdo com
Q Rua Dom Manuel & segue Dol @50 COM umad Sensoo o 226,00m até a
Qalena exsiene 52000 de 2,15m @ 1.00m tambEm locaizoda ng Av. Dom
BAanusl
2 jangamento serd feiho na goeno exisiente Do Ay AQEInRambi; 2

» ASDDCOs OB l0DO prOpOosias 500 05 BL Com depressan, COm abertura na guia ou
meio, Que enicaments possu menor eficEncia guando comparada com a BL
O gmihg, Mas DOssUl 05 vanIogens O 500 mDushez, do 58U Compimenio & Jdo
dificd ensupimento dao sud entrada. As bocos de lobo foram distibuidas oo longo
do trecho esaondo ooolioodas Nos CREQMmentos, o6 Dontos Daioos & &m Donhos
inmemedidno ssgqundo e neceEidodes o8 CcOpiocoD dos Gguas pluviais,
Tofglizondo &m 10 unidooes.

D sistema da drenagem DIoposio & constituldo de um conjunio de dispositivos de

captogto supemicial (Docas O 0D0), =HTu0dos juntos O0s Dassei0s odos 3 uma

paiera, disposta, UOse BEeMpNe, No @m0 vid, Com anoamentos em Qoenas
sxisientes oU proseiodas cumos d'dgua ou ferenos cujd OcupacdD permita
confomne desCiito O Seguir-

» 17 lancamenio send kit arovés da reded=1,00m gue inicia na inesegio da
Fua Lleopoiding & seque Dol &ia com ecenso de 11000m g enconingr gakeria
exjsane nesta g com =2cio ge 1,30mx 1,80m;

» 27 joncomento serd B0 ainvés de goiena =ca0 1.50m x 1,50m gue inicia no
infema o0 da Bua Antanio AWUsTo & 5aUe Dol el Com exensio de 320,0m o
EMCON T [Oieia exdsienie nesha n;

» F lancamenio serd ieito oinoves e galena =odo e 1,50m x 1,50m Que inicia no
intemecao com a Rua Siva Poulst e seque por ela comextensdo de 240,00m aé
ENConTIr Bde Jupla &=1,20mexishanie Nnesa rug; e

» A5 DOCOS OB l0b0 Droposias 580 a5 BL com depresstn, oom aberurd na guia ou
meio, Que edicaments possul menor eficncia guando comparada com a BL
de geihd, Mos pOssUl 05 waniogens 9a 5ud robusher, do 58U compimento & do
dificd ensupimeanto dao sua entrada. As bocos de lobo foram distibuidas oo longo
do trecho esondo oColizomdas Nos CREamenios, oG Dontos Daioos & &m ponhos
inemedidno ssgqundo e NeceEidodes o2 COpMOcoD dos Gguas pluviais,
tofalizondo am 114 unidodes.
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O sisterma de drenagem proposto & constituido de um conjunto de dispositivos de

coptocto superficial (Docas de lobo), STuodos junios Oos pOs=eios ligodos a uma

goerna, dsposta, QU SEMpe, No ko dg vid, COMm ancamenios em goenas
oEislenies OU Deio0ds cumos dEgua ol tenenos cCujd ocupocOo pErmita
confomme desclito O Segguir:

» 17 lancamenio serd keito orovés do palena s=coo 1.50m x 1.50m gue inicia n
infemEecao com a Rwa Profl. Dios 0o Rocha seque por eshag possando pelka Rua
Heriqueia Gokeno & Rud Monsenhol Coiao numa sxfensao total de 394,00, g
SnNcConTar a galeia progetoda da Rua FAntonio Sakes com 2000 de 2,.0m e Z,0m;
a

»  AS DOCOSs OB loDD proposias 500 a5 BL com depressto, Com abertund ng guia ou
meio, Que enicomente possu menor eficincia quando comparada com a BL
de Grelha, mas possUi as vantogens da sud robusies, 0o 58U compiments & do
difici & nfupimento o sud enfrodd. As bocos de lobao joram Jistibukdas oo longo
do frecho esando localiZodas Nos CREamenios, Nos ponios Daios & em ponhos
inemedidno segqunde 05 Necesidodes de CcapogdD Jos GQuas pILviais,
Torglzaondo am 110 unidodes.

O sistema de drenagem proposto & constituido de um conjunfo de dispositivos de

coptocio superficial (Docas de lobo), STuodos unios 005 pOs=ios ligodos a uma

gaerna, dsposta, QUase SEMpRe, N0 elo dad vid, COMm ancamenios em goaenas
oEisEnies DU DIeodas cumos dOgud ol terenos CUjd OcupogaD penmita
confomme descito O SegLUir-

» 17 joncamento, aconsecerd ng uncao do gaiera peojetoda desta via coma
Qalena profetoca do AV AnBnio Sales, gQuB OTTOVES de UMa Boe Com Sxtensan
de 50,00m, fard o lancamenio no Rio Cocd:

« 2 Ydancamento, acontacand nad intesacto dasa via com a Av. Pode AntBnio
Tomdz, Que OIS 02 UMa rede Com exiensao de B0,00m fard o kngamento no
Rio Cocd: e

» Az DOCOS OB loD0 pPoposias 500 05 BL com depnessao, COm abertura na guia ou
meio, Que feoficamente possul menor eficédncia quando comparada com a BL
de gElha, Mas possul 05 YOnoQens 40 5u0 robDusteg, 0o 58U COMImento & do
difici e nfupimento da sua enfroda. As bocos de lobo joram distibuidas oo longo
do frecho esando localifooas Nos CREamenios, Nos ponios Dabeos & em ponhos
inemedidnio ssgundc s necesidodes de CcapiocOD Jos GQuas pluviais,
Tofglzando am 106 unidodes.

O sistema de drenagem proposts & constifuido g8 um conjunito de dispositivos de

coptagao supeficial (Docas de lobo), STuodos junios Oos passeios ligodos a uma

goena, dsposta, Qudse sSMpie, No eko da vid, Com lancamenios em goenas

SEE\NES OU pIoEtooas, cumos d'dgua ou Termnos Cujd OCUpOgan penmita

confome descrito O ssguir:

+  Longamento da galena oo Launo Nogueina ao P findl da galena proposia oa
Aw. Eng® Sanana Junior.

A5 DoCOs e lobo proposios 550 05 BL Com 08 peess0, COM QDerwa Na guia ou

meio, gue ‘eoficaments possul menor eficiéncia quando comparada com a BL de

RN, Mas possu 05 Wan0gens d0 sUa robusiez, 0o seu comprimento & do dificil

enfupiments do ssd entrodd. As bocos de lobo foram dishibuidos oo longo do

frecho estando localfodas nos CREQMEentos, Nos Dontos Daixos & em ponfos
inemMmedidrio segundo 05 necessdoces de capiogao dos Sguas pluviais, totaizando

& 14 unidades.

Figura 5: Obras de drenagem realizadas pelo Programa TRANSFOR

A evolugéo

da implantagdo da drenagem desde 1980 até 2015 pode ser
observada no Gréafico 01, onde é possivel constatar que a mesma teve um salto
significativo entre 2010 e 2015, crescendo mais do que o realizado em vinte anos,
entre 1980 e 2010.
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Grafico 1: Evolugdo da implantagcdo da drenagem urbana
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Fonte: DRENURB/SEINF

O sistema urbano e as redes construidas para o escoamento das aguas
pluviais sdo constituidos de galerias e canais. O sistema, antes natural, passou a ser
definido por ruas e redes de condutos que direcionam o escoamento das aguas da
chuva. A necessidade de adequacdes ao longo do tempo é tema da sustentabilidade
das solucdes que vem sendo amplamente estudadas na cidade.

Em 2013 técnicos da Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente -
SEUMA/PMF e da Secretaria de Infraestrutura — SEINF/PMF concatenaram as
plantas e projetos das redes de drenagem existentes dando origem a um documento

anico, como pode ser observado nos mapas a seguir.
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3.2 DIFICULDADES E PRINCIPAIS CAUSAS DOS ALAGAMENTOS DO
SISTEMA DE DRENAGEM

Estudos ambientais e hidrologicos realizados pela Prefeitura de Fortaleza

caracterizaram o atual status do complexo hidrolégico citado, identificando nas

diversas bacias hidrograficas do municipio as regides/localidades com sistemas de

drenagem deficientes ou sujeitos a inundacdes nos periodos de chuva. Tais

problemas sdo ocasionados pelos seguintes fatores principais:

Obstrucéo da rede por detritos, lixos e sedimentos, que se caracteriza por ser
a maior causa dos pontos de alagamento na cidade.

Ocupacao desordenada, inclusive nas areas das margens de corpos hidricos,
gue ocasionam inundacdes constantes;

O processo de crescimento acelerado experimentado por Fortaleza entre 1970
e 2000, sem que a infraestrutura urbana fosse ampliada de forma a suportar o
adensamento da cidade, prejudicando especialmente as areas onde vivem 0s
mais carentes;

A modificacdo pela acdo antropica associada ao processo de urbanizacédo do
curso natural do caminho das aguas drenadas pela hidrografia citada,
impondo a necessidade de solucbes de drenagem.

A ampliacdo das redes de abastecimento de agua, esgoto e telefonia de forma
independente, quando ndo ordenado e sem que haja articulacdo com a
prefeitura danificam as galerias. Ocorrendo por vezes a obstrugcéo do sistema
de drenagem, pois essas intervencfes em alguns pontos secionam as
galerias, diminuindo sua éarea dificultando o escoamento das aguas, como
pode ser observado nas Figuras 06 e 07 nos locais indicados pelas setas

vermelhas.
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Figura 7: Interferéncia de redes externas nas galerias de drenagem
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Contudo, tdo importante quanto os fatores observados acima € o problema de
poluicdo nas redes de drenagem ocasionado pela disposicdo inadequada dos
residuos solidos, podendo ocorrer por parte da populacéo ou por falha na coleta dos
mesmos em espacos publicos.

De modo simplificado, os residuos sélidos em transito numa cidade podem ser
representados pela soma do total coletado pelos servicos publicos, com o total
coletado de residuos de varricdo dos passeios publicos por meio do sistema de
limpeza e o total coletado ao longo da rede de drenagem levado pelo escoamento.
Ou seja, quando ha falhas na coleta dos residuos soélidos, o sistema de drenagem
acaba absorvendo parte desse lixo, prejudicando seu funcionamento, como pode ser

observado nas Figuras 08 e 09.

Figura 8: Obstrucdes das redes por residuos soélidos
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E necessario prover, além da rede de drenagem urbana, um sistema de coleta
de lixo mais eficiente e efetivo, pois, os residuos soélidos que ndo sao coletados pelo
servico de limpeza escorrem para galerias (Figuras 10 e 11), obstruindo-as e

interferindo na drenagem.

x - R RS el A 2
Figura 10: Imagens de Drenagem Cidade
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Figura 11: Imagens de Drenagem Cidade

No planejamento urbano, os investimentos esperados ainda sao aquém
daqgueles necessarios para uma drenagem urbana eficiente, tampouco é suficiente a
interligacdo entre 0 nimero de parques e areas verdes existentes, que deveriam ser
somados a rede de drenagem a fim de melhorar o escoamento das aguas.

Apesar da grande extensdo (pouco mais de 500 km), o sistema de drenagem
urbana deficiente causa severos transtornos no cotidiano dos habitantes de
Fortaleza, principalmente nos periodos de grandes intensidades de chuvas, como
por exemplo, inundacdes, engarrafamentos e a perda de bens materiais por parte
das pessoas que habitam em areas alagaveis. Além disso, pessoas que habitam nas
margens dos rios e lagoas ficam expostas aos residuos sélidos e esgotos trazidos
pelo escoamento pluvial. Outro grande problema causador de alagamentos e
deficiéncia na drenagem de Fortaleza, assim como em outras cidades, € a
impermeabilizacdo de areas por parte da populacdo, quando nado respeita o indice
de permeabilidade obrigat6rio em seus imdveis, e por parte da Prefeitura, quando do
asfaltamento das ruas sem o devido estudo de implantacdo das galerias de aguas
pluviais. Estes dois fatores tém grande contribuicdo para a diminuicdo da absor¢céo
da agua pelo solo e pelo carreamento de detritos para as galerias, ocasionando
como ja mencionado, alagamentos em diversos bairros da cidade nos eventos de
maior intensidade pluviométrica.
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Jé as aguas das chuvas funcionam como veiculos que direcionam o lixo para
os sistemas de drenagem, intensificando as inundacbes em areas totalmente
impermeaveis, através do escoamento por galerias de drenagem em direcdo ao
oceano e galerias subterraneas que desaguam nas praias da vertente maritima.

Outro problema encontrado em Fortaleza é a presenca das ligacdes
clandestinas de esgoto que sobrecarregam as galerias e canais transportando para
0S corpos receptores os efluentes domésticos, onde deveriam receber apenas
aporte rede de drenagem. Estes residuos por sua vez, contribuem ainda para a
poluicdo dos mananciais e comprometimento da balneabilidade das praias.

Levando em consideracdo a heterogeneidade temporal e espacial das
variaveis ambientais e socioeconémicas € necessario usar metodologias baseadas
no pressuposto de que a vazao local reflete uma resposta de todas as acdes que

ocorrem na bacia hidrogréfica.

3.3 PONTOS CRITICOS DO SISTEMA DE DRENAGEM
A cidade de Fortaleza possui aproximadamente vinte (20) pontos de
alagamentos, seja pela auséncia de rede de drenagem de &guas pluviais ou pela
deficiéncia na rede, como pode ser observado no Mapa 15 abaixo.

s e »\

Mapa 15: Locais com maior incidéncia de alagamento

Imagei© 2013 DigitalGlobel™
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Legenda:

001 — Av. Rui Barbosa com Rua Tenente Amaury Pinto;

002 — Av. Expedicionarios com Rua Almirante Rufino;

003 — Rua Rotary com rua Dom Lino;

004 — Av. Paulino Rocha em frente ao n® 1343, Cajazeiras;

005 — Av. Heréclito Graca com Rua Solon Pinheiro, Centro;

006 — Av. Heraclito Graca com Barao de Aracati, Centro;

007 — Av. Alberto Nepomuceno com Av. Pessoa Anta, Centro;

008 — Rua Licurgo Montenegro com Rua Euclides da Cunha, Padre Andrade;
009 — Av. Alberto Craveiro em frente ao Makro, Dias Macédo;

010 — Av. Frei Cirilo com Homem de Melo, Messejana;

011 — Av. Aguanambi com Av. Eduardo Girdo, José Bonifacio;

012 — Av. Murilo Borges préximo a ponte do Coco, Aerolandia;

013 — Av. Raul Barbosa com Rua do Piloto, Aerolandia;

014 — Rua Julio Verne entre as Ruas Peru e Equador, Itaoca;

015 — Av. Gomes Brasil com Av. Augusto dos Anjos, Parangaba;

016 — Av. Dedé Brasil (Paranjana) com Rua Bogota, Itapery;

017 — Av. Dedé Brasil (Paranjana) com Rua Cassimiro de Abreu, Itapery;
018 — Rua Alemanha com Rua Fagundes Farela, Itapery;

019 — Rua Siria proximo a Dedé Brasil (Paranjana), Itapery;

020 — Av. Presidente Castelo Branco com Rua Eduardo Studart, Pirambu;
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4.0 PROGRAMA DE MANUTENCAO E CONSERVACAO DO SISTEMA
DE DRENAGEM

4.1 Limpeza e Desobstrucdo dos Dispositivos de Drenagem

A limpeza e desobstrucdo dos dispositivos de drenagem compreendem a
retirada de matéria organica ou inorganica acumulada em canais a céu aberto,
galerias celulares ou tubulares, pocos de visita, bocas de lobo e bocas de bueiro,
bem como a remocdo desse material para local de bota-fora adequado. Na
execucao desse servico deverdo ser observadas as recomendacdes do Manual de
Drenagem da Secretaria Municipal de Infraestrutura - SEINF.

No trabalho a ser realizado serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas
adequados a execucao do servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicéo
de equipamentos e/ou ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servico. Nao sendo permitida a execucdo desses
servicos em dias chuvosos, além de ser precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizacao.

A desobstrucdo, desassoreamento e limpeza de galerias, caixas e canais
destina-se a possibilitar um continuo escoamento dos deflivios captados e
conduzidos por esses dispositivos.

As obras de limpeza e desobstrugcdo de dispositivos de drenagem somente
serdo autorizadas apdés a vistoria desses dispositivos, com a constatacdo da efetiva
necessidade dos servi¢os e avaliacao prévia dos trabalhos a serem desenvolvidos.

Os servigcos serdo executados de forma manual ou mecanizada, utilizando-se
processos nao destrutivos. A fiscalizacdo aprovard os servicos de limpeza e
desobstrucdo de dispositivos de drenagem através de apreciacdo visual da
qualidade dos servigos.

Uma vez iniciado o servico de limpeza e desobstrucdo de galerias, caso se
encontre dificuldade no acesso as mesmas, a fiscalizagdo podera autorizar a quebra
de um trecho da galeria e sua transformagdo em poco de visita. Nesse caso, devera

ser observada uma equidistancia para os pocos de visita existentes.
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Os entulhos deverédo ser transportados para local de bota-fora previamente
aprovado pela fiscalizacdo, evitando-se a reconducdo dos mesmos para o sistema
de drenagem.

A mensuracdo dos servicos de limpeza e desobstrucédo de dispositivos de
drenagem sera feita pelo volume retirado expresso em m?® (metros clbicos).

O servico de desobstrucdo de ramais de esgoto e aguas pluviais com hidro
jateamento, devera ser através da utilizacdo de caminhdo tanque cilindrico
capacidade de 7.000 litros de agua e 13.000 litros de dejetos combinado, com motor
estacionario e bomba de alta pressédo de 240 litros por minuto e 160 bar a retirada
de detritos das esta¢Oes de tratamento de esgoto e sumidouros.

4.2 Limpeza e Manutencédo de Canais Naturais

A limpeza de canais naturais compreende a retirada de vegetacdo, matéria
organica e detritos acumulados no leito desses canais, bem como a remog¢ao desse
material para local de bota-fora adequado. Na execucdo desse servico deverdo ser
observadas as recomendacdes do Manual de Drenagem da Secretaria Municipal de
Infraestrutura - SEINF.

A limpeza de canais naturais é realizada em todas as regionais e destina-se a
melhorar as condi¢gdes de escoamento de cursos d’agua, evitando o alagamento de
areas circunvizinhas durante as cheias decorrentes de fortes precipitaces
pluviométricas.

A limpeza de canais naturais sera executada quando prevista no projeto de
engenharia e nas areas demarcadas pela Defesa Civil, Secretarias Regionais (SR) e

Secretaria de Conservacao e Servigcos Publicos, conforme Tabela 02 resumo.

Tabela 2: Quantidade de Canais Limpos por Regional Fonte: Defesa Civil

SR| Quantidade de Canais Limpos Periodicamente
| 16

I 9

11 12

v 32

V 22

VI 52
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Os servigos serdo executados de forma manual ou mecanizados (Figura 12),
dependendo das condi¢cdes do terreno e do prazo exigido para a finalizacdo dos
mesmos. A fiscalizacdo aprovara os servicos de limpeza de canais naturais atraves
de apreciacao visual da qualidade dos servigos e o local do bota-fora deveré ser
previamente aprovado pela fiscalizagéo.

A mensuracdo dos servicos de limpeza dos canais naturais sera realizada

pelo volume do canal expresso em m* (metros clbicos).

Figura 12: Trabalho de Limpeza no Jardim Gloria

4.3 Programa Reciclando Atitudes

A Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente esta desenvolvendo
acOes permanentes de Educacdo Ambiental em todo o municipio de Fortaleza,
visando a promocdo da Saude Ambiental e da Seguranca Urbana. O
Programa Reciclando Atitudes desenvolve processos de reciclagem em Fortaleza,
com inclusdo do catador, e devera contribuir para o aumento dos indices de
reciclagem no municipio.

Atualmente o municipio recicla, segundo a Ecofor, aproximadamente 5% dos
residuos gerados por residéncias e estabelecimentos comerciais. Atualmente é
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realizada a coleta diferenciada em condominios dos bairros Fatima, Vila Uniéo,
Aldeota, Meireles e Dionisio Torres. O material coletado é destinado aos trés
Centros de Triagem publicos: Bonsucesso, Ascajan e Planalto Universo, nos bairros
Joao XXIll, Jangurussu e Vila Unido, respectivamente. Os referidos Centros contam
com gestdo compartilha da Prefeitura (Seuma/Acfor/Regionais) e Rede de
Catadores do Estado do Ceara composta por 14 grupos com cerca de 350 catadores
associados.

Os veiculos, equipamentos e materiais de consumo adquiridos pelo programa
possibilitardo o transporte e a destinacdo adequada dos materiais reciclaveis
domiciliares doados para Rede de Catadores do Estado do Ceara, além de outros
residuos como a casca do coco (gerados na Beira-mar, Praia do Futuro, Sabiaguaba
e Vila do Mar), pilhas, baterias, eletrbnicos e dos 0leos e gorduras residuais
coletados nos 50 (cinquenta) pontos instalados pela Célula de Educacdo Ambiental
da Seuma doados por estabelecimentos comerciais cadastrados.

O Programa Reciclando Atitudes tem quatro eixos de atuacao:

e Sensibilizacdo: visa despertar a reflexdo da sociedade, com ampla
divulgacado, sobre a importancia da reciclagem, incentivando a participacéo
dos cidadaos nos projetos desenvolvidos pela Prefeitura de Fortaleza, com
acbes como reducdo do consumo e separacdo dos residuos, em secos e
umidos, reduzindo o descarte inadequado desses materiais no meio

ambiente;

e Socioambiental: promove articulagbes sociais e interinstitucionais que
resultam em processos sustentaveis de reciclagem (ambiental, social,

econdmico e energético) com a inclusao dos catadores de Fortaleza;

e Formacdao: capacita, em gestdo compartihada e cidadania ambiental,
agentes publico, catadores, comunidades e outros membros da sociedade

civil envolvido nos processos de reciclagem;

e Estrutural: possibilita a estruturagdo e manutencdo de pontos de coleta,
centros de triagem de materiais reciclaveis em Fortaleza, além da logistica de
transporte dos materiais reciclaveis coletados.
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O objetivo geral do programa € promover processos sustentaveis de
reciclagem, observando os aspectos ambiental, social, econémico e energético, com
a inclusdo dos catadores de Fortaleza. J4 os objetivos especificos do programa

constituem-se em:

o Dotar as acdes do Programa Reciclado Atitudes de escala e abrangéncia;

« Fomentar a geracdo de renda dos catadores pertencentesa Rede de
Catadores do Estado do Ceara;

e Colaborar para a promocao de uma Fortaleza sustentavel;

e Gerar e alimentar indicadores de sustentabilidade para Fortaleza;

o Realizar acdes de cidadania ambiental com comunidades visando a
sensibilizacdo para doagdo de materiais reciclaveis;

o Capacitar grandes geradores de residuos e efluentes, a exemplo de
construtoras, em praticas sustentaveis para cidade, como ferramenta auxiliar
aos processos de fiscalizacao;

e Capacitar, em Cidadania Ambiental, profissionais da Prefeitura (agentes de
saude, de endemias, técnicos das Regionais e fiscais);

« Desenvolver oficinas de Cidadania Ambiental nas comunidades das 89 areas
de risco da cidade, com vistas a evitar sinistros e incidentes ocasionados por
desmoronamentos, alagamentos e solapamentos de morros. Parceria com a
Defesa Civil;

e Instalar e manter pontos de coleta de reciclaveis distribuidos nas sete
Regionais de Fortaleza;

e Promover o funcionamento efetivo dos Centros e Triagem;

« Contribuir para instalacdo de equipamentos para reciclagem nos Centros de
Triagem;

o Efetivar a coleta diferenciada e a destinacdo adequadas de residuos
organicos, a exemplo da casca de coco;

« Efetivar a coleta diferenciada e a destinacdo adequadas de residuos

eletrbnicos, pilhas, baterias e lampadas;
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« Ampliar a capacidade de coleta de 06leos e gorduras residuais (OGR) pelo

Programa Reciclando Atitudes;

e Realizar articulagbes institucionais que contribuam para comercializagéo
sustentavel dos produtos da cesta da reciclagem em Fortaleza

e Transportar para estacdo de pré-tratamento 0s recipientes com Oleos e
gorduras residuais entregues nos pontos de coleta de OGR instalados pela
Seuma;

o Transportar para estacdo de pré-tratamento os recipientes com 6leos e
gorduras residuais entregues pelos estabelecimentos comerciais doadores de
OGR do Programa Reciclando Atitudes;

e Aumentar oenvio do OGR,via Rede de Catadores, para producdo de
Biodiesel;

e Promover mudancas de habitos nos cidadaos fortalezenses.

4.4 Programa Defesa Civil nas Instituicdes de Ensino e Comunidade

Além de suas acdes rotineiras, a Defesa Civil vem desenvolvendo reunides,
palestras e encontros em instituicbes de ensino e com as comunidade localizadas
em areas de risco. O intuito é gerar uma maior conscientizacdo da populacdo a
cerca das medidas de carater preventivo, emergenciais ou mitigadoras onde a

prépria comunidade possa atuar, em caso de emergéncia.
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5. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM

Na formulagédo de alternativas que atendam aos sistemas de drenagem do
municipio de Fortaleza, foram consideradas as medidas estruturais e as néao-
estruturais, capazes de se complementar e/ou serem utilizados isoladamente.

Os métodos estruturais, como o0 proprio nome sugere, dizem respeito a
criacdo de estruturas integrantes dos sistemas de drenagem e estdo relacionados
aos aspectos fisicos e construtivos desses sistemas. Como exemplo, pode-se citar a
ampliacdo da rede de drenagem, que devera contar com o alargamento, retificacéo
e revestimento dos canais ou ainda, a introducdo de estruturas controladoras de
descarga nos varios reservatorios naturais existentes, de modo a possibilitar-lhes a
realizacdo do efeito de laminagéo, de fundamental importancia para a reducao da
capacidade dos elementos situados a jusante.

J4 as medidas ndo estruturais relacionam-se a educacdo e conscientizacao
ambiental da populacdo, principalmente da residente em &reas de risco e/ou
propicias a alagamentos, a limpeza e manutencdo dos canais naturais e dos
dispositivos de drenagem, analise da qualidade dos corpos hidricos e
monitoramento dos mesmos, assim como o cumprimento dos aspectos legais quanto
ao uso e ocupacao do solo, a disposicdo e destinacdo dos residuos solidos e o
lancamento de efluentes, ou seja, sdo medidas que n&do proporcionam alteragdes na

estrutura fisica da rede de drenagem.
5.1 MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

5.1.1 Programa de Manutencao e Conservacao do Sistema de Drenagem

O Programa de Manutencdo e Conservacédo do Sistema de Drenagem visa,
por meio de acdes ndao-estruturais, tais como, limpeza de canais naturais,
desobstrucdo dos dispositivos de drenagem como as bocas de lobo e pocos de
visita, melhorar a qualidade do sistema de drenagem do municipio de Fortaleza,

minimizando a ocorréncia das inundag¢des. O Programa ainda contempla acdes de
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educacdo e conscientizacdo ambiental, voltadas principalmente para as
comunidades residentes em areas de risco, sendo esses locais os mais afetados,
com elevados indices de inundacdes ocasionados pela ma disposicdo dos residuos

solidos e da falta de um sistema de drenagem eficiente.

As acdes propostas no programa, ja apresentadas no item 4 do presente
Plano, embora j& venham sendo desenvolvidas, sdo fundamentais para o bom
funcionamento do sistema de drenagem, se fazendo necesséaria a sua continua

execucao.

5.1.2 Programa Aguas da Cidade

O Programa Aguas da Cidade foi iniciado a partir de ac¢bes pontuais de
educacdo ambiental realizadas nas lagoas de Fortaleza, em parceria com as
Secretarias Regionais, quando da limpeza desses corpos hidricos. Atualmente,
estas acbBes continuam ocorrendo, porém, de maneira organizada e sistematizada
pela SEUMA.

Ademais como ressaltado anteriormente em Fortaleza a ocupacao
indiscriminada e criminosa ao longo dos cursos d’agua vem se tornando cada vez
mais intensa, principalmente pela proliferacdo de habitacdes irregulares nas
margens dos cursos e mananciais d’agua, que banham a area urbana e que ali
despejam diretamente seus esgotos sem tratamento algum. A poluicdo decorre
também do langcamento de esgotos na rede de drenagem de aguas pluviais as quais
tem como corpo receptor 0s recursos hidricos.

O Programa Aguas da Cidade tem como objetivo fundamental o
monitoramento (e possivel recuperacdo) da qualidade ambiental de rios, riachos,
lagoas, lagos e acudes da cidade de Fortaleza.

Dentre seus objetivos especificos, destaca-se:

e Realizacdo de a¢bes de limpeza dos corpos hidricos de Fortaleza;

e Instalacdo de lixeiras de coleta seletiva nas areas de entorno das principais

lagoas do municipio;
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e Controle da emisséo de esgotos clandestinos nos corpos hidricos;
¢ Realizacdo de andlises da qualidade de agua periodicamente;
e Desenvolver e aplicar um programa de educac¢ao ambiental cidada.

Sua area de atuacdo abrange todo o municipio de Fortaleza, contemplando
essencialmente os principais rios, riachos, lagos, lagoas e acudes conforme Tabelas
03,04, 05 e Figuras 13 e 14 abaixo.

Tabela 3: Rios e Riachos de Fortaleza

ORDEM RIACHO/RIO

1 Rio Coco
Rio Coacu
Riacho Lagoa Azul
Riacho Alegre
Riacho Germano
Rio Alto Alegre
Rio Maranguapinho
Rio Ceara
Riacho Martinho
Riacho Alegre
Riacho Jacarecanga

OO NOO|BIWIN

[N
o

'_\
'_\

12 Riacho Maraponga
13 Riacho Itaoca

14 Riacho das Pedras
15 Riacho Floresta

16 Rio do Mangue

17 Riacho Cachoeirinha
18 Rio Siqueira

19 Riacho Doce

20 Riacho do Dendé
21 Riacho do Uirapuru
22 Riacho Guarani

23 Riacho Macei6

24 Riacho Itambé

25 Riacho Pajeu
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Tabela 4: Lagoas e Acudes de Fortaleza

RECURSOS HIDRICOS

BAIRRO

REGIONAL

Lago do Amor (Parque da Crianca)

Centro

Centro

Lagoa do Mel

Barra do Ceara

Lagoa do Urubu

Alvaro Weyne

Lagoa do Papicu

Papicu

Lagoa Grande (Lagoa do Gengibre)

Dunas

Lagoa do Chico Hondrio (Lagoa Marica)

Eng.Luciano Cavalcante

Lagoa da Unitex

Henrique Jorge

Lagoa de Porangabussu

Rodolfo Teofilo

Lagoa de Parangaba Parangaba
Lagoa da Ita6ca Aeroporto
Lagoa Itaperaoba Serrinha

Lagoa do Opaia Vila Unido

Lagoa do Colosso

Edson Queiroz

Acude Sao Jorge

Parque Dois Irméos

Lagoa Cel.Germano

Mondubim

Lagoa do Amor

José Walter

Acude Osmani Machado

Lagoa do Mondubim

Vila Manoel Satiro

Lagoa Maraponga Maraponga
Lagoa Libania Mondubim
Lagoa Azul Mondubim
Lagoa Catao Mondubim
Lagoa do Sitio Sdo Jorge Mondubim
Lagoa da Aldeia Velha -
Lagoa do Mingau Mondubim
Lagoa do Passaré Passaré
Lagoa Cel. Germano Mondubim
Lagoa Aldeia Velha Conj. Pref. José Walter
Lagoa do Palmerim (Lago Azul) José Walter

< I << Sl < << I<I<IL<|I<|I< < || |22 =2|<2
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Tabela 5: Lagoas e Acudes de Fortaleza

RECURSOS HIDRICOS BAIRRO REGIONAL
Lagoa da Palmeira Conj.Pref. José Walter \
Lagoa Raimundo A. Braga - Vi
Lagoa da Sapiranga Sapiranga/Coité Vi
Lagoa Seca Messejana VI
Lagoa Boa Vista Boa Vista Vi
Lagoa da Pedra Jangurussu Vi
Lagoa da Gloria - Vi
Lagoa Canaa (acude danilo) Messejana Vi
Lago Jacarey VI
Lagoa Redonda Lagoa Redonda Vi
Lagoa Taide (lagoa itambé) - Vi
Lagoa da Precabura - Vi
Lagoa do Soldado - Vi
Lagoa de Messejana Messejana Vi
Lagoa do meio (I;II) Paupina Vi
Lagoa Taide (Lagoa Itambé) - Vi
Lagoa Séo Joao - Vi
Lagoa Muritipua Lagoa Muritipua Vi
Lagoa do Ancuri - Vi
Acude Joao Lopes Planalto do Pici I
Acude Fernando Macedo Eng. Luciano Cavalcante I
Acude Dendé Dendé Vi
Acude Sao Cristovao Jangurussu Vi
Acude de Jangurussu Jangurussu Vi
Acude Walter Peixoto de
Alencar i v
Acude Itaperi Itaperi A
Acude Bolivar - Vi
Acude Uirapuru Dias Macedo Vi
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Tabela 6: Lagoas e Acudes de Fortaleza

RECURSOS HIDRICOS BAIRRO REGIONAL
Acude Guarani Paupina VI
Acude Mozart (Lagoa Holanda) Barroso Vi
Acude Coité Messejana Vi
Acude Guarani Coacu Vi
Acude Fernando Macedo Eng. Luciano Cavalcante Il
Acude da Agronomia Pici [
Acude do Exército - VI
Acude S. Joéo do pariri Ancuri Vi

Figura 14: Lagoa do Mondubim
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E visivel a necessidade do manejo adequado dos recursos hidricos,
contabilizando-se os seus diversos usos, de forma a garantir a agua na qualidade e
na quantidade desejavel aos diversos fins. No manejo dos recursos hidricos é
importante se considerar os aspectos de qualidade e quantidade da &gua. Os
multiplos usos desse liquido devem ocorrer de forma equilibrada, considerando as
suas disponibilidades e a capacidade dos mananciais de diluir e depurar residuos
liquidos. (Mota, 2000).

Os impactos ambientais os quais os Recursos Hidricos do Municipio de
Fortaleza estdo constantemente submetidos tém resultado na precaria qualidade
ambiental das aguas da maioria destes corpos d’aguas, conforme se tem verificado
nos estudos e pesquisas realizados através de convénios entre diversos centros de
pesquisa com o6rgdos da Prefeitura Municipal de Fortaleza (PMF), ao longo dos
altimos anos. Tal constatacdo exige esforcos conjuntos no sentido de estabelecer
acOes preventivas e recuperadoras apoiadas em dados confiaveis de qualidade de
agua, destes ecossistemas como subsidios para o planejamento da infraestrutura
sanitaria da cidade, que se refletirh na melhoria do meio ambiente como um todo,
consolidando o principio da protecdo ambiental observado pela PMF.

As exigéncias da legislacdo ambiental obrigam empresas e industrias,
inclusive as concessionarias de servicos publicos de saneamento ambiental, a
garantir a qualidade dos efluentes lancados em corpos hidricos, devendo o poder
publico monitorar e fiscalizar o cumprimento de tais exigéncias. Estas a¢cfes do
poder publico devem ser confidveis e continuas, de modo a dar respostas rapidas e

satisfatérias aos anseios da sociedade somando-se ao Programa Aguas da Cidade.

5.1.3 Projeto Orla 100% Balneavel

O Projeto Orla 100% Balneavel prop6e a recuperacdo da balneabilidade das
praias de Fortaleza, envolvendo desde a foz do Rio Ceara (do lado Oeste da
cidade), até a Foz do Rio Pacoti (extremo leste do municipio), ou seja a Vertente
Maritima. Portanto, sua area de atuacdo abrange essencialmente o municipio de
Fortaleza com influéncia indireta nos municipios vizinhos: Caucaia e Aquiraz. Para a
efetiva execucdo do projeto, 0 mesmo sera realizado em etapas que vao desde o
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processo de sensibilizacdo da populacdo por meio de uma educacdo ambiental
cidada, até intervencdes por meio de obras relacionadas ao sistema de drenagem
da cidade conforme figuras 15 e 16 abaixo.

.
WD

Figura 15: Controle da eroséo na Ponte dos Ingleses

Figura 16: Drenagem na Orla da Cidade

O objetivo principal do projeto é promover a limpeza da orla de Fortaleza,
deixando-a balneavel para habitantes e visitantes, além de:

e Prestar informacdes sobre a balneabilidade das praias por setores;

e Realizar campanhas de limpeza das praias com frequentadores e turistas;
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¢ |Instalar lixeiras em toda a orla, visando facilitar a manutencao e limpeza das

praias;

e Controlar por meio de fiscalizacdo e monitoramento a emissdo de esgotos

clandestinos nas praias;

e Promover o tamponamento das ligacdes clandestinas de esgotos na rede de

drenagem;

e Realizar analises da qualidade de &gua periodicamente, inicialmente em

parceria com a SEMACE;
e Realizar limpeza das areias de toda a orla;

O projeto terdo 2 fases. Na fase 01 serdo realizadas atividades de educacao e
conscientizacdo ambiental nos imoOveis nado interligados a rede. A equipe sera
formada por assistentes sociais e educadores ambientais para realizar as visitas in
loco. Na fase 02 serdo realizadas obras de interligacdo intradomiciliar para destinar
os efluentes dos imdveis a caixa existente em frente ao lote ja interligada a rede.
Para que seja possivel realizar a interligacdo citada serdo necessarios servicos de
obras de engenharia hidraulica e materiais da construcao civil.

Neste trabalho estima-se que 25% (aproximadamente 4.000) dos imdveis da
vertente maritima se encontram em classes média ou alta, desta forma a efetivacéo
da interligacdo serd por meio de autuagdo da Secretaria de Urbanismo de Meio
Ambiente — SEUMA. Os demais iméveis nédo interligados, que compreende 75%
(aproximadamente 12.000), serdo contemplados pelo servico das obras de
interligagéo por serem de baixa renda. A porcentagem de imoveis de renda baixa
para cada bairro foi estimada de forma diferenciada levando em consideragéo a

renda média de cada bairro.

5.1.4 Plano de Arborizacao
O Plano Municipal de Arborizagdo Urbana de Fortaleza tem por finalidade
orientar a acao publica no desempenho das atividades que envolvem a vegetagédo

da cidade em seus logradouros publicos. Tais acdes dizem respeito a planejamento,
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producdo, plantio, manejo e monitoramento das massas verdes do sistema viario e
areas verdes publicas, bem como a recuperacdo, preservacdo e expansdo da
arborizacdo do Municipio, contribuindo para a manutencdo da biodiversidade, o
equilibrio ambiental e climéatico das areas urbanas, além do bem-estar da populacéo

e da composicéo da paisagem urbana.

Do ponto de vista ambiental, € imprescindivel para garantir a qualidade de
vida e 0 bem-estar das pessoas, além de regular os fatores ecoldgicos contidos na
cidade sendo um importante papel na drenagem natural, pois evita a erosao do solo,
promovendo maior estabilidade do mesmo, por meio de suas raizes, e dessa forma
preveni a obstrucao dos dispositivos de drenagem como as bocas de lobo, pocos de
visita e canais. Além disso, atua como elemento filtrante, absorvendo parte da agua
gue escoaria para a foz do sistema, evitando enchentes ou ponto de acumulo de

agua.

O Plano de Arborizacdo é o instrumento de planejamento das acbes de
arborizacdo na cidade de Fortaleza, com metas estabelecidas para curto, médio e
longo prazo. Possui carater participativo e sua execucao devera ser realizada de
maneira integrada entre os 6rgdos da prefeitura que, direta ou indiretamente, sao

responsaveis pelo planejamento, execuc¢do e manutencdo do verde na cidade.

e Curto prazo: plantio de 35.000 arvores contemplando as 07 Regionais ou
ampliacdo para pelo menos 8m?/habitante até Dezembro de 2016;

e Médio prazo: plantio de 100.000 arvores contemplando as 07 Regionais ou

ampliacdo para pelo menos 15m#/habitante até Dezembro de 2020;

e Longo prazo: readequagdo das calcadas para compatibilidade com a
arborizacao; readequacao de fiacdo elétrica; manutencdo da arborizacdo e
ampliacdo nas areas readequadas. Cobertura vegetal superior a
15m?/habitante.

O plano tem trés frentes de atuacao definidas, nas instancias:
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Poder Publico:
e Priorizacao de canteiros centrais. Atuagao imediata em 14 grandes vias.

e Realizacdo de Oficinas participativas para ouvir demandas da populagéo e

planejar o plantio a partir delas;
e Plantios realizados em parceria com EMLURB, SEINF e Regionais.
Sociedade Civil:
e Parcerias com a sociedade civil para plantio preferencialmente em calcadas.
e Atuacao orientada e regulada pela Prefeitura;

e Parceria com movimento Pro-arvore para estender o Projeto Calgada Verde

para toda a cidade.
Iniciativa Privada:

e Plantio e manutengdo em canteiros centrais como contrapartida ambiental em
processos de licenciamento;

e Incentivo ao processo de adocao de canteiros centrais e parques da cidade.

e Parceria com COELCE e empresas de telefonia para cuidados e manutencao
da arborizacdo urbana bem como ajuste de conduta de acordo com a
arborizacao;

e Parceria com escolas publicas e privadas para incentivar novos plantios e
conscientizar desde a mais tenra idade os cuidados com o ambiente natural
da cidade;

e Parceria com demais instituicdes para financiamento da implantagcéo do Plano

de Arborizacao.

A Figura 17 expressa a metodologia a ser adotada, prevendo um conjunto de
etapas, acOes imediatas e os documentos de validagao do plano, considerando um
horizonte de 10 anos (de 2015 a 2025):
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PLANO DE ARBORIZACAO

PLANO pe ARBORIZACAO
(2015-2025)

Tr—

Figura 17: Metas do Plano de Arborizacao
Fonte: CPA/SEUMA

5.1.5 Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana

7

O Plano Diretor de Macrodrenagem € parte integrante dos sistemas de
planejamento e projeto, devendo incluir as concepgbes mestras para solugdo da
problematica de drenagem no municipio de Fortaleza. O Plano ainda constitui-se na
principal ferramenta capaz de analisar uma situacdo especial de drenagem e indicar

as possiveis solucdes de importancia para a mesma.

Em maio de 1978, a prefeitura elaborou um Plano Diretor de Macrodrenagem,
gue esta disponivel para consulta no site da SEUMA, contudo, devido ao extenso
tempo em que foi elaborado, ndo apresenta mais solugbes compativeis com o
cenario atual, visto que alguns conceitos e equacdes estdo defasados. Por isso, a
elaboracdo de um novo Plano Diretor de Macrodrenagem se faz necessério e
constitui umas das medidas néo estruturais do Plano.

O Plano Diretor de Macrodrenagem (PDD) de Fortaleza ser& responsavel por
elencar o conjunto de solugbes integradas para os problemas de macrodrenagem
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nas bacias hidrograficas que fazem parte do municipio, e as mdultiplas
consequéncias para 0 meio ambiente e para a dinamica dos recursos hidricos,
causadas principalmente pelo acelerado aumento dos indices de impermeabilizacéao
do solo. Dentre as atribuigcbes do Plano Diretor de Macrodrenagem, o mesmo devera

contemplar:
5.1.5.1 Plano de Trabalho Consolidado
O mesmo devera abranger no minimo:

e As metodologias que serdo utilizadas para elaboracdo dos produtos

requeridos neste Projeto Basico;
e Sumario resumido de cada um dos produtos esperados para o contrato;
e Cronograma de trabalho;

e Estrutura organizacional e forma de execucdo prevista para o0

desenvolvimento do plano.
5.1.5.2 Levantamento de Informacgfes Basicas e Complementar:

e Levantamentos dos dados e informacdes existentes dos temas fisicos,
bidticos, antropicos, sociais e econdmicas da area de abrangéncia deste
Plano. Estes dados e informacdes deverdo ser buscadas nos 6rgdos do

governo municipal, estadual e federal;
e Levantamentos das cartas geoldgicas e geotécnicas existentes;

e Levantamento da base cartografica e das complementacbes topogréficas

existentes;

e Busca dos dados hidrolégicos e hidraulicos existentes das bacias de

drenagem,;

e Levantamento dos dados cadastrais existentes do sistema de

macrodrenagem;

¢ Coleta dos dados existentes de monitoramento da qualidade da agua dos rios;
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Levantamento na Defesa Civil quanto aos registros de Inundacéo, cotas das

cheias, areas atingidas, possiveis causas;
Busca do mapa da cobertura vegetal atual e passada;

Dados e estudos hidrolégicos e hidraulicos das obras existentes e a serem
executada; curvas de descarga das estruturas hidraulicas existentes (projetos

as built);

Definicdo dos critérios de calculo de vazdo e tempo de concentracdo nas
simulac¢des hidrodinamicas para as condi¢cdes atuais e para os horizontes de

projeto, para cada area de contribuicdo por unidade de sub bacia;
Levantamento do mapa do uso e ocupacéo do solo e zoneamento;
Levantamento das taxas atuais de permeabilidade do solo por bacia;
Atualizacéo da planta de identificacdo de existéncia de sistemas de drenagem;

Diagnéstico e inspecdo visual de pontos visitaveis, cujas tampas nao
estiverem lacradas, inclusive pontos de lancamento final dos sistemas de
drenagem existentes pré-definidos com a equipe de fiscalizacdo da PMF. A
guantidade dos pontos sera definida junto a equipe da PMF, de acordo com a

viabilidade do orgamento;

Os dados deste relatério servirdo de base para elaboracdo do diagndstico e

da analise de capacidade do sistema atual, necessarios para definir parametros para

modelagem hidrolégica-hidraulica.

5.1.5.3 Relatorio do Sistema Institucional

Este relatério propor uma revisdo do arcabouco legal necessario para

complementacdo do sistema institucional, de modo a permitir a aplicacdo legal, a

efetivacdo e gestado do Plano Diretor de Drenagem. Dentre os assuntos que deverao

ser abordados, destacam-se 0s seguintes temas:

Seguro contra inundagoes;

Elaboracédo da minuta de lei de Controle de Drenagem Urbana,;
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e Elaboracdo do Programa de Melhoria de Qualidade de Agua e Controle de

Poluicdo Difusa;

e Elaboracdo do Programa de Controle de Ocupacdo em Areas de

Vulnerabilidade;

e Elaboragdo da Minuta de Lei da Taxa de Contribuicdo para Manutengéo do

Sistema de Macrodrenagem,;
e Programa de Drenagem Urbana Sustentavel;

e Programa de Controle de Cheias voltado ao planejamento e construcédo de

cenarios hidrolégicos;

e Elaboracdo de mapa de zoneamento das areas de risco e vulnerabilidade

hidrica;
e Elaboracdo da minuta de lei do Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana;

e Elaboracdo da minuta de lei que prevé a criacdo do Fundo de combate a

enchentes;

e Elaboracdo de minuta de lei que define a responsabilidade de operacdo e

manutencao do sistema de rede telemétrica.

5.1.5.4 Relatorio de compatibilizacédo entre o Plano Diretor de Drenagem

e as Acdes em desenvolvimento

Deverdo ser consultados todas as diretrizes, estudos, projetos e planos
diretores, em nivel Municipal, Estadual ou Federal, que possam ter influéncia sobre
os trabalhos a serem desenvolvidos e, quando sobrepostos, deveréo ter estas partes

identificadas e assimiladas no escopo atual.

Em especial, deverédo ser consultadas as a¢bes em andamento da PMF, em
especial do programa denominado DRENURB - Fortaleza. Caso existam outras
obras relacionadas ao PDD, a ser desenvolvidas, em andamento, paralisadas ou

fora de operacdo, deverdo ser analisadas as pertinéncias de suas inclusbes na
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definicdo da rede de macrodrenagem. Portanto, as a¢gfes em desenvolvimento

devem ser analisadas no ambito:
e De controle ambiental e desenvolvimento sustentavel,
¢ De desenvolvimento econdmico e social;
e De seguridade e defesa social;
e De regularizacao fundiaria em area de preservacdo permanente;

e De gerenciamento do material gerado pelas acfes de desassoreamento e

limpeza;
¢ De ambitos regionais.
5.1.5.5 Politicas, Acdes e Medidas de Controle Nao Estruturais

O Relatério deverd consolidar as medidas nao-estruturais, traduzidas em
instrumentos de imediata aplicacdo, seja na forma de projetos de leis municipais, ou
outras normas, dentre os assuntos que deverdo ser abordados estéo:

e Compatibilizacdo das politicas e acdes para controle do solo urbano

consolidando as medidas nao estruturais na forma de minutas de leis;

e Medidas tomadas para o municipio sob o aspecto legal da drenagem urbana
aprofundando a analise em relacdo ao tema, sob o aspecto da legislacdo

municipal, estadual e federal vigente;
e Planos emergenciais na ocorréncia de enchente;

e As construgcdes para minimizar os impactos das enchentes, do plano de
educacdo ambiental, dos dispositivos ndo estruturais para o abatimento dos

picos de vazéo, da gestdo das medidas ndo estruturais, da gestédo das bacias;

e Tipologia e classificagcdo das medidas n&o estruturais, viabilidade de aplicagao
por unidade de bacia, condicionantes de uso e andlise da compatibilizacdo

relacionada com a macrodrenagem urbana;

e Elaboracédo de uma politica especifica para coordenar as a¢des do sistema de
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drenagem urbana de Fortaleza,

e Propor a modificagdo do zoneamento da area sujeita a inundacdo para o
zoneamento sujeito a enchente, gerando estudos, andlises e propostas por

meio de minutas de lei e mapas;

e Proposicao de mudanca de parametros de permeabilidade do solo frente aos
coeficientes de aproveitamento dos terrenos nas areas de suscetibilidade a

inundacoes;
5.1.5.6 Diagndstico e Capacidade do Sistema Atual

e Diagnostico das areas de varzeas, mangues e das matas ciliares, preservadas

€ a recuperar,

e Levantamento e diagnostico dos canais naturais, construidos, retificados e
canalizados com suas singularidades, identificando os problemas que geram
interrupcdo  das  condicbes  hidraulicas como: tamponamentos,
estrangulamento, obstrucdo, projeto e/ou execucdo deficiente, falta de
manutengao e/ou limpeza, assoreamento, entre outros e indicar as medidas
de intervencdes imediatas, a curto, a médio e a longo prazo para reverter os

problemas encontrados;

¢ |dentificacdo das é&reas criticas quanto ao risco de inundagcdo, as mais
vulneraveis e 0s seus principais aspectos para condicbes atuais e futuras

para os diferentes riscos hidroldgicos;

e Diagnostico hidraulico das maximas enchentes observadas, suas

caracteristicas fisicas e areas de contribui¢cdes nas quais elas ocorreram;

e Levantamento do historico da evolugédo da rede de macrodrenagem, conforme

a disponibilidade dos cadastros municipais;

e Andlise e diagnostico relacionados aos trechos sob influéncia de erosao e
assoreamento com analise concomitante ao uso e ocupacdo do solo,
ocupacg0es irregulares em areas de protecdo permanente e lindeiras e areas

de vulnerabilidade a cheias;
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e Diagnostico das condicbes de conformacéo e estabilidade dos taludes laterais,
das potencialidades de implantacdo de medidas ndo estruturais, de
adensamento das &reas urbanas, ocupacdo dos vazios urbanos e avaliacao
das permeabilidades dos lotes de empreendimentos industriais, comerciais e

publicos;
e Formulacéo de cenérios sendo eles:

Cenario atual, no qual sera estudado o impacto da urbanizagéo atual sobre o
sistema de drenagem existente. As simulacdes deste cenario deverdo representar,

na modelagem, as situacdes caracterizadas em diagndstico prévio;

Cenario tendencial, no qual sera estudado o impacto da urbanizacao futura
sobre o sistema de drenagem existente. Este cenario representara a tendéncia de
aumento dos prejuizos provocados pelas inundacdes considerando-se a expansao
da mancha urbana sem a implantacdo das medidas de controle propostas pelos
Programas. Fornecera elementos para os estudos de beneficios quando for aplicada
a metodologia de custos evitados;

Cenarios alternativos de planejamento, que representardo os efeitos das
diversas alternativas de controle estudadas nos Programas. Estes cenarios estarao

associados as medidas estruturais e ndo estruturais;

e Batimetria dos reservatérios de amortecimento de cheias, lagos, estruturas
naturais e artificiais, que de alguma maneira, interfiram no regime hidraulico-
hidrologico do sistema de macrodrenagem com curvas cota/volume ou
cota/vazao caracteristica. Outras bacias naturais e artificiais poderdo ser
elencadas pela contratada ou pelo cliente, e a realizacdo da batimetria podera

ser solicitada.

e Capacidade maxima de escoamento de cada trecho de macrodrenagem
definido pela divisdo das areas de contribuicdo por unidade de bacia e as

condicdes hidraulicas desse escoamento.
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5.1.5.7 Caracteriza¢cGes das Bacias Prioritarias e do Municipio

e Caracterizagao da rede de macrodrenagem: definicdo das bacias e das sub-
bacias, sistema de drenagem natural e construido, com as suas
caracteristicas fisicas tais como: se¢cdo de escoamento, cota, comprimento e

bacias contribuintes a drenagem;

e Dados hidrologicos: precipitacdo, sua caracterizacdo pontual, espacial e
temporal; verificagdo da existéncia de dados de chuva e vaz&o que permitam
ajustar os parametros dos modelos hidrolégicos e hidraulicos utilizados;

dados de qualidade da agua e producdo de material sélido;
¢ Classificacdo das bacias hidrograficas (rios, corregos, etc.) conforme o IBGE;

e Aspectos morfolégicos, hidrograficos, climatolégicos, hidrogeoldgicos,
hipsométricos, logisticos e de infraestrutura viaria e transportes, energia,
sistema de abastecimento de agua, sistema de esgotamento sanitario,
zoneamento, uso e ocupacdo do solo e suas projecdes para horizonte de
planejamento, meio ambiente, impermeabilizagcdo das bacias e suas
projecbes para horizonte de planejamento, pontos de erosdo, cotas das

maximas enchentes histéricas observadas e areas verdes;

e Diagnostico de qualidade da agua, areas de ocupacdes irregulares, diferentes

densidades demogréficas e vazios urbanos;

e Caracterizacdo do Municipio de Fortaleza, compartimentada nas bacias

hidrogréaficas que estao inseridas no municipio;

e Diagrama Unifilar com a rede integrada de macrodrenagem com areas de

contribuicdo das microbacias e comprimento dos talvegues;

e Populacdo atual atingida por cheias para os tempos de recorréncia de 50
anos, distribuicdo espacial da populacdo atual e futura atingida pelos

diferentes riscos hidrologicos;

e Projecdo da populacdo atingida por mancha de enchente, com tempo de

retorno de 50 anos, para horizonte de projeto nos cenarios: atual, tendencial e

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara ‘
85 3452.6910 / 6911

75



Obs.:

0, Fortaleza

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

futuro de planejamento;

Indicag&o espacial das diferentes faixas de densidade populacional;
Analise dos pontos criticos de enchentes;

Modelagem hidrolégica detalhada;

Modelagem hidraulica detalhada;

Os indices de impermeabilizacdo poderdo ser determinados a partir da

relacdo entre area impermeavel e densidade demografica. Opcionalmente, na falta

de

informagao, poderdo ser utilizadas as curvas propostas em literatura

especializada, desde que ajustadas as condi¢des especificas de cada Bacia.

5.1.5.8 Medidas de Controle Estruturais

Os resultados dos parametros fisicos da bacia como: coeficiente de
compatibilidade, fator de forma, densidade de drenagem, extensdo média do
escoamento superficial e sinuosidade do curso por unidade de bacia

estudada inseridas no municipio;

Os resultados da simulagdo da modelagem hidroldgica e hidraulica, na forma
de hidrogramas e hietogramas, com os valores analiticos das vazfes e dos
volumes existentes e de projeto com os diferentes riscos hidroldgicos, por
unidade de bacia, por trecho de talvegue da area de contribuicdo para os
tempos de recorréncia (TR) de 50 anos e para avaliacdo da eficiéncia da
conducdo e TR 50 anos para avaliacdo do sistema de detencédo da
capacidade do canal e das bacias de detencao e/ou retencéo, estes calculos
deverdo ser apresentados para o canal existente e/ ou projetado, conforme

requisitado pelo contratante;

Determinacéo do volume excedente das bacias, calculado pela diferenca do
volume de detencdo distribuida do canal projetado e a capacidade de
armazenamento do canal existente e avaliagdo da detencdo distribuida nas

calhas dos canais existentes e projetados;

Os resultados da simulacdo e modelagem hidrolégica e hidraulica através de
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mapas e planilhas dos volumes disponiveis distribuidos e acumulados, de
vazéo insuficiente do canal existente, dos volumes de detencéo distribuida e
concentrada para TR 50 anos, da capacidade de volumes e vazéo das calhas
existentes, dos volumes de detencdo acumulados TR 50 anos do canal

existente e do projetado e a velocidade de escoamento nos talvegues;

e AcOes prioritarias e as proposicfes para implementacdo de obras de

macrodrenagem;

e Estudo de concepcdo, andlise, aplicacdo, dimensionamento, quantificacdo e
qualificacdo das alternativas de medidas de controle estruturais e dos

dispositivos de controle.

e Apresentar a analise de volumes de detencéo distribuidos e concentrados por

unidade de bacia;

e Gestdo de drenagem urbana sustentavel e analises das alternativas e acfes

corretivas de implantacao imediata, a curto, a médio e a longo prazo;

e Estudo das alternativas de controle, composicdo das analises e as

condicionantes das proposicoes;
¢ Manual de manutencéo e operacao das obras previstas.

5.1.5.9 Anteprojeto das medidas estruturais: Estudo de Concepcao dos

Dispositivos de Controle

O nivel de detalhamento dos anteprojetos sera compativel com o nivel de
planejamento. Os anteprojetos serédo utilizados para a previsdo de areas a serem
reservadas para as medidas de controle e para a elaboragdo de orgcamentos
estimativos que servirdo de referéncia para o planejamento da implantagdo dessas

medidas.

O estudo de concepcao dos dispositivos de controle devera ser elaborado
com nivel de detalhamento suficiente para a execucdo de orgcamentos preliminares e
visando o desenvolvimento dos Projetos Executivos. Os anteprojetos deverao
conter, no minimo, os seguintes elementos:
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
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¢ Planta de implantacéo e geral da bacia com a localizacdo das obras propostas
e com a indicacdo de suas caracteristicas hidrologicas, hidraulicas e

construtivas;

e Obras lineares deveréo ser apresentadas plantas de implantacdo e perfis em

escalas a ser definidas na fase de aprovacéo do Plano de Trabalho;

e Memorial geoldgico e geotécnico, com a pré-definicdo das fundacoes, taludes,

obras de contencéo e demais obras geotécnicas;
e Especificacbes de métodos construtivos;
e Memorial de célculos de pré-dimensionamento de fundacdes e de estruturas;

e Memoriais de calculos de orcamentos incluindo critérios para a estimativa de

guantidades de materiais e servicos;

e Memoriais de calculo de custos de operacdo e manutencdo dividida por tipo

de obra e por unidade de bacia.

Desenhos, memoriais, relatérios e outros documentos técnicos que a
contratada julgar necesséarios para a perfeita apresentacdo dos anteprojetos,

devendo ser listados e especificados na fase de aprovacao do Plano de Trabalho.
5.1.5.10 Avaliacdo Econdmica
e Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

e As avaliacbes econdbmicas contemplam o cronograma de execucdo das
medidas mitigadoras estruturais consubstanciadas e devem ser justificativas
de pretericbes por unidade de bacia, citando a ordem de prioridade e
execucdo e 0s respectivos custos de implantacdo, manutencéo, limpezas
peridédicas, dragagem, custos diretos e indiretos agregando as avaliacbes

econdmicas das alternativas (cenarios) e comparativas;
¢ Analise beneficio-custo com elementos tangiveis;

e Levantamento e andlise dos valores dos prejuizos causados por eventos de

cheia por unidade de bacia e os valores de desapropriacdo das areas de
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vulnerabilidade;

Levantamento expedito dos valores de desapropriacdo para implantacdo das
obras de intervencgdes estruturais previstas no plano organizados por ordem

de prioridade;

Orgcamento estimado de todas as diretrizes e recomendagdes estruturais
propostas nas bacias, levantamento dos quantitativos e custos envolvidos
como implantacdo, operacdo e manutencdo, inclusive de medidas néo

estruturais ou compensatorias e/ou mitigatorias;
Avaliacao e levantamento dos quantitativos e custos de obras.

5.1.5.11 Manual de Drenagem

O manual de drenagem discorrera, no minimo, sobre 0s seguintes temas:

Apresentar o conceito, parametros, andlise dos temas: impactos da
urbanizacdo no sistema de macrodrenagem, ciclo hidrologico, erosao,
inundacdes, enchentes, coeficiente e regimes de escoamento,
microdrenagem, tempo de concentracdo, chuva critica, tempo de retorno,
permeabilidade, capacidade de retencdo do solo, tipo de solo, célculo da
vazdo de projeto, método racional, precipitacdo, de escoamento, conducao

hidraulica de ruas, sarjeta, bocas-de-lobo e galerias.

Exemplificar, conceituar, ilustrar com imagens e desenhos, detalhar os
parametros e analisar a aplicagdo de projetos e execucdo das alternativas

estruturais e ndo estruturais de controle da macrodrenagem entre eles:
o Pavimentos porosos;
o Trincheira de retencéo e infiltracéo;
o Vala de infiltrago;
o Pocos de infiltragéo / injecao;
o Microrreservatorio comum e poroso;

o Telhado reservatorio;
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o Manta de infiltrag&o;

o Parque isolado associado a reservatorio de amortecimento;
o Parque linear ribeirinho;

o Protecao das cabeceiras das bacias;

o Restauracao de varzeas e margens;

o Banhados Construidos (Wetlands);

o Recomposicdo de vegetacao ciliar;

o Renaturalizagédo de rios e corregos;

o Contencao de encostas instaveis;

o Bacias de contencao de sedimentos;

o Dissipadores de energia;

o Adequacgédo de canais para retardar escoamento;
o Obras de desassoreamento;

o Sistema de galerias e reuso de aguas pluviais;

o Bacia de detencéo / retencao;

o Bacias subterraneas;

o Condutos de armazenamento;

o Faixas e valetas gramadas;

o Estagbes de Bombeamento e controle hidraulico para transposi¢éo ou

incremento de vazao;

e O manual de drenagem servirA como base técnica que norteara o
desenvolvimento dos projetos e obras de macrodrenagem da Prefeitura

Municipal de Fortaleza.
5.1.5.12 Resumo Executivo

Deverd ser apresentada a sintese das diretrizes do Plano Diretor de
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Macrodrenagem, compartimentadas em bacias, ressaltando: a natureza do trabalho,
forma de implantacéo, os resultados esperados e as principais conclusdes incluindo-
se os cronogramas fisico-financeiro com as fases de implementacdo dos pacotes de
intervencao estruturais e ndo estruturais propostas pela contratada, suas prioridades
de execucdo e dara elementos que subsidiara a gestédo integrada do sistema de

drenagem.

Devera ser Apresentado de forma concisa 0s custos referentes as obras,
operacdo, manutencdo, administracao da rede de macrodrenagem, dos servicos de
inspecéo, limpeza, remocédo de sedimentos (desassoreamento), manutencdo de

maquinas e equipamentos previstos no plano.

5.1.6 Programa de Implantacdo do Sistema de Informacdes de

Saneamento Basico - SEIS

O Sistema Municipal de Informac¢des de Saneamento Béasico (SEIS) devera
abranger os seguintes 6rgaos: Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente (SEUMA),
Secretaria de Infraestrutura (SEINF), Defesa Civil, Companhia de Agua e Esgoto do
Ceard (CAGECE), Autarquia de Regulacao, Fiscalizacdo e Controle dos Servicos
Publicos de Saneamento Ambiental (ACFOR), Empresa Municipal de Limpeza e
Urbanizacdo (EMLURB) e Secretarias Regionais (SRs) para que por meio de uma
comunicacdo efetiva seja possivel uma maior articulagdo entre os 6rgaos
mencionados, afim de que o servi¢o prestado pelos mesmos seja mais eficiente, agil
e obtenham-se resultados satisfatorios, evitando-se o retrabalho e a lentiddo na
resolucado de problemas, auxiliando o Plano Municipal de Saneamento a alcancar as

metas estipuladas.

O objetivo do programa é fortalecer e instrumentalizar a administragédo publica,
subsidiando a alimentacéo, tratamento, andlise, provisdo e divulgacdo de dados
referentes ao saneamento basico, possibilitando aos gestores publicos do setor do
saneamento manejar uma ferramenta para facilitar o planejamento sanitario do
municipio.

A implantacdo desse sistema de informac¢des requer o dominio no uso de

tecnologias modernas de informagéo, tanto em termos de pessoal qualificado em
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tecnologia da informacao (TI), quanto em equipamentos de informatica (hardware e

software).

Este sistema de informacdo para 0 saneamento basico deve ser
constantemente retroalimentado com dados validos, coerentes com a realidade,
contendo indicadores de facil obtencdo, apuracdo e compreensdo e confidveis do
ponto de vista do contetdo e fontes, pois € uma ferramenta essencial ao planejamento

e gerenciamento dos servicos de saneamento.

As acdes necesséarias deste Programa que serdo realizadas ao longo do
horizonte do plano sédo: Implantacédo de banco de dados (Prazo Imediato); Alimentacao
de banco de dados; Monitorar os indicadores; Avaliar indicadores em relacdo as metas
propostas e Planejar e executar as agdes corretivas.

5.2 MEDIDAS ESTRUTURAIS

5.2.1 Programa de Drenagem Urbana de Fortaleza — DRENURB

O programa DRENURB Fortaleza tem por objetivo geral melhorar as
condicbes ambientais da populacdo de Fortaleza residente nas bacias Vertente
Maritima, Maranguapinho e Cocd, por meio da melhoria do sistema de drenagem
urbana, de acbes para controle de cheias e da recuperacdo e da preservacao do
meio ambiente natural, contribuindo com a qualidade de vida da populacdo de
Fortaleza.

O foco principal do programa é a limpeza, recuperacdo e ampliacdo da rede

municipal de aguas pluviais. Os objetivos especificos do programa sao:

e Reduzir o risco de inundacdes nos periodos de concentracdo de chuva;
e Proporcionar melhores condi¢cdes de infra-estrutura publica de aguas
pluviais e de habitualidade, melhorando, assim, a qualidade de vida das

pessoas que residem nas bacias acima citadas;
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Fanmuums

e Construir ou reconstruir a malha viaria na area de influéncia dos corpos
hidricos, dotando-as com rede de drenagem necessaria, permitindo
acesso a coleta de residuos sélidos e servigos de transporte publico;

e Reduzir os focos de incidéncia de enfermidades e de propagacédo de
insetos causadores de moléstias de veiculagao hidrica;

e Remocao e reassentamento de moradores de areas consideradas de
risco, de propriedade publica ou de terceiros que tenham interferéncia
direta no programa;

e Construcao de ecopontos: locais reservados para a coleta de matériais
reciclaveis, baterias, pilhas, pneus, dentro outros, atendendo a pequenos

geradores e transportadores autbnomos associados em cooperativas;

O DRENURSB foi subdividido em dois grupos, de acordo com 0S organismos
financiadores das agbes promovidas pela Prefeitura de Fortaleza: DRENURB |
(BNDES) e DRENURB Il (CAF), como pode ser observado nas Figuras 18, 19, 20 e
21 e ANEXO I.

Figura 18: Inicio da obra de macrodrenagem do riacho Jacarecéngjé
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Figura 19: Término da obra de macrodrenagem do riacho Jacarecanga

s Y

Figura 20. Execgéo de galria no Canal
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Figura 21: Canal desafio jovem — Concretage da laje inferior

5.2.2 Programa de Infraestrutura em Educac¢ao e Saneamento de Fortaleza

O Programa de Infraestrutura em Eduagdo e Saneamento de Fortaleza
(PROINFRA) objetiva o desenvolvimento socioeconémico da cidade, através de projetos
de infraestrutura voltados a obras de saneamento basico, urbanizagdo, mobilidade
urbana e educacdo. O periodo de duragdo do programa sera de quatro anos e devera
contemplar obras diversas (Figura 22) como a ampliagdo de escolas de tempo integral e
centros de educacdao infantil, requalificacdo de areas de vulnerabilidade social através da
implantacdo de campos de futebol, implantacdo de pavimentacéo (162 km) no sistema

viario, como também a construcdo de corredores exclusivos de dnibus (BRT’s).
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Figura 22: Principais ac6es do PROINFRA
Legenda:

= Projeto Areninha

? Centros de Educacdo Infantil — CEl's

? Escolas de Tempo Integral — ETI's
Via Perimetral

— Saneamento, Pavimenta;ﬁc e Passeios

O PROINFRA atuard no desenvolvimento social e urbano do municipio de

Fortaleza abrangendo diretamente trés vertentes criticas:

e Educacéo, através da construgdo de 29 novas Escolas de Tempo Integral (ETI's)
para alunos do 6° ao 9° ano com capacidade de atender 450 alunos em cada
unidade, totalizando uma capacidade de 13.050 alunos. Destas, 6 escolas
encontram-se em execugao, e de 88 Centros de Educacgao Infantil (CEI's) para

criancas de 0 a 5 anos e 11 meses com capacidade de atender 176 criancas em
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cada unidade, totalizando uma capacidade de 15.488 criancas, dos quais 02 ja
foram entregues e 05 estdo em construcdo. Compreende também a implantacéo
(urbanizacao e requalificacdo) de 26 Nucleos de Formacédo Esportiva localizados
em &reas de alta vulnerabilidade social, transformando em espacos voltados para

a cidadania, lazer e educacao.

Mobilidade Urbana, com a implantacdo de 20,1km de corredor exclusivo de
transporte publico padrdo BRT (Bus Rapid Transit ou em portugués, VLP - Veiculo
Leve sobre Pneus), subtrechos Il e lll (Avenida Perimetral e JK), formando um
cinturdo periférico nos sentidos leste-oeste e sul-norte, contendo paradas,

passeios, ciclovias, obras de arte e requalificacdo viria.

Saneamento Bésico, através da execucao de 610 km de drenagem, implantacao
de 65 km de rede de abastecimento de agua e de 33 km de rede de esgotamento
sanitario, atuando nas bacias dos rios Cocé e Maranguapinho. O programa
contempla obras em 21 bairros, sdo eles: Conjunto Ceara, Parque Santana,
Quintinho Cunha, Cajazeiras, Vila Velha, Granja Lisboa, Parque Santa Maria,
Planalto Ayrton Sena, Coacu, Curi6, Mondubim, Paupina, Messejana, Ancari,
Jangurussu, Canidezinho, Parque Presidente Vargas, Parque Sao José, Montese,

Vila Unido, Amadeu Furtado, totalizando 610 ruas.

Realizar investimentos em infraestrutura social e urbana significa criar condices

para o desenvolvimento econémico da cidade e especialmente auxiliar na reducdo da

pobreza, melhoria da saude, da educacao, da renda e da mobilidade da populacdo de

menor renda. Essas condicbes somente s&o criadas a partir da integracdo e

compatibilizagéo dos investimentos realizados. Por isso, 0 Programa de Infraestrutura em
Educacédo e Saneamento - PROINFRA:

Destina-se a ampliacdo dos pilares que sustentam o desenvolvimento de uma

metropole: Educagdo, Saneamento e Mobilidade Urbana;

Realiza a construcéo de ETI's, CEl's e NFE, em conjunto com a implantagao de

Saneamento e agdes de Mobilidade, no que couber;

Compreende as areas de menor indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e

indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Fortaleza, onde se
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percebe a pobreza e a desigualdade convivendo com a falta de atendimento as

demandas basicas da populacao;

e Criar espacos Vvoltados para a cidadania, lazer e educacdo em areas com alta
vulnerabilidade social, através da implantacdo de Nucleos de Formacao Esportiva
- NFE (Projeto Areninha).

e Propde-se ser um instrumento de impacto na diminuicdo da criminalidade e da
exploragdo infanto-juvenil através da implantagédo das ETI's voltadas,
principalmente, aos alunos do 06° ao 09° ano, que sdo criancas e adolescentes

gue se encontram em situacao de vulnerabilidade e risco;

e Possibilita a reestruturacdo de algumas escolas da rede municipal para a melhoria
do atendimento dos alunos do Ensino Fundamental | (01° ao 05° ano), ao realizar
a implantacao de 29 ETI’'s para absorver prioritariamente os alunos matriculados

entre 0 06° e 0 09° ano, que se encontram em situacao de maior vulnerabilidade.

e Congrega esforcos para a diminuicdo da mortalidade infantil, ja que a auséncia de
saneamento é a terceira maior causa de morte de criangas no primeiro ano de

vida.

e Auxilia na diminuicdo dos gastos com saude, jA que estudos demonstram que
para cada real investido em saneamento ha economia entre 1,5 e 4 reais na
saude. Fonte: CPS/FGV - PNAD/IBGE

5.3 PLANO DE METAS E PROGRAMAS

Para que os objetivos do Plano de Drenagem sejam alcancados, € importante que
se criem metas para facilitar o planejamento e as agbes necessérias. Essas metas
podem ser de curto, médio e longo prazo, e as mesmas foram formuladas atendendo os
requisitos da Lei Federal n°. 11.445/2007, promovendo a melhoria da salubridade

ambiental do municipio e a manutencéo da saude da populagéo.

Para o planejamento destas acdes € necessario estabelecer objetivos e metas que
contemplem a adequacao e melhoria dos sistemas de drenagem, a0 mesmo tempo em

que se faz necessario definir programas, projetos e acdes em areas especificas para o
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atendimento a essas metas, hierarquizando e priorizando as ac¢des que impactam mais

diretamente na saude e seguranca das pessoas.

Para a universalizacdo dos servicos e a garantia de atendimento as demandas
futuras com sistema de drenagem urbana, tanto em quantidade como qualidade
suficientes, é necessario que se desenvolvam programas e projetos para a implantacao,
manutencdo, melhoria e continuidade dos servigcos, com a finalidade de adequar e
compatibilizar esse sistema as necessidades atuais e futuras, incluindo a gestéo e a
infraestrutura existente. Nesse sentido, esses programas e projetos devem direcionar as
acoes de uma forma ordenada e de acordo com cada periodo de planejamento definido

anteriormente.

Dentre os programas de drenagem citados neste Plano, com suas respectivas
metas, 0s gque mais se destacam sdo o Drenurb e o Proinfra que comtemplam medidas
estruturais, sendo os principais eixos de atuacdo de drenagem desenvolvidos pela
Prefeitura de Fortaleza no municipio.

As tabelas 7, 8 e 9 abaixo elencam o andamento das obras do Drenurb:

Tabela 7: Status das obras de drenagem no Municipio de Fortaleza

BNDES

STATUS OBRA BAIRRO %

Concluida Riacho Jacarecanga—1 | Jacarecanga |100
Concluida Sist. Paulo Mendes P. Futuro | 100
Concluida Bueiro Av. Abolicdo Mucuripe 100
Concluida Esplanada Casteldo Casteldo 100
Concluida Ruas Casteldo — 22 Et Casteldo 100
Concluida Ruas Casteldo — 12 Et Casteldo 100
Concluida Sist. Eliseu Uchda Guararapes [100
Concluida Av. Walter B. S& Guararapes |100
Concluida Desafio Jovem [taoca 100
Concluida | R. Apocalipse e Paranai | p|. A. Senna |100
Concluida Ruas Paupina Paupina 100
Concluida Urb. Coc6 12 Et Barroso 100
Concluida Riacho Jd. Guanabara | j. Guanabara |100
Concluida Rua Santa Rita Bom Jardim |100
Concluida Rua Ana Maria Pires Bom Jardim | 100
Concluida Pqg. Jerusalém Pg. Jerusalém | 100

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara ‘
85 3452.6910 / 6911

89



0, Fortaleza

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

Concluida José Linhares Cj. Palmeira | 100
Andam. Riacho Jacarecanga - Il | Jacarecanga | 76
Andam. Riacho Pajeu Centro
Andam. Sist. Dugque de Caxias Centro
Andam. Av. Mons. Carn. Cunha | L. cavalcante | 50

Paralisada Urb. Cocé 22 Et Barroso 74
Andam. Canal do Alagadico S30 Gerardo | 89

Emitida OSv Sist. Maria Tomasia Aldeota
Emitida OSv Sist. Bardo Studart Aldeota

Tabela 8: Status das obras de drenagem no Municipio de Fortaleza

CAF - LOTE |
STATUS OBRA BAIRRO %
Concluida | Carlos Vasconcelos / Pe. Figueira Aldeota 100
Concluida Enf. Joaquim Pinto — 22 Et Cid. Funcion. | 100
Concluida Canal Rua Olimpio Ribeiro Cj. Palmeira | 100
Concluida R. Marc. Lopes e Firmo Ana. Sapiranga 100
Concluida R. Sta Marta, Raf. Tobias José Alencar | 100
Concluida Ruas Planalto A. Sena Pl. A. Senna | 100
Concluida Rua Birmania Sao Bento | 100
Concluida Rua Jovino Verissimo Jangurussu | 100
Concluida Travessas da Paupina Paupina 100
A Excluir Av. Passaré Passaré 100
Concluida Av. Eldorado e Itaperi Barroso 100
Concluida Av. Contorno Sul S&o Bento 100
Concluida R, Fco. Vilela e Ponte Cajazeira 100
Concluida Don Delgado Sapiranga 100
Andam. Enf. Joaquim Pinto — 12 Et Cajazeiras (99,8
Andam. Ruas da Sapiranga Sapiranga |61,1
Andam. N. Craveiro e A. Torredo Cid. Funcion. | 69,9
Andam. R. Abner Vasc. Santa Marta José Alencar |95,1
Andam. Riacho Pq. Dois Irmé&os Pg. 2irméos | 74,4
N. Lib. Bardo de Aracati Aldeota 0
N. Lib. Monsenhor Catéo Dion. Torres 0
Excluir Com. Francisco D’ francesco Dunas 0
Excluir Rua Fco. Moreira P. Futuro | 0
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Tabela 9: Status das obras de drenagem no Municipio de Fortaleza

STATUS OBRA BAIRRO %
Concluida Ruas do Canindezinho Canindezinho | 100
A Excluir R. Paulo Rubens J. Guanabara| 100
Concluida Av. Luiz Montenegro Siqueira 100
. N Pg. Santa
Concluida Av. Cbnego de Castro Rosa 100
Concluida Av. Min. Alb. Lima Cj. Ceara 100
. i Quintino
Concluida Av. Mozart Lucena - | Cunha 100
. i Quintino
Concluida Av. Mozart Lucena - Il Cunha 100
Concluida Av. Catolé II Jangurussu | 100
Concluida Av. Catolé | Jangurussu
9 100
Concluida Comunid. Ipaumirim Pl. A. Senna | 100
Andam. Rs. C. Walravem / Ant. J. Guanabara
Arruda 1
Andam. R. Sgt. Barbosa Granja Lisboa | 99
Andam. Av. Valparaiso Jangurussu | 89,4
Andam. R. Monte Pascoal /Ponte Pa. .
Jerusalém 1,5
Andam. R. M. Moreira / Cel Tib. Mondubim 71,4
Andam. Av. Miguel Aragdo Aracapé 0
Andam. Eduardo Araujo Pg. Santa
Rosa 9,7
Andam. Amélia Benebiem Papicu 12,6
LI - Ok Com. Bias Mendes Bonsucesso 0
LP Ok Vereador Pedro Paulo Pg. Manibura | 0O
Lina Maranguape e Guararema | Granja Lisboa
celan
Excluir Rua Campos Mouréao J. Guanabara

5.4 FONTES DE FINANCIAMENTO

Os recursos que sao destinados ao Saneamento Basico no Brasil sdo
providos, em sua maioria, de recursos do FGTS, aportes do BNDES, além de outras
fontes de recursos, como os Programas do Governo Estadual e os obtidos pela
cobranca pelo uso da agua e outras fontes de financiamento.
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Como principal medida estrutural na drenagem de Fortaleza se tem o
Programa DRENURB que provem de trés fontes, estando divididos em duas partes,
séo elas:

e DRENURB BNDES, que prevé investimentos da ordem de R$ 93,4 milhbes
em obras, dos quais R$ 88,4 milhdes serdo provenientes do BNDES
(finalidade: PAC) e R$ 5 milhdes de contrapartida. Além disso, a Prefeitura
investira mais R$ 15 milhdes em desapropriacoes/
indeniza¢des/reassentamentos.

e DRENURB CAF, que prevé investimento da ordem de US$ 90,2 milhdes,
sendo US$ 45,1 milhdes provenientes da CAF e US$ 45,1 milhdes de
contrapartida.

As Figuras 22 e 23 mostra a localizacdo geogréafica dessas obras, com
marcador de cor azul para as obras BNDES, amarela para obras do Lote 1 e laranja
para as obras do Lote 2 da CAF, utilizando-se da mesma codificacdo. Cada obra, no
caso do BNDES ¢ identificada por um codigo do tipo “BN C01” onde os dois
primeiros digitos representam o organismo financiador (BN= BNDES) o terceiro
digito representa a bacia hidrogréfica onde se localiza (A= Vertente Maritima, B= Rio
Coc6 e C= Rio Maranguapinho) e os dois ultimos digitos uma sequéncia numérica.
No caso da CAF é identificada por um cédigo do tipo “CF LI 01”onde os dois
primeiros digitos representam o organismo financiador(CF= CAF), o terceiro e 0
quarto digitos representam os lotes (LI = Lote 1, LIl = Lote 2) e os dois ultimos

digitos uma seqlencia numeérica.
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Figura 223: Intervenc6es do DRENURB BNDES
Fonte: Propria SEINF - PMF
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Figura 234: Intervencdes do DRENURB CAF
Fonte: Fonte Prépria SEINF - PMF

, DRENH‘RB EAF

A Tabela 10 a seguir sintetiza, em sua maioria, as necessidades de recursos

previstos para os projetos e programas citados anteriormente:

Tabela 10: Investimentos em Drenagem

DRENURB R$ 300,00 270,00
PROINFRA U$$ 250,00 837,50
AGUAS DA CIDADE R$ 17,80 17,80
ORLA 100% BALNEAVEL R$ 12,12 12,12
PLANO DIRETOR DE R$ 4,50 4.50
DRENAGEM

MANUTENCAO E

CONSERVACAO DO SISTEMA — —
DE DRENAGEM

TOTAL _ 1.141,92
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6. PLANO DE CONTINGENCIA DA DRENAGEM URBANA DE
FORTALEZA

6.1 INTRODUCAO

6.1.1 A Defesa Civil e o Plano de Contingéncia

A Lein. 12.608 de 10 de Abril de 2012, institui a Politica Nacional de Protecéo
e Defesa Civil — PNPDEC, dispde sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa
Civil — SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil, e da outras
providéncias. Sendo competente na esfera municipal, a Coordenadoria Municipal de
Protecédo e Defesa Civil, regida pelo art. 8 da referida Lei, de realizar as agbes de
prevencao e atendimento aos desastres naturais, humanos ou mistos.

O Plano de Contingéncia € um documento onde estdo definidas as
responsabilidades estabelecidas em uma organizagdo, para atender a uma
emergéncia, além de conter informacdes detalhadas sobre as caracteristicas da
area ou sistemas envolvidos. E um documento desenvolvido com o intuito de
organizar, orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as ac¢fes necessarias as
respostas de controle e combate as ocorréncias anormais (PREFEITURA
MUNICIPAL DE SUMARA, 2013).

O presente Plano de Contingéncia tem por objetivo reduzir a incidéncia de
alagamentos em Fortaleza, por meio da prestagcdo de servicos a populacdo
fortalezense no periodo de anormalidades, através de acdes de prevencao,
preparacao e resposta a emergéncias e desastres, assim como de reconstrucao.
As acbes sdo de carater multisetorial, envolvendo os trés niveis de governo —
Federal, Estadual e Municipal — e conta com ampla participacdo da comunidade.

O Plano de Contingéncia para alagamentos e inundagdes do municipio de
Fortaleza estabelece os procedimentos a serem adotados; em resposta as
demandas da Defesa Civil e as situagcdes de emergéncias, apresenta 0S recursos
disponiveis, assim como a equipe de campo, 0 contato e o0 monitoramento realizado

principalmente nas areas de risco do municipio.
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6.1.2 Em quais situagdes acionar a Defesa Civil
E de responsabilidade da Coordenadoria Municipal de Protecéo e Defesa Civil
o atendimento aos desastres de tipologia abaixo:
+ Alagamento / Risco de Alagamento;
* Inundacéo / Risco de Inundagao;
* Enchente / Risco de Enchente;
+ Desabamento / Risco de Desabamento;
» Deslizamento / Risco de Deslizamento;
* Incéndio ou Exploséo / Risco de Incéndio ou Exploséo;
» Vistoria em Edificacbes e Eventos Publicos;

» Desastres de natureza tecnoldgicos relacionados com produtos perigosos.

A Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Fortaleza
(COMPDEC) atende vinte e quatro horas por dia, inclusive aos fins de semana e
feriados, com equipes de plantdo permanente no Centro Integrado de Operacdes de
Seguranca (CIOPS), Secretarias Regionais (SR’s) e na sede da COMPDEC.

O atendimento nas Secretarias Regionais acontece de segunda a sexta no
horario de oito as dezessete horas através dos Técnicos Regionais de Protecdo e
Defesa Civil e continua através de plantdes dos técnicos e agentes lotados nestes

orgaos.

6.1.3 Do Atendimento

O processo de atendimento € composto por diversas acdes que sé&o
realizadas passo-a-passo, constituindo, assim, um ciclo que se faz necessario para
uma boa resposta ao usuario que necessite da Defesa Civil que, dado ao seu
carater articulador, envolve outros setores da administracao publica das trés esferas
de poder.

1° passo: o CIOPS (Centro Integrado de Operacdes de Seguranga) recebe o
chamado através do numero 190 e repassa a ocorréncia via sistema de radio para a
base de dados da COMPDEC, que em seguida repassa ao técnico regional e/ou

envia uma equipe da propria Coordenadoria para reforcar o contingente ao
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atendimento do sinistro registrado;

2° passo: a equipe em campo realiza os procedimentos necessarios
conforme a necessidade do atendimento, que vai desde uma visita para orientacéo a
populagcdo ou em casos mais extremos a um processo de remogao para programas
de abrigamento existentes;

3° passo: a partir do primeiro atendimento sdo identificadas as demandas e
realizada a articulagdo com os diversos setores da administracao publica quando se
faz necesséario a participacéo de todos para a resolucéo dos problemas gerados.

Caso se faca necessario uma visita a Coordenadoria Municipal de Protecao e
Defesa Civil, a mesma esté situada na sede da Secretaria Municipal de Seguranca
Cidada, rua Delmiro de Farias 1900, no bairro Rodolfo Tedfilo, onde se concentram
a equipe de coordenacado e os agentes de defesa civil, e cada Secretaria Regional

conta também com um técnico regional de defesa civil.
6.2 PREMISSAS DO PLANO DE CONTINGENCIA

6.2.1Critérios para Execucao do Plano
Para a utilizacdo deste plano, admite-se as seguintes condi¢des e limitacdes

estarao presentes:

* A capacidade de resposta dos 6rgdos de emergéncia ndo sofre alteracdes
significativas nos periodos noturnos, de feriados e de final de semana,
enquanto os demais 6rgdos dependerdo de um plano de chamada para sua

mobilizacdo nos periodos fora do horario comercial.

* O tempo de mobilizacdo de todos os 6rgdos envolvidos neste plano é de no
maximo duas horas, independente do dia da semana e do horario do

acionamento.

* A mobilizacdo dos 6rgédos estaduais de emergéncia ocorrer4d em seis horas

apos ser autorizada.

* O monitoramento devera ser capaz de estabelecer as condicbes para um

alerta indicando a possibilidade de ocorréncias com o tempo maximo de 12
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horas de antecedéncia no caso de enxurrada.

* Os sistemas de telefonia celular e radio comunicacdo ndo serdo afetados

pelos eventos descritos nos cenarios acidentais.

* O acesso aos bairros onde o perimetro interbairros € feito por estruturas
edificadas sera limitado ou interrompido, devido a vulnerabilidade da mesma a
partir do monitoramento prévio da area afetada.

» A disponibilidade inicial de recursos financeiros sera analisado, a partir da
percepcdo da necessidade emergencial, contados a partir da decretacdo da

situacao prevista na Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil.

6.2.2 Critérios para Abrigamento de Familias

+ A familia s6 poderéa ser abrigada em caso de risco de desastre ou em caso de
desastre;

* Em caso de risco, a familia podera ir para um local seguro para que a vida de
todos seja preservada, desde que a Defesa Civil seja comunicada em tempo
habil, para que o técnico regional e agentes de defesa civil possam tomar
conhecimento e faga a devida avaliacdo do risco na residéncia e emita o
Relatério de Atendimento para COMDEC;

* No Relatério de Remocédo devera conter: tipologia da ocorréncia, data do
atendimento, endereco da ocorréncia, tempo de moradia, se a casa é cedida,
prépria, alugada, n° de pessoas, se ha condi¢cado de retorno ou ndo, endereco
e gque tipo de abrigo as familias que foram removidas com pontos de
referéncias, contatos telefénicos, nome da chefe da familia acolhedora;

* A primeira alternativa de abrigamento é Abrigo Solidario, casa de parentes e
amigos; segunda alternativa é Abrigo Publico e a ultima alternativa, o Aluguel
Social;

* Apos a remocédo da familia, a COMDEC devera imediatamente ser informada
pela equipe de atendimento, sobre o abrigamento para que a mesma seja

cadastrada pela Equipe da Célula de Apoio a Vulnerabilidade Social
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(CEAVUS) e realizado os devidos encaminhamentos, conforme as demandas
identificadas, para HABITAFOR, Secretaria das Cidades, dentre outras para
gue possam adotar as medidas cabiveis dentro de suas competéncias;

» Deverd ser constatado o risco de desastre ou o fato consumado pelo Técnico
de Defesa Civil para que a familia seja abrigada e acompanhada pela Defesa
Civil. O ideal € que sejam registrados através de registros fotograficos os
sinais de risco na residéncia para embasar com o0 maximo de provas
possiveis, estes que serdo inseridos ao Relatorio de Atendimento;

* Identificando o risco, o Técnico devera deixar claro no Relatério se ha
condicdo de retorno para a residéncia, se 0s reparos possam resolver os
problemas na estrutura, ou ndo. Ha4 casos em que, no periodo chuvoso, as
casas alagam por determinado periodo e ao parar de chover a agua escoa
voltando ao seu nivel habitual. Isso significa que a familia ficar4 abrigada por
um periodo necessario até a volta da normalidade. Com isso, voltara para sua
residéncia e deixara de ser acompanhada pela Defesa Civil, no que concerne
a entrega de material assistencial;

« Em caso de residéncia alugada com risco, a familia serd abrigada e
acompanhada pela Defesa Civil temporariamente, sendo concedido um prazo
de 90 dias para que procure um local para morar, e o atendimento restringe-
se a familia residente;

* NA&ao abrigaremos nem acompanharemos casos de vulnerabilidade social,
embora residam em area de risco: familias sem moradia, invasoes, familias
vitimas de violéncia, familias que ndo podem pagar aluguel e foram
despejadas, familias que sairam da residéncia e se abrigaram por conta
propria sem comunicar a Defesa Civil, dentre outras. O publico alvo da
Defesa Civil sdo familias que estéo sob risco de desastre ou acometidas por
desastre.

Todos esses critérios foram criados a partir de discussfes entre técnicos da
Defesa Civil, Secretaria de Desenvolvimento Social, Trabalho e Combate a Fome e
Fundacdo de Desenvolvimento Habitacional de Fortaleza, onde foi detectada a

necessidade da criacdo desses parametros que auxiliam a administracdo publica no
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desempenho de suas ac¢Oes e esclarecem para a sociedade o real papel da Defesa

Civil e dos 6rgaos parceiros.

6.3 RECURSOS DISPONIVEIS

6.3.1 Recursos Logisticos

Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) e material assistencial:

» Capas de chuva;

* Botas;

* Capacetes;

+ Coletes reflexivos e outros que possam garantir o bom andamento dos
trabalhos;

* Veiculos automotivos para realizacéo de vistorias;

+ P&s, sacos, computador, equipamentos de construcdo civil como retro
escavadeira e outros a serem adquiridos de acordo com a necessidade de

atuacao eficiente e eficaz requerida.

6.3.2 Recursos Humanos
A Defesa Civil de Fortaleza dispde de um quadro de servidores com equipe
de coordenacéo, agentes de defesa civil e técnicos regionais, expresso na tabela 11

abaixo:

Tabela 11: Quadro de Servidores - Defesa Civil de Fortaleza

Cargo Quantidade
Coordenador Geral 1
Coordenador Setorial 3
Agentes de Defesa Civil 62
Estagiario de nivel médio e superior 8

Em situacbes de calamidade de grande porte havendo a necessidade, a
Defesa Civil de Fortaleza também conta com a disponibilidade do efetivo de Guardas

Municipais.
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6.4 POSSIVEIS CENARIOS DE EMERGENCIA E SUAS MEDIDAS DE
CONTINGENCIA

As situacdes emergenciais relativas aos servicos de drenagem e manejo de
aguas pluviais estédo intimamente ligadas a ocorréncia de eventos de chuvas de
grande intensidade, que ultrapassam a capacidade do sistema de drenagem e a
capacidade de retencdo e absorcdo natural da bacia hidrogréfica. Nestas ocasifes,
as deficiéncias existentes nos sistemas de macro e microdrenagem contribuem
enormemente para o agravamento da situagdo. Outro aspecto importante a se
considerar, é a rapidez com que ocorrem as cheias nos cursos d’agua com os picos
das vazbes acontecendo apoOs algumas horas, ou mesmo minutos, de chuvas
intensas.

A resposta a ocorréncias de enxurrada, alagamentos, inundacfes e
deslizamento no municipio de Fortaleza sera desenvolvida nas diferentes fases do

desastre: No pré-desastre, no desastre propriamente dito e na desmobilizacao.

Na fase do pré-desastre, o monitoramento serd feito por meio do
acompanhamento de boletins meteorologicos, niveis de rio, precipitacdo em
estacdes pluviométricas automaticas e manuais pela Fundagdo Cearense de
meteorologia e Recursos Hidricos e a Coordenadoria Municipal de Protecdo e
Defesa Civil.

Sempre que uma situacao caracterizada como alerta for identificada, esta
notificacdo serd repassada aos interessados, secretarias de governos municipais e

estaduais por meio de oficios, reunides institucionais e outros.

* O alerta podera ser determinado pelo Coordenador Municipal de Protecao e
Defesa Civil ou pelo responsavel do Nucleo de Ac¢bes Preventivas, e quando
necessario sera realizado e atualizado por meio eletrénico ou pessoal para
outros Orgaos de resposta e para as comunidades afetadas, através dos
Nucleos Comunitarios de Protecdo e Defesa Civil (NUPDEC’s) ou

representante comunitario.

* A Coordenacdo da resposta na fase do pré-desastre sera realizada pelo
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Prefeito Municipal e o Coordenador Municipal de Protecao e Defesa Civil.

* Na fase do desastre, 0os primeiros recursos serdo mobilizados logo apds o
impacto pelo Prefeito Municipal por meio do Coordenador Municipal de
Protecdo e Defesa Civil e Secretarios Municipais designados pelo chefe do

executivo.

* A mobilizacdo adicional de recursos durante as fases seguintes sera feita por
meio dos primeiros recursos serdo mobilizados logo apés o impacto pelo
Prefeito Municipal por meio do Coordenador Municipal de Protecédo e Defesa

Civil e Secretarios Municipais designados pelo chefe do executivo.

* A solicitacdo de recursos de outros municipios e do nivel estadual ou federal
sera feita por meio de os primeiros recursos serem mobilizados logo apds o
impacto pelo Prefeito Municipal por meio do Coordenador Municipal de
Protecdo e Defesa Civil e Secretarios Municipais designados pelo chefe do

executivo

* A estrutura de operacdes de resposta sera organizada de acordo com a
matriz das funcBes de suporte a desastres, estabelecendo acbes para no
socorro: salvamento, atendimento pré-hospitalar, evacuacao, transporte — na
assisténcia as vitimas: abrigarem, doacfes, assisténcia médica, atendimento
ambulatorial e hospitalar, etc — reabilitacdo de cenarios: desobstru¢do das

vias, restabelecimento da energia elétrica, fornecimento de agua potavel, etc.

O suporte as operacdoes de resposta sera realizado primeiramente pelos
préprios orgaos envolvidos, passando a ser realizado de forma integrada nas
questdes relativas as acgbes pertinentes a otimizagcdo e recuperacdo do
cenario de risco de forma emergencial e preventiva utilizando recursos
municipais, estaduais e federais. Os procedimentos administrativos e legais
decorrentes da situacdo de anormalidade serdo de responsabilidade da
Coordenadoria Municipal de Protecédo e Defesa Civil que contard com o apoio

das esferas institucionais envolvidas no processo.

« A coordenacdo da resposta na fase do desastre sera realizada pela
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Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil e demais 6rgéos

executivos designados.

* A desmobilizacéo sera feita de forma organizada e planejada, priorizando os

recursos externos e mais impactados nas primeiras operagoes.

+ A desmobilizacdo devera ordenar a transi¢cao da reabilitacdo de cenarios para
a reconstrucdo sem que haja solucdo de continuidade no acesso da

populacao aos servi¢cos essenciais basicos.

* A coordenacdo da resposta na fase de desmobilizacdo sera realizada pela
Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil e demais 6Orgéos

executivos designados.

As acdes a serem adotadas pela Defesa Civil em caso de abrigamento sao:
» As Secretarias Regionais e as Secretarias Administrativas deverdo buscam
solucionar os problemas para disponibilizar o local para abrigamento;

» A Defesa Civil realizar4d a remocado e disponibilizara o material assistencial
necessario, tais como: colchonetes, redes, mantas, filtros e cestas basicas.
Enquanto a familia estiver abrigada, a reposicdo deste material € periodica,
até a resolucdo do problema e a volta da familia atingida a sua normalidade;

* As equipes de Secretaria de Desenvolvimento Social, Trabalho e Combate a
Fome e Secretaria Municipal de Saude serdo acionadas para o atendimento
as familias abrigadas, dentro da area de atuacdo determinada pelas politicas
publicas de assisténcia social, desenvolvimento social e de saude,
respectivamente;

* Em caso de destrui¢do total do imével da familia removida, seré realizado um
cadastro e enviado para a Fundacdo de Desenvolvimento Habitacional de

Fortaleza é acionada para inclusdo da familia em programas habitacionais.

6.5 COMITE DE PREVENCAO PARA A QUADRA CHUVOSA

A funcdo do comité é o planejamento de ac¢des, gerenciamento e articulagbes
no que se refere a integrar as secretarias em busca da mitigacdo dos efeitos das
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vulnerabilidades, onde os principais pontos a ser analisados s&o: a limpeza urbana,
diagnoéstico da limpeza dos bueiros, rios, canais, lagoas, coleta de lixo, acbes de
combate a dengue, capinacao, varricao, abrigos publicos, logistica para as acdes de
Defesa Civil, entre outros que necessite do apoio desta secretaria.

Entende-se que realizar atividades de prevencdo é¢ o melhor modo de
minimizar os problemas que agravam a situagéo das familias que vivem em areas de
risco, assim como , a todos que direto ou indiretamente sdo atingidos por desastres
naturais ou antropoldgicos. O Comité serd formado pelas instituicbes abaixo, onde
todas executam o plano de limpeza dos mananciais hidricos de Fortaleza.

Coordenacgéo:

* Gabinete do Prefeito;
+ Gabinete do Vice-Prefeito;
» Secretaria de Seguranca Cidada;
» Coordenadoria Municipal de Defesa Civil,
Instituicbes Participantes:
» Secretaria Municipal de Educacao (SME);
+ Secretaria de Conservacao e Servico Publico;
+ Empresa Municipal de Limpeza e Urbanizacdo (EMLURB);
« Companhia de Transporte Coletivo (CTC);
+ Secretaria de Desenvolvimento Social, Trabalho e Combate a fome;
» Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e Infra-Estrutura (SEINF);
+ Fundacao de Desenvolvimento Habitacional de Fortaleza (Habitafor);
» Secretaria Municipal de Saude (SMS);
* Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente;
+ Secretaria da Cidadania e Direitos Humanos;
« Autarquia Municipal de Tréansito, Servigos Publicos e de Cidadania (AMC);
» Agéncia Reguladora de Fortaleza (ARFOR);
» Secretarias Regionais I, II, IIl, IV, V e VI;
» Secretaria Regional Centro;
« Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE);
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+ Companhia Energética do Ceara (COELCE);
» Corpo de Bombeiros do Estado do Ceard/Coordenadoria Estadual de Defesa
Civil / Ceara (CEDEC).

6.6 CONSIDERAQ()ES FINAIS DO PLANO DE CONTINGENCIA

Preparar os moradores das comunidades e a implantacdo de Sistema de
Alerta e Alarme sdo medidas fundamentais na Reducdo dos Desastres, e
principalmente na minimizagdo dos danos humanos. A estas a¢cdes devem se somar
outras medidas preventivas com atuacdes diretas nas comunidades , assim como
acbfes que envolvem tecnologias e conhecimento, mapeamento de risco,
aparelhamento do sistema de previsdo e capacitacdo de agentes e voluntarios que
somados aos gestores responsaveis pelas tomadas de decisées possam tornar 0s
trabalhos eficazes, salientar a importancia dos trabalhos desenvolvidos por todos em
busca de sempre otimizar os resultados e cada vez mais atender a populacdo de

Fortaleza com eficiéncia.
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ANEXO A
RELATORIO DAS PRINCIPAIS OBRAS - DRENURB

1. INTRODUCAO

O programa DRENURB Fortaleza tem por objetivo geral melhorar as
condicbes ambientais da populacdo de Fortaleza residente nas bacias Vertente
Maritima, Maranguapinho e Coc6, por meio da melhoria do sistema de drenagem
urbana, de aglOes para controle de cheias e da recuperacdo e da preservacao do
meio ambiente natural, contribuindo com a qualidade de vida da populacdo de

Fortaleza.

O foco principal do programa é a limpeza, recuperacdo e ampliacdo da rede
municipal de aguas pluviais. Os objetivos especificos do programa sao:

e Reduzir o risco de inundacdes nos periodos de concentracdo de chuva;
e Proporcionar melhores condi¢cdes de infra-estrutura publica de aguas
pluviais e de habitualidade, melhorando, assim, a qualidade de vida das
pessoas que residem nas bacias acima citadas;

e Construir ou reconstruir a malha viaria na area de influéncia dos corpos
hidricos, dotando-as com rede de drenagem necessaria, permitindo
acesso a coleta de residuos sélidos e servigcos de transporte publico;

e Reduzir os focos de incidéncia de enfermidades e de propagacédo de
insetos causadores de moléstias de veiculagao hidrica;

e Remocado e reassentamento de moradores de areas consideradas de
risco, de propriedade publica ou de terceiros que tenham interferéncia
direta no programa;

e Construcdo de ecopontos: locais reservados para a coleta de matériais
reciclaveis, baterias, pilhas, pneus, dentro outros, atendendo a pequenos

geradores e transportadores autbnomos associados em cooperativas;

O DRENURB foi subdividido em dois grupos, de acordo com o0s

organismos financiadores das a¢c0es promovidas pela Prefeitura de Fortaleza:
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e DRENURB | (BNDES), que prevé investimentos da ordem de R$ 93,0
milhdes.DRENURB 1l (CAF), que prevé investimento da ordem de US$ 90,2

milhdes.

2. OBRAS FINANCIADAS PELO BNDES

A seguir sao listadas as principais obras de drenagem finalizadas ou em
execucao que sao financiadas pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico
e Social (BNDES).

2.10BRA1-LOTE | -RIACHO JACARECANGA - PARTE 1

Riacho do Jacarecaga (12 Etapa), localizado no Bairro Jacarecanga, area sob
competéncia da Secretaria Regional | — SR |, apresentava sua infraestrutura

comprometida, necessitando de obras de ampliagéo do canal de macrodrenagem.

Para a realizagdo da referida obra, foram construidos galeria retangular em

concreto armado, pogos de visita, bocas de lobo e bocas de bueiros.

Foram executados 640m de drenagem e 572m? de pavimentacdo. A obra se

encontra finalizada.
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2.1.1. RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 2.1.1.1 — Execucao da sub-base com duas Figura 2.1.1.2 - Execucdo da galeria de sec¢éo
camadas de 20 cm de pigarra, entre as estacas 3(230x110) cm no trecho entre as estacas 24 e

22 e 20+15,00m; 23.

f '™

Figura 2.1.1.3 - Trecho de galeria de secdo Figura 2.1.1.4 - Montagem da férma das
2(230x150) cm com paredes executadas. paredes da galeria de secdo 2(230x150) cm.
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Figura 2.1.1.5 — Galeria concluida abaixo da linha Figura 2.1.1.6 — Primeira etapa da obra do
férrea. Riacho do Jacarecanga concluida.

Figura 2.1.1.7 — Revestimento em pedra tosca Figura 2.1.1.8 — Obra do Riacho Jacarecanga 12
sendo executada na Rua Maria Luiza. Etapa concluida.

2.2 OBRA 2 -LOTE | - RIACHO JACARECANGA - PARTE 2

Esta prevista a execucdo dos servicos de drenagem, terraplenagem,
pavimentagdo e urbanizacdo do canal do Jacarecanga — 22 etapa, no trecho entre a
Rua Julio Pinto e a Rua Maria Luiza no Bairro Jacarecanga, area de jurisprudéncia
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administrativa da Secretaria Regional | — SR I. A concepcédo do projeto foi proposta
visando um crescimento planejado para cidade, resultando, com isto, novo estudo
das bacias contribuintes e como consequéncia a boa conducdo das vazdes do

riacho.

Para a realizacdo da referida obra, consta a execucéo de bueiros celulares de
secdes 2,50m x 1,50m e 2,00m x 1,50m em concreto armado e canal revestido em

alvenaria de pedra com fundo em concreto estrutural, armado com malha Q-61.

Estéo previstos 711,17 m de drenagem e 120 m? de pavimentacdo. Foram

executadas até maio de 2015, 565 m de drenagem, totalizando um percentual de
79,2%.

Figura 2.2: mapa da obra
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2.2.1 RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 2.2.1.1 - Marco zero Figura 2.2.1.2 — Escavadeira Hidraulica realizando
0 escoramento com pranchas metalicas.

Figura 2.2.1.3 — Canal executado entre as Figura 2.2.1.4 — Execucéo da parede do canal em
estacas 45+5,00m e 46. alvenaria de pedra, entre as estacas 35+10,00m e
36+10,00m
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Figura 2.2.1.5 — Execuc¢édo do colchdo de areia Figura 2.2.1.6 — Concretagem da laje inferior do
grossa, entre estacas 34+10,00m a 35+10,00m  canal de secdo (1400x150) cm, entre as estacas
22+10,00m e 24+10,00m

Figura 2.2.1.7 - Foto aérea da execucao Figura 2.2.1.8 - Trecho final

2.3 OBRA 13- LOTE Il - AV. WALTER BEZERRA DE SA

O projeto da obra da Av. Walter Bezerra de S& consistia na abertura de duas
vias, com o riacho canalizado no canteiro central, em estrutura de concreto armado
(galeria celular). A obra recuperou uma area bastante degradada, que era usada

como deposito de lixo a céu aberto.
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Para a realizacdo da referida obra, foram executados galeria retangular de

concreto armado, bocas de lobo, bocas de bueiro, além de escavacéo, esgotamento

e reaterro.
Foram executados 562 m de drenagem e 17.080 m? de pavimentac&o. A obra

se encontra finalizada.
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2.3.1 RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 2.3.1.1 - Inicio da escavacdo para Figura 2.3.1.2- Montagem da armadura da laje
execucdo da galeria celular de secdo (250 x inferior e das paredes da galeria celular de
140) cm entre estacas 9 e 10+5 na Av. Walter dimensao (250 x 140) cm entre as estacas 9 e 10
Bezerra de Sa. na Av. Walter Bezerra de Sa.

Figura 2.3.1.3 — Paredes executadas da galeria

celular de secao (250 x 140) cm entre as . . N i i
estacas 9 e 11+5 na Av. Walter Bezerra de Sa. Figura 2.3.1.4 — Inicio da execuc¢édo das trincheiras
drenantes na Av. Walter Bezerra de S& entre as

estacas 1 e 2.
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Figura 2.3.1.5 — Juncéo da galeria celular da Figura 2.3.1.6 — Interferéncias de redes de agua e
Av. Walter Bezerra de S4 de secéo (260 x 140) de telefonia encontradas no bueiro da Awv.
cm com o bueiro de mesma sec¢do na Av. Rogaciano Leite na juncdo com a galeria da Av.
Rogaciano Leite. Walter Bezerra de Sa.

[8/11/2013 04:01 PM

Fig. 2.3.1.7 - Execucdo de drenagem com Fig. 2.3.1.8 — Pavimentacdo em pedra tosca na
tubulacdo de concreto de didmetro de 60cm no Rua Bolivar Pinto Bandeira concluida.

cruzamento da Av. Walter Bezerra de S& com

Rua Gustavo Augusto.

2.4 OBRA 14 - LOTE Il = CANAL DO DESAFIO JOVEM

Execucédo dos servicos de drenagem do Canal do Desafio Jovem, no Bairro

Itaoca, situada na éarea de abrangéncia da Secretaria Regional IV. O projeto foi
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concebido devido a caréncia de servicos de saneamento basico na sua area,

principalmente no que se refere a drenagem de aguas pluviais.

A execucdo de drenagem esta evitando o alagamento deste trecho, facilitando
0 acesso dos moradores e transeuntes, atendendo a todas as exigéncias e

caracteristicas da regiao.

Para a realizacdo da referida obra, foram construidos galeria retangular de
concreto e alvenaria de pedra, pocos de visita e bocas de lobo, além de escavacgéo e

esgotamento.

Foram executados 768,50 m de drenagem e 560 m? de pavimentac&do. A obra

se encontra finalizada.

C
.

30 m altitude do"ponto, de visao} 688im

Figura 2.4: mapa da obra
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2.4.1 RELATORIO FOTOGRAFICO

e s 3 f b ; .‘.‘ A“! > \ " _
Figura 2.4.1.1 — Galeria de secdo 2(170 x 100) Figura 2.4.1.2 — Galeria de se¢&o 2(170 x 100) cm
cm — Execucdo das formas entre as estacas 31 — Reaterro das laterais da galeria com material

e 30. adquirido.

Figura 2.4.1.3 — Galeria de secdo 2(150 x 100) - Figura 2.4.1.4 — Canal desafio jovem Est. 16 e 17 —
Rebaixamento do lencol freatico e execugcdo da Concretagem da laje inferior.
armadura entre as estacas 19 e 18.
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Figura 2.4.1.5 — Galeria de sec¢ao 2(170 x 100) Figura 2.4.1.6 — Boca de lobo executada na estaca
cm —Laje superior armada entre as estacas 6.
26+15 e 28.

o A ow” :
Figura 2.4.1.7 — Galeria de se¢do (180 x 100) Figura 2.4.1.8 — Boca de lobo executada entre as
cm executada entre as estacas 6 e 3. estacas 21 e 22.

2.50BRA 23 - LOTE Il = CANAL ALAGADICO

Canal Alagadico, localizado no Bairro Monte Castelo, area sob competéncia
das Secretarias Regionais | e Il — SR | e SR Illl, apresentava destituido de
infraestrutura e necessitava de obras de implantacdo do canal de macrodrenagem.
Neste projeto estdo sendo beneficiados todos os moradores do entorno a regiéo.

Para a realizagdo da referida obra, consta a execugédo de bueiros celulares em
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concreto armado e canal a céu aberto com gabido e desassoreamento da lagoa de

amortecimento.

Estédo previstos 5.929,24 m de drenagem e 9567,50 m? de pavimentacao.
Foram executadas 5.924,58 m de drenagem e 4.735 m? de pavimentacao,

totalizando um percentual de 95,7%.
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Figura 2.5.1.1 - Marco zero — Lagoa do Séo Figura 2.5.1.2 - Desassoreamento da lagoa
Geraldo totalmente assoreada

Figura 2.5.1.3 - Construcdo da mureta de Figura 2.5.1.4 — Execu¢do do bueiro da Rua Rui
contencdo das margens Monte de sec¢édo 5(340x 140) cm.

Fig. 2.5.1.5 — Execucdo do gabido tipo caixa Fig. 2.5.1.6 — Execucdo do muro em alvenaria de
nas margens do riacho pedra proximo a Rua Aristides Barreto Neto.
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Figura 2.5.1.7 — Urbanizagao Figura 2.5.1.8 — Lagoa do Sdo Geraldo totalmente
desassoreada

Figura 2.5.1.9 — Execucdo do revestimento dos Figura 2.5.1.10 — Gabi&o tipo caixa executado entre
gabiGes tipo caixa entre as estacas 2 e 5 na as estacas 58 e 61 na margem esquerda.
margem esquerda.

3. OBRAS FINANCIADAS PELA CAF

A seguir sao listadas as principais obras de drenagem finalizadas ou em
execucao que sao financiadas pelo Banco de Desenvolvimento da América Latina
(CAF).
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3.10BRA 3-LOTE | - RUA CARLOS VASCONCELOS E OUTRAS

A Rua Carlos Vasconcelos, localizado no Bairro Aldeota, area sob
competéncia da Secretaria Regional | — SR |. O Sistema foi implantado e com isso
eliminou os problemas de alagamentos nos trechos que se encontravam com as

galerias de drenagem subdimensionadas e estranguladas.

Para a realizacdo da referida obra, foram implantados galeria retangular de
concreto armado, pocos de visita e bocas de lobo. ApGs a construcdo das novas

galerias as vias foram recapeadas com asfalto.

Foram executados 474,63 m de drenagem e 3.680 m? de pavimentacdo. A

obra se encontra finalizada.
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Figura 3.1: mapa da obra
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Figura 3.1.1.1 — Rua Tatiana — assentamento Figura 3.1.1.2 — Rua Tatiana — Liga¢cbes de ramais
de tubos préximo a estaca 10. de bocas de lobo

ﬁ
L7

Figura 3.1.1.3 — Rua Tatiana — estaca 4 Figura 3.1.1.4 — Servicos restantes de fechamento
de bocas de lobos e postos de visitas.
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Figura 3.1.1.5 — Rua lItatiaia — Finalizagdo da Figura 3.1.1.6 — Servicos restantes de fechamento
reforma de pavimento em pedra tosca. de bocas de lobos e postos de visitas.

Fig. 3.1.1.7 — Rua Tatiana Executada. Fig. 3.1.1.8 — Rua Itajai Executada.

3.20BRA 4 - LOTE | — MACRODRENAGEM DO RIACHO DA RUA ENF.
JOAQUIM PINTO (12 ETAPA)

Macrodrenagem do Riacho Principal que atravessa a Rua Enfermeiro Joaquim
Pinto e execucdo de servicos de drenagem, terraplanagem e pavimentagdo na rua
Tiburcio Pereira Filho e em trechos da BR-116 e Avenida Paulino Rocha. Neste
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projeto foram beneficiados todos os moradores do entorno da regido e que trafegam

por essas vias.

O presente projeto teve como objetivo a canalizagéo do riacho existente, com
destinacdo segura no Rio Coc6. A intervencdo visou proporcionar o perfeito
direcionamento das aguas pluviais precipitadas e escoadas. Formando uma

abrangente rede de drenagem.

Para a realizacdo do sistema de drenagem superficial, foram construidos

bueiro, meio-fio e canal de retificacdo de curso d’agua.

Foram executadas 1.596,36 m de drenagem e 2520 m? de pavimentagao,

totalizando um percentual de 99,9% até maio de 2015.

ofmi " altitude do'ponto de visao

Figura 3.2: mapa da obra
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3.2.1 RELATORIO FOTOGRAFICO

BIINC 7
b T

Figura 3.2.1.1 — Rua SDO — Execugdo da Laje Figura 3.2.1.2 — Rua Tiburcio Pereira — construgdo
da galeria celular 3(350x100) cm. da galeria celular 3(200x100) cm

L.

Figura 3.2.1.3 — Rua Tiburcio Pereira — Trecho Figura 3.2.1.4 — Rua Tibarcio Pereira — Em
executado da galeria celular 3(200x100) cm construcdo da galeria celular 3(200x100) cm -
Estaca 6.
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Figura 3.2.1.5 — Rua Tiburcio Pereira — Trecho Figura 3.2.1.6 — Rua Tiburcio Pereira — Galeria
executado da galeria celular 3(200x100) cm - executada — Estaca 10.
estaca 9.

Figura 3.2.1.7 — Travessia da alca de acesso a Figura 3.2.1.8 - Rua Tiburcio Pereira —execuc¢éo da
avenida Paulino Rocha — Colocacdo de tubos pavimentagdo — Estaca 8.
armcos.

3.30BRA 5 - LOTE | — MACRODRENAGEM DO RACHO DA RUA ENF.
JOAQUIM PINTO (22 ETAPA)

Macrodrenagem do Riacho principal que atravessa a Rua Enfermeiro Joaquim
Pinto, no trecho entre a Rua Rosa Regina e a primeira alca da BR-116, além da
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execucao de servicos de drenagem e pavimentacdo da Avenida Ulisses Bezerra e
Ruas Teofredo Goiania, Benjamim Moura e Cezidio Albuquerque, localizadas no
bairro Cidade dos Funcionérios, na area de competéncia da SER-VI. Neste projeto
foram beneficiados todos os moradores do entorno da regido e que trafegam por

essas vias.

O presente projeto teve como objetivo a canalizacdo do riacho existente,
desde a Rua Rosa Regina com destinagdo segura no Rio Coco. A intervengdo visou
proporcionar o perfeito direcionamento &guas pluviais precipitadas e escoadas,
formando uma abrangente rede de drenagem, coletando e conduzindo a vazao
contribuinte e solucionando os problemas criticos e recorrentes, principalmente nas

Ruas Rosa Regina, Enfermeiro Joaquim Pinto e Cezidio Albuquerque.

Para a realizacdo do sistema de drenagem, foram implantadas galerias
tubulares de concreto, galeria celulares de concreto, pocos de visita, bocas de lobo,

drenos cegos e barbacas.

Foram executados 1.098,80m de drenagem e 3.349 m? de pavimentac&o. A

obra se encontra finalizada.

Figura 3.3: mapa da obra
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Figura 3.3.1.1 - Galeria 2(3,00x1,30) m  Figura 3.3.1.2 — Canal a céu aberto — estaca 12.
executada até a estaca 16.

Figura 3.3.1.3 — Canal a céu aberto entre as Figura 3.3.1.4 — Canal & ceu aberto que tera
estacas 9 e 12. continuidade até a ligagdo com a outra galeria,
entre as estacas 9 e 12.
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Figura 3.3.1.5 — galeria 2(300x130) cm, estaca Figura 3.3.1.6 — Bocas de lobo executadas na Rua
16 em execucéo. Ulisses Bezerra, estaca 4.

Figura 3.3.1.7 — Trincheira drenante sendo Figura 3.3.1.8 — Pavimentacdo em pedra tosca

executada na Rua Senhorinha Saraiva, entre sendo executada no trecho da Rua Cezidio

estacas 5 e 6. Albuquerque, entre as estacas 9 + 10,00m e 10 +
5,00m.
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3.4 0OBRA 7 -LOTE | = RUAS DA SAPIRANGA

Nas Ruas da Sapiranga, area sob competéncia das Secretaria Regional VI —
SR VI, estdo sendo executados os projetos de terraplenagem, pavimentagdo e
drenagem. Os locais escolhidos eram caracterizados pela caréncia por servicos de
saneamento basico e infraestrutura urbana. As solucbes técnicas propostas

objetivaram proporcionar melhorias nas condi¢des de vida dos moradores.

Os servigos de drenagem constituiram em escavacao de valas, principalmente
em vias publicas, e construcdo de galerias celulares de secdo retangular em
concreto armado, ou em tubos pré-moldados de concreto destinados a conduzir o
fluxo das aguas de chuvas até aos mananciais, também estdo sendo implantados
pocos de visita, bocas de lobo, bocas de bueiro, drenos subterraneos, barbacas e

trincheiras drenantes.

Est&o previstos 617 m de drenagem e 24.541 m? de pavimentacdo. A obra se

encontra em execucao totalizando um percentual de 85,3% até maio de 2015.

] [ p— “,f-———..RwA‘(]a'.waCGGO

=z I lo i ] \%
UM 06 oW Bt o SRl
G 1 . e

tSapiranga/.Co

G

ISECardos

:

' Figura 3.4: mapa da obr
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3.4.1 RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 3.4.1.1 - Marco zero — trecho para o Figura 3.4.1.2 - Langamento na lagoa

lancamento na lagoa

Figura 3.4.1.3 - Saida da galeria do langamento Figura 3.4.1.4 - Galeria dupla na intersecdo do

da lagoa canal com a galeria de drenagem na av. Sapiranga
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Figura 3.4.1.5 - Galeria de drenagem na av. Figura 3.4.1.6 - Execuc¢éo da galeria celular na av.
Sapiranga Evilasio Miranda

Figura 3.4.1.7 - Execucdo da galeria celular na Figura 3.4.1.8 - Pavimentacdo da rua Joaquim
av. Evilasio Miranda Coelho

3.5 OBRA 8 — LOTE | — CANAL DA RUA OLIMPIO RIBEIRO

No canal da Rua Olimpio Ribeiro, area de jurisdicdo da SR IV, foram
realizados projetos de terraplenagem e pavimentacdo das vias de circulacdo no
Bairro Conjunto Palmeiras e drenagem do curso d’agua vindo das Ruas Olimpio
Ribeiro e Angela Diniz.
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Para a realizacdo da referida obra, foram realizados construcdo de galeria
retangular, pocos de visita e bocas de lobo.

Foram executados 163,27 m de drenagem e 3.001,38 m? de pavimentagéo. A

obra se encontra finalizada.
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P
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3.5.1 RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 3.5.1.1 — Montagem de ferragem da Figura 3.5.1.2 — Execu¢édo de galeria de secao
galeria de se¢do (300x120) cm no trecho entre (300x120) cm no trecho entre as estacas 5 e
as estacas 6 a 6+15,00m na Rua Ismael Silva. 6+15,00m na Rua Ismael Silva.

Figura 3.5.1.3 — Execucao de degrau da laje
superior da galeria de seg¢do (300x120) cm no Figura 3.5.1.4 — Galeria de secdo (300x120) cm
trecho entre as estacas 6+10,00m e 7. concluida no trecho entre as estacas 6 e 7+5,00m.
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Figura 3.5.1.5 — Bocas de lobo executadas na Figura 3.5.1.6 — Execucdo da galeria de secao
Travessa Ismael Silva. (300x120) cm no trecho entre as estacas 2 e
2+10,00m.

Figura 3.5.1.7 — Passeios executados na Figura 3.5.1.8 — Praga na Rua Ismael Silva
continuacdo da Rua 02, entre Rua Benedito completamente executada.
Alves e Rua Coqueiro.

3.6 OBRA 16 — LOTE | — RIACHO PARQUE DOIS IRMAOS

Riacho Parque Dois Irmaos, area sob competéncia da Secretaria Regional VI
— SER VI, estdo sendo executados projetos de Terraplenagem e Pavimentacao das

vias de circulagdo na regido. A obra de drenagem contempla a constru¢cdo de um
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canal a céu aberto com paredes revestidas em pedra argamassada e fundo

revestido em concreto entre a Av. Afonso Lopes e a Av. Herois do Acre

Para a realizacao da referida obra, estdo sendo implantados galerias celulares
e tubulares de concreto, bocas de lobo, barbacés e drenos cegos..

Estéo previstos 722,48 m de drenagem e 2.541 m? de pavimentacdo. Foram
executadas 672,48 m de drenagem e 249,90 m? de pavimentacao, totalizando 88,6%

da obra.

Figura 3.6: mapa da obra
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3.6.1 RELATORIO FOTOGRAFICO

» |

Figura 3.6.1.1 — Marco zero — Riacho no terreno Figura 3.6.1.2 — Execucdo de alvenaria de pedra
natural do canal

Figura 3.6.1.3 — Execucdo de alvenaria de Figura 3.6.1.4 — Execucao dos pilares do guarda

pedra do canal corpo
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[t
e areia e baldrames Figura 3.6.1.6 — Laje inferior sendo executada no

7 '

Figura .6.“1'.

em execucao, entre estacas 30 e 31. canal a céu aberto de secdo (180x100) cm, entre
estacas 334 e 34.

Figura 3.6.1.8 — Trecho completo do canal

canal a céu aberto de se¢do (100x100) cm,
entre as estacas 20 e 20+10,00m.

3.7 OBRA 8 - LOTE Il = AV. LUIZ MONTENEGRO

Na Av. Luiz Montenegro, area sob competéncia da Secretaria Regional V —

SR V, foram realizados servicos de Terraplenagem e Pavimentacdo das vias de
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circulacdo na regido. O Sistema foi implantado e com isso eliminou os trechos

subdimensionados e estrangulados, especialmente nas transposicfes de vias.

Para a realizacédo da referida obra, foram implantados: galeria retangular de

concreto armado, bocas de lobo, pocos de visita e trincheira drenante.

Foram executados 644 m de drenagem e 14.971 m? de pavimentac&o. A obra

se encontra finalizada.

&oogle garth
g
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30/m

Figura 3.7: mapa da obra |

ude'do,pontoide visdo: ,920'm &

Datadas, imagenshyl /4120098
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3.7.1 RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 3.7.1.1 — Execucdo da galeria celular Figura 3.7.1.2 — Trecho escavado p.ara execucao
(150x80) cm na Avenida Luiz Montenegro, da galeria celular (150x80) cm na Avenida Luiz
estaca 21 a 22. Montenegro, estaca 21 a 25.

]
/
a \
0:d
- AR

Figura 3.7.1.3 — Paredes e laje de fundo da Figura 3.7.1.4 - MoAtagem das formas para

galeria celular (150x80) cm na Avenida Luiz execucdo de galeria (150x80) cm na Avenida Luiz
Montenegro, estaca 21 a 27. Montenegro, estaca 22 a 23.
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Figura 3.7.1.5 — Armacao da ferragem para Figura 3.7.1.6 — Galeria (70X70) cm finalizada,

execucdo da galeria celular (150x80) cm na entre estacas 35+10,00m e 48, na Avenida Luiz
Avenida Luiz Montenegro, estaca 20 a 23. Montenegro.

Figura 3.7.1.7 — Pavimentacdo em pedra tosca Figura 3.7.1.8 — Pavimentacdo em pedra tosca em
em execuc¢ao na Rua SDO 02. execucao na Rua SDO 05.
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1

1.8 — Vista éea

Figura 3.7.
OBRA 21 - LOTE Il - EDUARDO ARAUJO E OUTRAS

Na Rua Eduardo Araujo, area sob competéncia da Secretaria Regional V — SR
V, estdo sendo realizados projetos de Terraplenagem e Pavimentacédo das vias de
circulacdo na regido. A implantagcdo do projeto de drenagem esta trazendo um
grande beneficio a comunidade em dias de chuvas, pois as aguas pluviais chegam a
invadir as residéncias locais, causando transtorno e prejuizos aos moradores da

comunidade.

Estdo previstos 1.172,60 m de drenagem e 15.496,59 m? de pavimentacao.
Foram executadas 233,20 m de drenagem e 1.501,98 m? de pavimentacao,
totalizando 30,4% da obra.
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3.7.2 RELATORIO FOTOGRAFICO
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Figura 3.8.1.1 — Material presente na obra para Figura 3.8.1.2 - Concretagem da laje inferior,
execucao de concreto de regularizacao galeria celular de concreto armado, se¢do 2(220 x

100) cm, entre as estacas 4 e 5+2,00m da Rua
Umarizeira.
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Figura 3.8.1.3 — Galeria celular de concreto Figura 3.8.1.4 — Posicionamento de formas e

armado, secdo 2(220x100) cm, executada entre armaduras, para galeria celular de concreto

as estacas 4 e 5+2,00m da Rua Umarizeira. armado, secao (300 x 100) cm, entre estacas 1 e 2,
Rua Sao Basilio.

Figura 3.8.1.5 - Formas e armaduras Figura 3.8.1.6 — Boca de lobo em execucdao,
posicionadas das paredes da galeria celular de proximo a estaca 6, Rua Umarizeiras.

concreto armado, secéo (300 x 100) cm, entre

as estacas 2 e 3 da Rua S&o Basilio.
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Fig. 3.8.1.7 — Montagem de armadura das Fig. 3.8.1.8 — Galeria celular em concreto armado
paredes da galeria celular de concreto armado, executada, secdo (300 x 100) cm, entre estacas
secdo (300 x 100) cm, entre as estacas 5+2,00m e 6+10,00m.

5+2,00m e 6+10,00m na Rua S&o Basilio.
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ANEXO B

LEI N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

Presidéncia da Republica
Casa Civil

Subchefia para Assuntos Juridicos

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n* 6.766,
de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho
de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n® 6.528, de 11 de maio de
1978; e déa outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Nacional

decreta e eu sanciono a seguinte Lei:
CAPITULO |
DOS PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

Art. 1° Esta Lei estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico

e para a politica federal de saneamento basico.

Art. 2° Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com

base nos seguintes principios fundamentais:
| - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando
a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a

eficacia das acdes e resultados;
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lIl - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos sdlidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecao

do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e
de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e & seguranca da vida e
do patriménio publico e privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as

peculiaridades locais e regionais;

VI - articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de
promocdo da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria
da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econbmica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de

pagamento dos usudrios e a adocao de solucdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacbes e

processos decisorios institucionalizados;
X - controle social;
Xl - seguranca, qualidade e regularidade;

XIl - integragdo das infra-estruturas e servigos com a gestédo eficiente dos

recursos hidricos.
XIll - adocao de medidas de fomento a moderacéo do consumo de agua.

Art. 32 Para os efeitos desta Lei, considera-se:
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| - saneamento basico: conjunto de servicos, infra-estruturas e instalacdes

operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infra-
estruturas e instalacbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel,

desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
adequados dos esgotos sanitérios, desde as ligacGes prediais até o seu langcamento

final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de

logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infra-estruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais,
de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,

tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Il - gestdo associada: associacao voluntaria de entes federados, por convénio
de cooperacao ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituicdo

Federal;

Il - universalizag@o: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios

ocupados ao saneamento basico;

IV - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem
a sociedade informacdes, representacfes técnicas e participacdes nos processos de
formulagc&o de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigos

publicos de saneamento basico;

V - (VETADO);
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VI - prestacéo regionalizada: aquela em que um Unico prestador atende a 2

(dois) ou mais titulares;

VIl - subsidios: instrumento econémico de politica social para garantir a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico, especialmente para populacoes e

localidades de baixa renda;

VIl - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados,
ndcleos, lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundacao Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica - IBGE.
§ 1° (VETADO).
§ 2° (VETADO).
§ 3° (VETADO).

Art. 4° Os recursos hidricos ndo integram os servicos publicos de

saneamento basico.

Paragrafo unico. A utilizacdo de recursos hidricos na prestacdo de servicos
publicos de saneamento basico, inclusive para disposicao ou diluicdo de esgotos e
outros residuos liquidos, é sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da Lei
n°9.433, de 8 de janeiro de 1997, de seus regulamentos e das legislacGes

estaduais.

Art. 5° Nao constitui servico publico a acdo de saneamento executada por
meio de solucdes individuais, desde que o usuario ndo dependa de terceiros para
operar 0s servicos, bem como as acdes e servicos de saneamento basico de
responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de responsabilidade do

gerador.

Art. 6° O lixo originario de atividades comerciais, industriais e de servicos
cuja responsabilidade pelo manejo ndo seja atribuida ao gerador pode, por decisédo
do poder publico, ser considerado residuo sélido urbano.
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Art. 7° Para os efeitos desta Lei, o servico publico de limpeza urbana e de

manejo de residuos solidos urbanos € composto pelas seguintes atividades:

| - de coleta, transbordo e transporte dos residuos relacionados na alinea ¢

do inciso | do caput do art. 3° desta Lei;

Il - de triagem para fins de redso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de disposicao final dos residuos relacionados na alinea ¢ do inciso

| do caput do art. 3° desta Lei;

lll - de varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e

outros eventuais servicos pertinentes a limpeza publica urbana.
CAPITULO Il
DO EXERCICIO DA TITULARIDADE

Art. 8% Os titulares dos servicos publicos de saneamento basico poderdo
delegar a organizacdo, a regulacao, a fiscalizacdo e a prestacdo desses servicos,
nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei n° 11.107, de 6 de abril de
2005.

Art. 9° O titular dos servicos formulard a respectiva politica publica de

saneamento basico, devendo, para tanto:
| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegagcéo dos servicos e definir o ente
responsavel pela sua regulacéo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua

atuacao;

lll - adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude
publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para abastecimento

publico, observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da agua;

IV - fixar os direitos e os deveres dos usuarios;
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V - estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do

caput do art. 3% desta Lei;

VI - estabelecer sistema de informacdes sobre os servicos, articulado com o

Sistema Nacional de Informac8es em Saneamento;

VII - intervir e retomar a operacao dos servicos delegados, por indicagao da
entidade reguladora, nos casos e condicfes previstos em lei e nos documentos

contratuais.

Art. 10. A prestacdo de servicos publicos de saneamento basico por entidade
gue néo integre a administracao do titular depende da celebracdo de contrato, sendo
vedada a sua disciplina mediante convénios, termos de parceria ou outros

instrumentos de natureza precaria.
§ 1° Excetuam-se do disposto no caput deste artigo:

| - 0s servigos publicos de saneamento basico cuja prestacéo o poder publico,
nos termos de lei, autorizar para usuarios organizados em cooperativas ou

associacoes, desde que se limitem a:
a) determinado condominio;

b) localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populacéo
de baixa renda, onde outras formas de prestacéo apresentem custos de operacéao e

manutencao incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios;

Il - os convénios e outros atos de delegacédo celebrados até o dia 6 de abril
de 2005.

§ 2% A autorizacdo prevista no inciso | do § 1° deste artigo devera prever a
obrigacdo de transferir ao titular os bens vinculados aos servigos por meio de termo

especifico, com os respectivos cadastros técnicos.
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Art. 11. Sao condi¢cdes de validade dos contratos que tenham por objeto a

prestacao de servicos publicos de saneamento basico:
| - a existéncia de plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-
financeira da prestacdo universal e integral dos servigos, nos termos do respectivo

plano de saneamento basico;

lll - a existéncia de normas de regulacdo que prevejam 0S meios para 0
cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a designacdo da entidade de

regulacéo e de fiscalizacéao;

IV - a realizacdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de

licitacdo, no caso de concesséao, e sobre a minuta do contrato.

§ 1° Os planos de investimentos e os projetos relativos ao contrato deverao

ser compativeis com o respectivo plano de saneamento basico.

§ 2° Nos casos de servicos prestados mediante contratos de concessao ou

de programa, as normas previstas no inciso Il do caput deste artigo deverao prever:

| - a autorizacdo para a contratacdo dos servigos, indicando 0s respectivos

prazos e a area a ser atendida;

Il - a inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansao
dos servigos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da energia e de

outros recursos naturais, em conformidade com o0s servigos a serem prestados;
lll - as prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas;

IV - as condi¢bes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da

prestacao dos servicos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) o sistema de cobranca e a composicao de taxas e tarifas;

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910 / 6911

156



o)

o Prefeitura de
§A 1} Fortaleza

S == 7" Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

b) a sistematica de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas;
c) a politica de subsidios;

V - mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulacéo

e fiscalizacdo dos servicos;
VI - as hipéteses de intervencao e de retomada dos servigos.

§ 3% Os contratos ndo poderdo conter clausulas que prejudiquem as
atividades de regulacdo e de fiscalizacdo ou o acesso as informacdes sobre 0s

servicos contratados.

§ 4° Na prestacéo regionalizada, o disposto nos incisos | a IV do caput e nos
88 1%°e 2°deste artigo poderda se referir ao conjunto de municipios por ela

abrangidos.

Art. 12. Nos servicos publicos de saneamento basico em que mais de um
prestador execute atividade interdependente com outra, a relacéo entre elas devera
ser regulada por contrato e havera entidade Unica encarregada das fungBes de

regulacao e de fiscalizacao.
§ 1° A entidade de regulacao definira, pelo menos:

| - as normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade dos

servicos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

Il - as normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e
aos pagamentos por servicos prestados aos usuarios e entre os diferentes

prestadores envolvidos;

[l - a garantia de pagamento de servicos prestados entre os diferentes

prestadores dos servicos;
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IV - os mecanismos de pagamento de diferencas relativas a inadimplemento
dos usuarios, perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o

caso,

V - 0 sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais de

um Municipio.

§ 2% O contrato a ser celebrado entre os prestadores de servicos a que se

refere o caput deste artigo devera conter clausulas que estabelecam pelo menos:
| - as atividades ou insumos contratados;

Il - as condigbes e garantias reciprocas de fornecimento e de acesso as

atividades ou insumos;

lIl - o prazo de vigéncia, compativel com as necessidades de amortizacédo de

investimentos, e as hipéteses de sua prorrogacao;

IV - os procedimentos para a implantacdo, ampliacdo, melhoria e gestao

operacional das atividades;

V - as regras para a fixacdo, o reajuste e a revisdo das taxas, tarifas e outros

precos publicos aplicaveis ao contrato;
VI - as condi¢cOes e garantias de pagamento;
VII - os direitos e deveres sub-rogados ou 0s que autorizam a sub-rogacéo;

VIll - as hipdteses de extincdo, inadmitida a alteracdo e a rescisédo

administrativas unilaterais;

IX - as penalidades a que estdo sujeitas as partes em caso de

inadimplemento;

X - a designacdo do o6rgado ou entidade responsavel pela regulacédo e
fiscalizacdo das atividades ou insumos contratados.
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
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§ 32 Inclui-se entre as garantias previstas no inciso VI do § 2° deste artigo a
obrigacédo do contratante de destacar, nos documentos de cobranca aos usuarios, o
valor da remuneracdo dos servicos prestados pelo contratado e de realizar a
respectiva arrecadacao e entrega dos valores arrecadados.

§ 4° No caso de execucdo mediante concessdo de atividades
interdependentes a que se refere o caput deste artigo, deverdo constar do
correspondente edital de licitacdo as regras e os valores das tarifas e outros precos
publicos a serem pagos aos demais prestadores, bem como a obrigacdo e a forma

de pagamento.

Art. 13. Os entes da Federacdo, isoladamente ou reunidos em consorcios
publicos, poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros
recursos, parcelas das receitas dos servicos, com a finalidade de custear, na
conformidade do disposto nos respectivos planos de saneamento basico, a

universalizacdo dos servi¢os publicos de saneamento basico.

Paragrafo unico. Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo
poderdo ser utilizados como fontes ou garantias em operacfes de crédito para
financiamento dos investimentos necessarios a universalizacdo dos servicos

publicos de saneamento basico.
CAPITULO Il

DA PRESTACAO REGIONALIZADA DE SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO

Art. 14. A prestagdo regionalizada de servicos publicos de saneamento

béasico é caracterizada por:
| - um anico prestador do servigo para varios Municipios, contiguos ou néo;

Il - uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servicos, inclusive de sua

remuneracao;
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Il - compatibilidade de planejamento.

Art. 15. Na prestacdo regionalizada de servicos publicos de saneamento

basico, as atividades de regulacao e fiscalizacdo poderdo ser exercidas:

| - por 6rgdo ou entidade de ente da Federacdo a que o titular tenha delegado
0 exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacao entre entes

da Federacéo, obedecido o disposto no art. 241 da Constituicdo Federal,

Il - por consorcio publico de direito publico integrado pelos titulares dos

Servigos.

Paragrafo Unico. No exercicio das atividades de planejamento dos servicos a
que se refere o caput deste artigo, o titular podera receber cooperacdo técnica do

respectivo Estado e basear-se em estudos fornecidos pelos prestadores.

Art. 16. A prestacdo regionalizada de servicos publicos de saneamento
bésico podera ser realizada por:

| - 6rgdo, autarquia, fundacéo de direito publico, consércio publico, empresa
publica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal,
na forma da legislacéo;

Il - empresa a que se tenham concedido 0s servicos.

Art. 17. O servico regionalizado de saneamento basico podera obedecer a

plano de saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios atendidos.

Art. 18. Os prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem
servicos publicos de saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio
manterdo sistema contabil que permita registrar e demonstrar, separadamente, 0s
custos e as receitas de cada servico em cada um dos Municipios atendidos e, se for

0 caso, no Distrito Federal.
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Paragrafo unico. A entidade de regulacao devera instituir regras e critérios de
estruturacdo de sistema contabil e do respectivo plano de contas, de modo a garantir
que a apropriacao e a distribuicdo de custos dos servigos estejam em conformidade
com as diretrizes estabelecidas nesta Lei.

CAPITULO IV
DO PLANEJAMENTO

Art. 19. A prestagdo de servigcos publicos de saneamento basico observara
plano, que podera ser especifico para cada servigo, o qual abrangera, no minimo:

| - diagnéstico da situacdo e de seus impactos nas condicbes de vida,
utiizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e

socioeconémicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacéo,
admitidas solucbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os

demais planos setoriais;

lll - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com o0s respectivos planos plurianuais e com outros

planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
IV - agbes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sisteméatica da eficiéncia e

eficacia das acdes programadas.

§ 1° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares,
podendo ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de

cada servico.

§ 2° A consolidacdo e compatibilizacdo dos planos especificos de cada

servigo serdo efetuadas pelos respectivos titulares.
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§ 3% Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os

planos das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos.

§ 4% Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em
prazo nao superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do Plano

Plurianual.

§ 5° Serd assegurada ampla divulgacdo das propostas dos planos de
saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizacao

de audiéncias ou consultas publicas.

§ 6° A delegacdo de servico de saneamento basico nado dispensa o
cumprimento pelo prestador do respectivo plano de saneamento basico em vigor a

época da delegacéo.

§ 7° Quando envolverem servicos regionalizados, os planos de saneamento
basico devem ser editados em conformidade com o estabelecido no art. 14 desta
Lei.

§ 8° Exceto quando regional, o plano de saneamento basico devera englobar

integralmente o territério do ente da Federacéo que o elaborou.
Art. 20. (VETADO).

Paragrafo Unico. Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos
a verificagdo do cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores

de servigos, na forma das disposi¢oes legais, regulamentares e contratuais.
CAPITULO V
DA REGULACAO

Art. 21. O exercicio da funcdo de regulacdo atendera aos seguintes

principios:
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| - independéncia decisbria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria

e financeira da entidade reguladora;

Il - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

Art. 22. Sao objetivos da regulacao:

| - estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e

para a satisfacdo dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condicGes e metas estabelecidas;

[l - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a

competéncia dos 6rgédos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro
dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servigcos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos

de produtividade.

Art. 23. A entidade reguladora editard& normas relativas as dimensofes
técnica, econémica e social de prestacdo dos servi¢cos, que abrangerao, pelo menos,

0s seguintes aspectos:

| - padrdes e indicadores de qualidade da prestacao dos servicos;

Il - requisitos operacionais e de manutencao dos sistemas;

lll - as metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servicos e 0s

respectivos prazos;

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e

prazos de sua fixagcao, reajuste e revisao;

V - medicéo, faturamento e cobranca de servicos;
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VI - monitoramento dos custos;

VII - avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servi¢os prestados;

VIII - plano de contas e mecanismos de informacao, auditoria e certificacao;
IX - subsidios tarifarios e néo tarifarios;

X - padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participacédo e

informacéo;
Xl - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento;
XIl — (VETADO).

§ 1° A regulacdo de servicos publicos de saneamento basico podera ser
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos
limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegacdo da regulacéo, a
forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas

partes envolvidas.

§ 2° As normas a que se refere o caput deste artigo fixardo prazo para os
prestadores de servicos comunicarem aos usuarios as providéncias adotadas em

face de queixas ou de reclamacdes relativas aos servigos.

§ 3° As entidades fiscalizadoras deverdo receber e se manifestar
conclusivamente sobre as reclamacdes que, a juizo do interessado, ndo tenham sido

suficientemente atendidas pelos prestadores dos servicgos.

Art. 24. Em caso de gestdo associada ou prestacdo regionalizada dos
servi¢os, os titulares poderdo adotar os mesmos critérios econdmicos, sociais e
técnicos da regulacdo em toda a area de abrangéncia da associacdo ou da

prestacao.

Art. 25. Os prestadores de servi¢os publicos de saneamento bésico deverédo

fornecer a entidade reguladora todos os dados e informacfes necessarios para o
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desempenho de suas atividades, na forma das normas legais, regulamentares e

contratuais.

§ 1° Incluem-se entre os dados e informacdes a que se refere o caput deste
artigo aquelas produzidas por empresas ou profissionais contratados para executar

servi¢os ou fornecer materiais e equipamentos especificos.

§ 2° Compreendem-se nas atividades de regulacdo dos servicos de
saneamento basico a interpretacao e a fixacdo de critérios para a fiel execucdo dos

contratos, dos servicos e para a correta administracéo de subsidios.

Art. 26. Devera ser assegurado publicidade aos relatérios, estudos, decisdes
e instrumentos equivalentes que se refiram a regulacdo ou a fiscalizacdo dos
servigos, bem como aos direitos e deveres dos usuarios e prestadores, a eles
podendo ter acesso qualquer do povo, independentemente da existéncia de

interesse direto.

§ 1° Excluem-se do disposto no caput deste artigo os documentos
considerados sigilosos em razdo de interesse publico relevante, mediante prévia e

motivada decisao.

§ 2° A publicidade a que se refere o caput deste artigo devera se efetivar,
preferencialmente, por meio de sitio mantido na rede mundial de computadores -

internet.

Art. 27. E assegurado aos usuarios de servicos publicos de saneamento

basico, na forma das normas legais, regulamentares e contratuais:
| - amplo acesso a informacdes sobre 0s servigos prestados;

Il - prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que

podem estar sujeitos;

lll - acesso a manual de prestacdo do servigo e de atendimento ao usuério,

elaborado pelo prestador e aprovado pela respectiva entidade de regulacao;
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IV - acesso a relatério perioddico sobre a qualidade da prestacéo dos servigos.
Art. 28. (VETADO).

CAPITULO VI

DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 29. Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragao

pela cobranca dos servicos:

| - de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario: preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada

um dos servi¢os ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos urbanos: taxas ou tarifas
e outros prec¢os publicos, em conformidade com o regime de prestacao do servi¢o ou

de suas atividades;

lll - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas

atividades.

§ 1° Observado o disposto nos incisos | a Ill do caput deste artigo, a
instituicdo das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento

basico observara as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das func¢des essenciais relacionadas a saude

publica;

Il - ampliagdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos

Sservicos;

lll - geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,

objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;
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IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacéo dos custos incorridos na prestacéo do servico, em regime de

eficiéncia;

VI - remuneragdo adequada do capital investido pelos prestadores dos

servicos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com
0s niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacao dos

servicos;
VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

§ 2° Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os
usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala

econOmica suficiente para cobrir o custo integral dos servicos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de
remuneracao e cobranca dos servicos publicos de saneamento basico podera levar

em consideracao os seguintes fatores:

| - categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes

de utilizacdo ou de consumo;
Il - padrdes de uso ou de qualidade requeridos;

lll - quantidade minima de consumo ou de utilizacdo do servico, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservacao da saude publica, o adequado

atendimento dos usuarios de menor renda e a prote¢cdo do meio ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e

qualidade adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servi¢cos, em periodos
distintos; e
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VI - capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades
de baixa renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem

dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuérios determinados, ou indiretos, quando

destinados ao prestador dos servicos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocacdo de recursos orcamentarios, inclusive por meio de

subvencdes;

lll - internos a cada titular ou entre localidades, nas hip6teses de gestédo

associada e de prestacao regional.
Art. 32. (VETADO).
Art. 33. (VETADO).
Art. 34. (VETADO).

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de servico publico de
limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos urbanos devem levar em conta a

adequada destinacdo dos residuos coletados e poderéo considerar:

| - o nivel de renda da populacdo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles

edificadas;
lIl - 0 peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.
Art. 36. A cobranca pela prestacao do servi¢o publico de drenagem e manejo

de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais
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de impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de

retencdo de agua de chuva, bem como podera considerar:
| - 0 nivel de renda da populacéo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles
edificadas.

Art. 37. Os reajustes de tarifas de servicos publicos de saneamento basico
serado realizados observando-se o intervalo minimo de 12 (doze) meses, de acordo

com as normas legais, regulamentares e contratuais.

Art. 38. As revisdes tarifarias compreenderao a reavaliacdo das condi¢des da

prestacao dos servicos e das tarifas praticadas e poderéo ser:

| - periddicas, objetivando a distribuicdo dos ganhos de produtividade com os

usuarios e a reavaliacdo das condi¢des de mercado;

Il - extraordinarias, quando se verificar a ocorréncia de fatos nao previstos no
contrato, fora do controle do prestador dos servicos, que alterem o seu equilibrio

econdmico-financeiro.

§ 1° As revisdes tarifarias terdo suas pautas definidas pelas respectivas
entidades reguladoras, ouvidos os titulares, os usuéarios e os prestadores dos

Servicos.

§ 2° Poderdo ser estabelecidos mecanismos tarifarios de indugdo a
eficiéncia, inclusive fatores de produtividade, assim como de antecipacao de metas

de expanséo e qualidade dos servicgos.

§ 3° Os fatores de produtividade poderdo ser definidos com base em

indicadores de outras empresas do setor.
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§ 4° A entidade de regulacdo podera autorizar o prestador de servicos a
repassar aos usuarios custos e encargos tributarios ndo previstos originalmente e

por ele ndo administrados, nos termos da Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995.

Art. 39. As tarifas serdo fixadas de forma clara e objetiva, devendo os
reajustes e as revisdes serem tornados publicos com antecedéncia minima de 30

(trinta) dias com relacéo a sua aplicacéo.

Paragrafo unico. A fatura a ser entregue ao usuario final devera obedecer a
modelo estabelecido pela entidade reguladora, que definird os itens e custos que
deveréo estar explicitados.

Art. 40. Os servicos poderdo ser interrompidos pelo prestador nas seguintes

hipoteses:
| - situacBes de emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens;

Il - necessidade de efetuar reparos, modificacbes ou melhorias de qualquer

natureza nos sistemas;

lll - negativa do usuario em permitir a instalacdo de dispositivo de leitura de
agua consumida, apos ter sido previamente notificado a respeito;

IV - manipulacédo indevida de qualquer tubulacdo, medidor ou outra instalacao

do prestador, por parte do usuario; e

V - inadimplemento do usuério do servico de abastecimento de agua, do

pagamento das tarifas, apos ter sido formalmente notificado.

§ 1° As interrupcdes programadas serdo previamente comunicadas ao

regulador e aos usuarios.

§ 2° A suspensdo dos servigos prevista nos incisos Ill e V do caput deste
artigo sera precedida de prévio aviso ao usuario, ndo inferior a 30 (trinta) dias da

data prevista para a suspensao.
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§ 3° A interrupcéo ou a restricdo do fornecimento de agua por inadimpléncia
a estabelecimentos de saude, a instituicdes educacionais e de internacéo coletiva de
pessoas e a usudrio residencial de baixa renda beneficiario de tarifa social devera
obedecer a prazos e critérios que preservem condi¢fes minimas de manutencdo da

saude das pessoas atingidas.

Art. 41. Desde que previsto nas normas de regulagdo, grandes usuarios
poderdo negociar suas tarifas com o prestador dos servicos, mediante contrato

especifico, ouvido previamente o regulador.

Art. 42. Os valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores
constituirdo créditos perante o titular, a serem recuperados mediante a exploracao
dos servicos, nos termos das normas regulamentares e contratuais e, quando for o

caso, observada a legislacdo pertinente as sociedades por acoes.

§ 1° Nao gerardo crédito perante o titular os investimentos feitos sem 6nus
para o prestador, tais como o0s decorrentes de exigéncia legal aplicavel a
implantacdo de empreendimentos imobiliarios e os provenientes de subvengdes ou

transferéncias fiscais voluntarias.

§ 2° Os investimentos realizados, os valores amortizados, a depreciacdo e
0s respectivos saldos serdo anualmente auditados e certificados pela entidade

reguladora.

§ 3° Os créditos decorrentes de investimentos devidamente certificados
poderdo constituir garantia de empréstimos aos delegatarios, destinados
exclusivamente a investimentos nos sistemas de saneamento objeto do respectivo

contrato.
§ 4° (VETADO).
CAPITULO VI

DOS ASPECTOS TECNICOS
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Art. 43. A prestacdo dos servicos atendera a requisitos minimos de
qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos produtos
oferecidos, ao atendimento dos usuérios e as condicdes operacionais e de

manutenc¢ao dos sistemas, de acordo com as normas regulamentares e contratuais.

Paragrafo anico. A Unido definira pardmetros minimos para a potabilidade da

agua.

Art. 44. O licenciamento ambiental de unidades de tratamento de esgotos
sanitarios e de efluentes gerados nos processos de tratamento de 4gua considerara
etapas de eficiéncia, a fim de alcancar progressivamente os padrdes estabelecidos

pela legislacdo ambiental, em funcdo da capacidade de pagamento dos usuarios.

§ 1° A autoridade ambiental competente estabelecera procedimentos
simplificados de licenciamento para as atividades a que se refere o caput deste

artigo, em funcao do porte das unidades e dos impactos ambientais esperados.

§ 2° A autoridade ambiental competente estabelecera metas progressivas
para que a qualidade dos efluentes de unidades de tratamento de esgotos sanitarios
atenda aos padrdes das classes dos corpos hidricos em que forem lancados, a partir
dos niveis presentes de tratamento e considerando a capacidade de pagamento das

populacdes e usuarios envolvidos.

Art. 45. Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da
entidade de regulacédo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera
conectada as redes publicas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e de outros precos publicos

decorrentes da conexao e do uso desses servicgos.

§ 1° Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas
solugdes individuais de abastecimento de agua e de afastamento e destinacéo final
dos esgotos sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e
pelos oOrgdos responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos
hidricos.
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§ 2° A instalacdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento

de agua nao poderéa ser também alimentada por outras fontes.

Art. 46. Em situacdo critica de escassez ou contaminacdo de recursos
hidricos que obrigue a adocdo de racionamento, declarada pela autoridade gestora
de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de
contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o

equilibrio financeiro da prestacéo do servico e a gestdo da demanda.
CAPITULO VI
DA PARTICIPACAO DE ORGAOS COLEGIADOS NO CONTROLE SOCIAL

Art. 47. O controle social dos servicos publicos de saneamento bésico
poderd incluir a participacdo de 6rgaos colegiados de carater consultivo, estaduais,

do Distrito Federal e municipais, assegurada a representacao:
| - dos titulares dos servicos;
Il - de 6rgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
lll - dos prestadores de servicos publicos de saneamento basico;
IV - dos usuérios de servigos de saneamento basico;

V - de entidades técnicas, organizacfes da sociedade civil e de defesa do

consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.

§ 1° As funcdes e competéncias dos d6rgdos colegiados a que se refere o
caput deste artigo poderdo ser exercidas por 6rgaos colegiados ja existentes, com

as devidas adaptacdes das leis que os criaram.

§ 2° No caso da Unido, a participacdo a que se refere o caput deste artigo
sera exercida nos termos da Medida Provisoria n° 2.220, de 4 de setembro de 2001,
alterada pela Lei n° 10.683, de 28 de maio de 2003.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910 / 6911

173


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/MPV/2220.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/2003/L10.683.htm

o)

1 £ Prefeitura de
Qz% i Fortaleza
‘:OQMR’ Secretaria Municipal de

- Urbanismo e Meio Ambiente

CAPITULO IX

DA POLITICA FEDERAL DE SANEAMENTO BASICO

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico,

observard as seguintes diretrizes:

| - prioridade para as acdes que promovam a equidade social e territorial no

acesso ao saneamento basico;

Il - aplicacdo dos recursos financeiros por ela administrados de modo a

promover o desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficacia,
lll - estimulo ao estabelecimento de adequada regulacéo dos servigos;

IV - utilizacdo de indicadores epidemiolédgicos e de desenvolvimento social no

planejamento, implementacgéo e avaliagdo das suas agfes de saneamento basico;

V - melhoria da qualidade de vida e das condices ambientais e de saude

publica;

VI - colaboracgéo para o desenvolvimento urbano e regional;

VIl - garantia de meios adequados para o atendimento da populacéo rural
dispersa, inclusive mediante a utlizacdo de solu¢cbes compativeis com suas

caracteristicas econdmicas e sociais peculiares;

VIll - fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adocao de

tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados;

IX - adocéo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideracdo fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizacgéo,
concentracao populacional, disponibilidade hidrica, riscos  sanitarios,

epidemioldgicos e ambientais;
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X - adocdo da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o

planejamento de suas ac¢oes;

Xl - estimulo a implementacdo de infra-estruturas e servicos comuns a

Municipios, mediante mecanismos de cooperacao entre entes federados.

XIl - estimulo ao desenvolvimento e aperfeicoamento de equipamentos e

métodos economizadores de agua.

Paragrafo Unico. As politicas e agdes da Unido de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate e erradicacdo da pobreza, de protecao
ambiental, de promocéo da saude e outras de relevante interesse social voltadas
para a melhoria da qualidade de vida devem considerar a necessaria articulacéo,

inclusive no que se refere ao financiamento, com o saneamento basico.
Art. 49. Sao objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:

| - contribuir para o desenvolvimento nacional, a redugcdo das desigualdades

regionais, a geracdo de emprego e de renda e a inclusao social,

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a implantacdo e
ampliacdo dos servicos e acbes de saneamento basico nas areas ocupadas por

populacdes de baixa renda;

lIl - proporcionar condigcdes adequadas de salubridade ambiental aos povos
indigenas e outras populacdes tradicionais, com solu¢cdes compativeis com suas

caracteristicas socioculturais;

IV - proporcionar condicdes adequadas de salubridade ambiental as

populacdes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados;

V - assegurar que a aplicacado dos recursos financeiros administrados pelo
poder publico dé-se segundo critérios de promoc¢éao da salubridade ambiental, de

maximizacdo da relacéo beneficio-custo e de maior retorno social,
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VI - incentivar a adocdo de mecanismos de planejamento, regulacdo e

fiscalizacdo da prestacédo dos servicos de saneamento basico;

VIl - promover alternativas de gestdo que viabilizem a auto-sustentacao
econbmica e financeira dos servicos de saneamento basico, com énfase na

cooperacao federativa,

VIIl - promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico,
estabelecendo meios para a unidade e articulacdo das acdes dos diferentes
agentes, bem como do desenvolvimento de sua organizacdo, capacidade técnica,
gerencial, financeira e de recursos humanos, contempladas as especificidades

locais;

IX - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a ado¢do de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse para o

saneamento basico;

X - minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacdo e
desenvolvimento das ac¢fes, obras e servicos de saneamento basico e assegurar
gue sejam executadas de acordo com as normas relativas a protecdo do meio

ambiente, ao uso e ocupacao do solo e a saude.

XI - incentivar a adocao de equipamentos sanitarios que contribuam para a

reducdo do consumo de agua;

XIl - promover educagdo ambiental voltada para a economia de agua pelos

usuarios.

Art. 50. A alocacado de recursos publicos federais e os financiamentos com
recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgdos ou entidades da
Unido serao feitos em conformidade com as diretrizes e objetivos estabelecidos nos

arts. 48 e 49 desta Lei e com os planos de saneamento basico e condicionados:

| - ao alcance de indices minimos de:
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a) desempenho do prestador na gestdo técnica, econdmica e financeira dos

Sservicos;
b) eficiéncia e eficacia dos servi¢os, ao longo da vida util do empreendimento;

Il - & adequada operagdo e manutencdo dos empreendimentos anteriormente

financiados com recursos mencionados no caput deste artigo.

§ 1° Na aplicacdo de recursos ndo onerosos da Unido, serd dado prioridade
as acOes e empreendimentos que visem ao atendimento de usuarios ou Municipios
que ndo tenham capacidade de pagamento compativel com a auto-sustentacdo
econdbmico-financeira dos servicos, vedada sua aplicacdo a empreendimentos

contratados de forma onerosa.

§ 2° A Unido podera instituir e orientar a execucdo de programas de
incentivo a execucao de projetos de interesse social na area de saneamento basico
com participacdo de investidores privados, mediante operacfes estruturadas de
financiamentos realizados com recursos de fundos privados de investimento, de
capitalizacdo ou de previdéncia complementar, em condi¢cdes compativeis com a

natureza essencial dos servi¢cos publicos de saneamento bésico.

§ 32 E vedada a aplicacdo de recursos orcamentarios da Unido na
administracdo, operacao e manutencao de servigos publicos de saneamento basico
nao administrados por érgdo ou entidade federal, salvo por prazo determinado em

situacdes de eminente risco a salde publica e ao meio ambiente.

§ 4° Os recursos ndo onerosos da Unido, para subvencdo de acGes de
saneamento basico promovidas pelos demais entes da Federacdo, serdo sempre

transferidos para Municipios, o Distrito Federal ou Estados.

§ 5° No fomento a melhoria de operadores publicos de servicos de
saneamento basico, a Unido podera conceder beneficios ou incentivos
orcamentarios, fiscais ou crediticios como contrapartida ao alcance de metas de

desempenho operacional previamente estabelecidas.
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§ 6° A exigéncia prevista na alinea a do inciso | do caput deste artigo ndo se
aplica a destinacao de recursos para programas de desenvolvimento institucional do

operador de servigos publicos de saneamento basico.
§ 7° (VETADO).

Art. 51. O processo de elaboracdo e revisdo dos planos de saneamento
basico devera prever sua divulgacdo em conjunto com o0s estudos que o0s
fundamentarem, o recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta ou
audiéncia publica e, quando previsto na legislacdo do titular, andlise e opinido por
orgédo colegiado criado nos termos do art. 47 desta Lei.

Paragrafo unico. A divulgacdo das propostas dos planos de saneamento
basico e dos estudos que as fundamentarem dar-se-& por meio da disponibilizacédo
integral de seu teor a todos os interessados, inclusive por meio da internet e por

audiéncia publica.
Art. 52. A Unido elaborara, sob a coordenacédo do Ministério das Cidades:
| - o Plano Nacional de Saneamento Basico - PNSB que contera:

a) 0s objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e longo
prazos, para a universalizacao dos servicos de saneamento basico e o alcance de
niveis crescentes de saneamento bdasico no territdrio nacional, observando a

compatibilidade com os demais planos e politicas publicas da Uniéo;

b) as diretrizes e orientagdes para o equacionamento dos condicionantes de
natureza politico-institucional, legal e juridica, econémico-financeira, administrativa,
cultural e tecnolégica com impacto na consecucdo das metas e objetivos

estabelecidos;

c) a proposi¢cdo de programas, projetos e acdes necessarios para atingir os
objetivos e as metas da Politica Federal de Saneamento Basico, com identificacao

das respectivas fontes de financiamento;
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d) as diretrizes para o planejamento das acdes de saneamento basico em

areas de especial interesse turistico;

e) os procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das

acOes executadas;

Il - planos regionais de saneamento basico, elaborados e executados em
articulagcdo com os Estados, Distrito Federal e Municipios envolvidos para as regifes
integradas de desenvolvimento econémico ou nas que haja a participacdo de 6rgao

ou entidade federal na prestagéo de servigco publico de saneamento béasico.
§ 1° O PNSB deve:

| - abranger o abastecimento de &gua, o esgotamento sanitario, 0 manejo de
residuos solidos e o manejo de aguas pluviais e outras acdes de saneamento basico
de interesse para a melhoria da salubridade ambiental, incluindo o provimento de

banheiros e unidades hidrossanitarias para populacfes de baixa renda;

Il - tratar especificamente das acGes da Unido relativas ao saneamento
basico nas areas indigenas, nas reservas extrativistas da Unido e nas comunidades

quilombolas.

§ 2% Os planos de que tratam os incisos | e Il do caput deste artigo devem
ser elaborados com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliados anualmente e revisados
a cada 4 (quatro) anos, preferencialmente em periodos coincidentes com os de

vigéncia dos planos plurianuais.

Art. 53. Fica instituido o Sistema Nacional de Informagbes em Saneamento

Basico - SINISA, com os objetivos de:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condi¢cbes da prestacdo dos

servigos publicos de saneamento basico;
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Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes
para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento

basico;

Il - permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia

da prestacao dos servicos de saneamento basico.

§ 1° As informacgGes do Sinisa sdo publicas e acessiveis a todos, devendo

ser publicadas por meio da internet.

§ 2° A Unido apoiara os titulares dos servicos a organizar sistemas de
informacdo em saneamento basico, em atendimento ao disposto no inciso VI do

caput do art. 92 desta Lei.

CAPITULO X

DISPOSICOES FINAIS
Art. 54. (VETADO).

Art. 55. O § 52do art. 2° da Lei n®6.766, de 19 de dezembro de 1979, passa

a vigorar com a seguinte redacgao:

“Art. 2°

7z

§ 5° A infra-estrutura basica dos parcelamentos é constituida pelos
equipamentos urbanos de escoamento das aguas pluviais, iluminacéo
publica, esgotamento sanitario, abastecimento de agua potavel,

energia elétrica publica e domiciliar e vias de circulacao.
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”» (NR)
Art. 56. (VETADO)

Art. 57. O inciso XXVII do caput do art. 24 da Lei n® 8.666, de 21 de junho de
1993, passa a vigorar com a seguinte redacao:

“Art. 24.

XXVII - na contratacdo da coleta, processamento e comercializacao de
residuos solidos urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, em areas com
sistema de coleta seletiva de lixo, efetuados por associacbes ou
cooperativas formadas exclusivamente por pessoas fisicas de baixa
renda reconhecidas pelo poder publico como catadores de materiais
reciclaveis, com o uso de equipamentos compativeis com as normas

técnicas, ambientais e de saude publica.
” (NR)

Art. 58. O art. 42 da Lei n® 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, passa a vigorar

com a seguinte redacéo:
“Art. 42

§ 1° Vencido o prazo mencionado no contrato ou ato de outorga, o
servico podera ser prestado por o6rgdo ou entidade do poder

concedente, ou delegado a terceiros, mediante novo contrato.
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8 3° As concessdes a que se refere o § 2° deste artigo, inclusive as
gue ndo possuam instrumento que as formalize ou que possuam
clausula que preveja prorrogacao, terdo validade maxima até o dia 31
de dezembro de 2010, desde que, até o dia 30 de junho de 2009,

tenham sido cumpridas, cumulativamente, as seguintes condicoes:

| - levantamento mais amplo e retroativo possivel dos elementos fisicos
constituintes da infra-estrutura de bens reversiveis e dos dados
financeiros, contabeis e comerciais relativos a prestacdo dos servicos,
em dimensdo necesséria e suficiente para a realizacdo do calculo de
eventual indenizacao relativa aos investimentos ainda ndo amortizados
pelas receitas emergentes da concessao, observadas as disposi¢cdes
legais e contratuais que regulavam a prestacdo do servico ou a ela

aplicaveis nos 20 (vinte) anos anteriores ao da publicacédo desta Lei;

Il - celebracédo de acordo entre o poder concedente e o concessionario
sobre os critérios e a forma de indenizacdo de eventuais créditos
remanescentes de investimentos ainda n&o amortizados ou
depreciados, apurados a partir dos levantamentos referidos no inciso |
deste paragrafo e auditados por instituicdo especializada escolhida de

comum acordo pelas partes; e

[l - publicagéo na imprensa oficial de ato formal de autoridade do poder
concedente, autorizando a prestacdo precaria dos servicos por prazo
de até 6 (seis) meses, renovavel até 31 de dezembro de 2008,
mediante comprovacdo do cumprimento do disposto nos incisos | e Il

deste paragrafo.

§ 4° N&o ocorrendo o acordo previsto no inciso Il do § 3° deste artigo,
o calculo da indenizacdo de investimentos sera feito com base nos
critérios previstos no instrumento de concessao antes celebrado ou, na
omissao deste, por avaliagcdo de seu valor econdbmico ou reavaliagdo

patrimonial, depreciagéo e amortizacéo de ativos imobilizados definidos
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pelas legislacbes fiscal e das sociedades por acles, efetuada por
empresa de auditoria independente escolhida de comum acordo pelas

partes.

§ 5° No caso do § 4°deste artigo, o pagamento de eventual
indenizacdo sera realizado, mediante garantia real, por meio de 4
(quatro) parcelas anuais, iguais e sucessivas, da parte ainda né&o
amortizada de investimentos e de outras indenizacfes relacionadas a
prestacdo dos servicos, realizados com capital proprio do
concessiondrio ou de seu controlador, ou originarios de operacfes de
financiamento, ou obtidos mediante emissdo de acdes, debéntures e
outros titulos mobilidrios, com a primeira parcela paga até o ultimo dia

atil do exercicio financeiro em que ocorrer a reversao.

§ 62 Ocorrendo acordo, podera a indenizagdo de que trata o § 5° deste
artigo ser paga mediante receitas de novo contrato que venha a

disciplinar a prestagao do servigo.” (NR)
Art. 59. (VETADO).
Art. 60. Revoga-se a Lein°® 6.528, de 11 de maio de 1978.

Brasilia, 5 de janeiro de 2007; 186° da Independéncia e 119° da Republica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA

Marcio Fortes de Almeida

Luiz Paulo Teles Ferreira Barreto

Bernard Appy

Paulo Sérgio Oliveira Passos

Luiz Marinho

José Agenor Alvares da Silva

Fernando Rodrigues Lopes de Oliveira

Marina Silva

Este texto ndo substitui 0 publicado no DOU de 8.1.2007 e retificado em 11.1.2007.*
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APRESENTACAO DA CONSULTA PUBLICA SOBRE O PLANO
DE DRENAGEM MUNICIPAL
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p» PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Conjunto de servigos, infraestruturas e instalagcdes operacionais relativo aos
processos de:

» Abastecimento de agua potavel;

> Esgotamento sanitario;

» Manejo de residuos sélidos;

» Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

> LEI 11.445 DE 2007

» Marco regulatdrio para o setor de saneamento basico;
» Importante instrumento de Planejamento;

» A Lei dispée que todas as prefeituras do Pais elaborem seus Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB), como requisito para futuros
convénios com o Governo Federal.

Prefeitura de

Fortaleza

AudiénciaPublica:
Diagndsticodo
Abastecimento de Agua

AudiénciaPublica:
Progndstico de Agua e

Esgoto
2012 2013 2014 2014 2015
Plano de AudiénciaPublica: AudiénciaPublica:
Residuos Diagndsticodo Diagndstico e Progndstico
Esgotamento Sanitario da Drenagem
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P> Fortaleza e sua Populagao
» Desenvolveu-se as margens do riacho Pajeu;
» 34 km de praias, 313,8 km? de area;
» A capital de maior densidade demografica do pais, com 7.815,7 hab/km?;
» A quinta maior capital do Brasil e a 912 mais populosa do mundo.

DENSIDADE DEMOGRAFICA
Em Fortaleza a Densidade demogréfica passou de 68,54hab./hectare em 2000

para 78,15hab./hectare em 2010 com destaque para regidao do Pirambu com
560hab./hectare.

Ceara 7.430.661 | 8.448.055 0,49 0,57 1,29%
RMF 3.056.769 | 3.610.379 5,29 6,24 1,68%
Fortaleza 2.141.402 | 2.447.409 68,55 78,16 1,34%

IBGE: 2000 - 2010

Prefeitura de

» PROJECOES DE CRESCIMENTO

Bairros com maior crescimento populacional:

Guararapes 16,90% 35,50% 32,80% 79,90%
Parque Iracema 16,90% 35,50% 32,80% 79,90%
Praia do Futuro | 20,70% 42,90% 33,90% 91,40%
Praia do Futuro Il 16,90% 35,50% 32,80% 79,90%

S3o Bento 18,80% 41,10% 41,10% 99,00%

Fonte IBGE: 2000 e 2010 - Produgdo Prépria
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P O Plano Municipal de Saneamento Basico de Fortaleza, especifico para a
Drenagem do Municipio foi desenvolvido pela SEUMA, SEINF, Coordenadoria
Municipal de Protegdo e Defesa Civil e Regionais nos quais possuem as
seguintes responsabilidades:

Secretaria da Infraestrutura — SEINF: responsdvel por planejar com a
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente — Seuma, o sistema de
drenagem na capital, além de executar os servigos de sua competéncia;

Secretarias Regionais: responsdvel por realizar o monitoramento e
manutencao da rede, onde envolve a recolocacgdo, desobstrugdo e limpeza de
boca de lobo; desobstrucao de manilhas; desobstrucao, reforma e recolocagao
de calhas; limpeza e desobstrugao de canais e valas; outros.

Prefeitura de

i Fortaleza

S

Coordenadoria Municipal de Prote¢do e Defesa Civil: desenvolve planos,
programas, projetos e acdes referentes a prevencao, socorro, assisténcia e
recuperacao do cenario de desastres e da comunidade em situagao de risco,
minimizando os desastres e restabelecendo a normalidade social,
especialmente em canais e lagoas.

Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA: responsdvel pela
consolidagdo e compatibilizacdo dos planos especificos de abastecimento de
agua, de esgotamento sanitario, de manejo de residuos e de manejo de aguas
pluviais, inclusive padronizando a formatacao e revisao geral desses, bem
como a elaboragdo com a SEINF do Plano de Drenagem;

* A SEUMA mobiliza a sociedade local para a realizagao das consultas publicas
para a analise das propostas dos planos setoriais promovendo integragao dos
entes envolvidos, visando aprovacao do Plano Municipal de Saneamento
Basico.
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- O Plano de Drenagem de Fortaleza consiste num documento onde relata a
caracterizacao da Cidade;

» Diagnodstico em que consta o levantamento e mapeamento de dados
sobre o Sistema de Drenagem, seus principais pontos criticos de
alagamentos, suas interferéncias com os demais servigos existentes na
cidade, além de projetos, programas e iniciativas existentes;

» Prognostico composto por:

Medidas Nao-Estruturais: Programa de Manutencdo e Conservagao do
Sistema de Drenagem; Programa Aguas da Cidade; Plano Diretor de
Macrodrenagem Urbana; Projeto Orla 100% Balnedvel; Programa de
Implantacdo do Sistema de InformagGes de Saneamento Basico e

Medidas Estruturais: como o Programa de Drenagem Urbana de Fortaleza
(DRENURB) e Programa de Requalificagdo Urbana com Inclusdao Social
(PREURBIS), PROINFRA, medidas essas que serao aplicadas em curto, médio e
longo prazos, através de avaliagdo sistémica.

» OBIJETIVOS

Geral

Oferecer diretrizes gerais que auxiliem na gestdao das aguas pluviais, e assim
garantir o bem estar e seguranca da populagao urbana em um ambiente sadio,
contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da cidade.

Especificos

» Realizar o diagndstico situacional do sistema de drenagem, apontando as
principais causas dos alagamentos e pontos criticos da cidade;

» Realizar um prognostico que compreenda medidas de controle ndo-
estruturais e estruturais;

» Definir objetivos e metas de curto, médio e longo;
» Definir mecanismos de avaliagdo das agdes definidas no progndstico;

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910 / 6911

188



Y Prefeitura de
¥,

i Fortaleza

ORTITUDIY, . o
/SQZ\ Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

= Prefeitura de
A} Fortaleza

p PRINCIPAIS FONTES DE INFORMAGOES

LEl 11.445 de 2007 e Decreto 7.217, de 21 de Junho de 2010
Plano Diretor de Drenagem de Fortaleza - 1978
IBGE - Informacdo Censitaria

SEINF — DRENURB, PROURBIS, PROINFRA, Manual de Manutengao do Sistema
de Drenagem

Defesa Civil — Manuten¢do do Sistema de Drenagem.

SEUMA — Politica Ambiental; Programas: Reciclando Atitudes, Aguas da Cidade
e Plano de Arborizagdo

Zoneamento Ambiental de Fortaleza

Plano Diretor Participativo de Fortaleza— PDPFor - 2009
IPECE — Informagdes Perfil Basico Municipal - até 2012
Planos Municipais de Agua e Esgoto

YV V YV VY

YVVVYVY
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DIAGNOSTICO DO PLANO
MUNICIPAL DE DRENAGEM
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P Bacia Hidrografica ou Bacia de drenagem ¢é a drea na qual ocorre a captagdo
de agua (drenagem) para um rio principal e seus afluentes devido as suas
caracteristicas geograficas e topograficas.

A formacgao da bacia hidrografica da-se através dos desniveis dos terrenos
que orientam os cursos da agua, sempre das areas a montante para a jusante.

Tipos

Macrodrenagem: obedece os cursos naturais das aguas, especialmente dos
rios e riachos; e galerias retangulares de grande porte;

Microdrenagem: drenagem caracteristicas de lotes, quadras e ruas. Ex:
galerias circulares e pequenas galerias retangulares;

Prefeitura de

Principais Bacias Hidrograficas da
Regiao Metropolitana de Fortaleza

. dn Ak
Fortaleza >

Bacia Vertente Maritima

Maracanau, "y

PS O ;
5 +« &WSjtusébio

Figura 3:Bacias Hidrograficas do Municipio de Fortaleza
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P> PRINCIPAIS RIOS E RIACHOS QUE COMPOE AS PRINCIPAIS BACIAS:

»Bacia Cocé:
Rio Coco;

Riachos do Martinho;
Canal do Tauape;
»Bacia Maranguapinho:
Riacho Floresta;
Riacho Alagadico

- 2 = 25 rios e riachos

*Além de aproximadamente 70

S Badiaaranta Riartine: corpos d'agua entre acudes e lagoas;

Riachos Pajeu, Maceio e
Jacarecanga

Prefeitura de
i Fortaleza

P O SISTEMA DE DRENAGEM DE FORTALEZA

Em Fortaleza, como na maioria das grandes cidades do Brasil, houve o
crescimento sem o devido planejamento e cobertura da infraestrutura.

As consequéncias dessa expansdao praticamente espontaneas sao
sentidas hoje, prejudicando o funcionamento das cidades em varios
aspectos desde o saneamento, habitagdao, malha vidria, entre outros.

MAPAS DE DRENAGEM

\
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PRINCIPAIS PROLEMAS DO SISTEMA DE DRENAGEM

OBSTRUGAO DA REDE POR DETRITOS, LIXO E SEDIMENTOS;

ASSOREAMENTO;
LIGAGOES CLANDESTINAS DE REDE DE ESGOTO;

INTERFERENCIAS NA DRENAGEM COM OS SISTEMAS DE REDE DE AGUA E
ESGOTO, ONDE OS MESMOS CHEGAM A INTERFERIR EM ATE 100% NAS SUAS
VELOCIDADES E VAZOES (AMPLIAGAO DESALINHADA DAS REDES DE
ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTO, E TELEFONIA);

> ACAO ANTROPICA ASSOCIADA AO PROCESSO DE URBANIZACAO,
ESPECIALMENTE A OCUPACAO DESORDENADA DO CURSO NATURAL DO
CAMINHO DAS AGUAS DRENADAS PELA HIDROGRAFIA DO MUNICIPIO ;

VVVV'

Interferéncia de redes externas nas - Obstrugdes das redes por lixo
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Prefeitura de

Fortaleza possui
aproximadamente
vinte (20) pontos
mais propicios a
alagamentos, pontos
criticos.

i Fortaleza

01 Av. Rui Barbosa com R. Tenente Amaury Pinto; »

02 Av. Expedicionarios com R. Almirante Rufino;
03 Rua Rotary com rua Dom Lino; >
04 Av. Paulino Rocha préx. ao n? 1343, Cajazeiras; >

05 Av. Herdclito Graga com Rua Solon Pinheiro,
Centro;

06 Av. Herdclito Graga com Bardo de Aracati,
Centro; >
07 Av. Alberto Nepomuceno com Av. Pessoa Anta,
Centro; >

08 Rua Licurgo Montenegro com Rua Euclides da
Cunha, Padre Andrade;

09 Av. Alberto Craveiro em frente ao Makro, Dias
Macédo; >
10 Av. Frei Cirilo com Homem de Melo,

Messejana; >

11 Av. Aguanambi com Av. Eduardo Girdo, José
Bonifacio;

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
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12 Av. Murilo Borges proximo a ponte do Coco,
Aerolandia;

13 Av. Raul Barbosa com R. do Piloto, Aerolandia;
14 Rua Julio Verne entre as Ruas Peru e Equador,
Itaoca;

15 Av. Gomes Brasil com Av. Augusto dos Anjos,
Parangaba;

16 Av. Dedé Brasil (Paranjana) com Rua Bogot3,
Itapery;

17 Av. Dedé Brasil (Paranjana) com Rua Cassimiro
de Abreu, Itapery;

18 Rua Alemanha com Rua Fagundes Farela,
Itapery;

19 Rua Siria préximo a Dedé Brasil (Paranjana),
Itapery;

20 Av. Presidente Castelo Branco com R. Eduardo
Studart, Pirambu;
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712 RAIOS E 148 MILIMETROS NA CAPITAL
P> CENARIO ATUAL Em plena seca, tempestade
CHUVA NA CAPITAL NO DIA 3 DE s“rpreende o cea‘ra

Em sete horas, Fortaleza registrou 148 mitimetros de Chuve. Em todo 0 Ceard, choveu forte em 33 municipios. Maior registro no nterior, de
JAN El RO DE 2015 47 milimetros, foi em Crateds, que sofre com a seca. Tempestade ndo tem relagdo com a quadra chuvosa, informa a Funceme Péginas 6 e 17
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CASO MORRO SANTA TERESINHA
PRINCIPAL CAUSA DO EVENTO

Deposi¢ao de Lixo em via publica
Obstrug¢ao do sistema de drenagem
1 =4 g

e < R o a¥ v’ g
—— - 3 x st
:%"!‘."’k . b

L = - \ o ; .
gy RUNTUC AL, |

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910 / 6911




Plano Mumupal Prefeltura de

de Saneamento % 5& Fortaleza

BaSICO Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

Prefeitura de

MORRO SANTA TERESINHA

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910 / 6911

202



Plano Mumupal Prefeltura de

de Saneamento % 5& Fortaleza

BaSICO Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

Prefeitura de

p> SERVICOS DE EMERGENCIA EXECUTADOS NO MURO DE
CONTENGAO, E NA DRENAGEM DA VIA DO CONTORNO

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910 / 6911

203



1 Prefeitura de
¥,

A H Fortaleza

ORTITUDIN h b
,;Qi\ Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

Prefeitura de

§2L; Fortaleza

Prefeitura de

Fortaleza

SERVICOS DE EMERGENCIA EXECUTADOS NA
RECUPERAGAO DE DRENAGEM LOCAL
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P DIANTE DO CENARIO

» Aproximadamente 70% da cidade possui sistema de drenagem
(natural/artificial);

- - Em Fortaleza, como na
‘ EVOLUCAO DA IMPLANTACAO DA DRENAGEM URBANA S

maioria das  grandes
% DRENAGEM cidades do Brasil, houve o
crescimento sem o devido
planejamento e cobertura
da infraestrutura, mas
Fortaleza conseguiu
evoluir, como mostra no

grafico ao lado.
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Fonte: DRENURB/SEINF
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P> CONSIDERACOES DO DIAGNOSTICO

» Plano Diretor de Drenagem de 1978

» Acdes descentralizadas entre os 6rgdos responsaveis;
» Zoneamento Ambiental e Areas de APP;

» Impermeabilizacdo do Solo;

» Problematica dos Residuos Sélidos;

» Conscientiza¢do / Educacdo Ambiental;

» Mudancas Climaticas;

» Criacdo do Comité de Chuvas;

» Saude publica;
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PROGNOSTICO DO PLANO
MUNICIPAL DE DRENAGEM
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P> Medidas Nao-Estruturais
I.  Limpeza e Desobstrugao dos Dispositivos de Drenagem;

Il.  Limpeza e Manutenc¢ao de Canais Naturais;

Ill.  Programa Reciclando Atitudes;

IV. Programa Aguasda Cidade;

V. Projeto Orla 100% Balneavel;

VI. Plano de Arborizagao

VIl. Programa Defesa Civil nas Instituicoes de Ensino e Comunidade
VIII. Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana;

IX. Programa de Implantagdo do Sistema de Informagdes de Saneamento Basico;
> Medidas Estruturais

I.  Programa de Drenagem Urbana de Fortaleza

Il.  Programa de Requalificagdo Urbana com Inclusdo Social

Ill.  Proinfra
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> MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS
I. LIMPEZAE DESOBSTRUGAO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

A limpeza e desobstrugao dos dispositivos de drenagem compreendem a
retirada de matéria organica ou inorganica acumulada em canais a céu
aberto, galerias celulares ou tubulares, pogos de visita, bocas de lobo e bocas
de bueiro;

Os servicos serdao executados de forma manual ou mecanizada, utilizando-se
processos nao destrutivos;

Os entulhos deverdo ser transportados para local de bota-fora previamente

aprovado pela fiscalizagdo, evitando-se a recondugao dos mesmos para o
sistema de drenagem.

Rua Canal Seis Companheiros (Regional 1), foram encontrados no canal até sofa,
travesseiros, moveis e escada, que impediram o escoamento da dgua e foram os
maiores responsaveis pelo desabamento das lajes do corredor de agua em 2014,

conforme os moradoriii ﬁ )
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II. LIMPEZA E MANUTENCAO DE CANAIS NATURAIS

A limpeza de canais naturais compreende a retirada de vegetacao, matéria
organica e detritos acumulados no leito desses canais, bem como a remogao
desse material para local de bota-fora adequado;

A limpeza de canais naturais sera executada quando prevista no projeto de
engenharia e nas areas demarcadas pela Defesa Civil, Secretarias Regionais
(SR) e Secretaria de Conservagao e Servigos Publicos.

Canal do Jacarecanga
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I1l. PROGRAMA RECICLANDO ATITUDES

O objetivo geral do programa é promover processos sustentaveis de reciclagem,
observando os aspectos ambiental, social, econdmico e energético, com a inclusdo
dos catadores de Fortaleza.

S : o

> 4

1 el >
A J
(5

Figura 9: Programa Reciclando Atitudes Figura 10: Programa Reciclando Atitudes
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N

Os quatro eixos de atuagao do]a?égrama Reciclando Atitudes sao:

» Sensibilizagdo: visa despertar a reflexdo da sociedade, com ampla divulgagao,
sobre a importancia da reciclagem, incentivando a participagdo dos cidadaos
nos projetos desenvolvidos pela Prefeitura de Fortaleza, com agdes como
redugao do consumo e separacao dos residuos, em secos e umidos, reduzindo
o descarte inadequado desses materiais no meio ambiente;

» Socioambiental: promove articulagdes sociais e interinstitucionais que
resultam em processos sustentdveis de reciclagem (ambiental, social,
econdmico e energético) com a inclusdo dos catadores de Fortaleza;

» Formagao: capacita, em gestdo compartilhada e cidadania ambiental, agentes
publico, catadores, comunidades e outros membros da sociedade civil
envolvido nos processos de reciclagem;

» Estrutural: possibilita a estruturacdo e manutengdo de pontos de coleta,
centros de triagem de materiais reciclaveis em Fortaleza, além da logistica de
transporte dos materiais reciclaveis coletados.
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IV. PROGRAMA AGUAS DA CIDADE:

Objetivo fundamental é o monitoramento (e possivel recuperagao) da qualidade
ambiental de rios, riachos, lagoas, lagos e agudes da cidade de Fortaleza.

Dentre seus objetivos especificos, destaca-se:

» Realizacdo de agGes de limpeza dos corpos hidricos de Fortaleza;

» Instalacdo de lixeiras de coleta seletiva nas areas de entorno das principais
lagoas do municipio;

» Controle da emissdo de esgotos clandestinos nos corpos hidricos;

A4

Realizagdo de anélises da qualidade de agua periodicamente;
» Desenvolver e aplicar um programa de educac¢do ambiental cidada.

Prefeitura de
-} Fortaleza

= 'nmmmt
="

V. PROJETO ORLA 100% BALNEAVEL

» PropbGe a recuperacdao da balneabilidade das praias de Fortaleza,
envolvendo desde a foz do Rio Ceard ao Rio Cocd, ou seja, a Vertente
Maritima;

» Para a efetiva execugdo do
projeto, o mesmo sera realizado em
etapas que vao desde o processo de
sensibilizacdo da populagdao por
meio de uma educagao ambiental
cidada, até intervencbes por meio
de obras relacionadas ao sistema
de esgotamento sanitario, evitando
desta forma ligagdes clandestinas na
drenagem da cidade.
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O Projeto Orla 100% Balneavel objetiva a limpeza da orla de Fortaleza, deixando-a
balnedvel para habitantes e visitantes, além de:

Prestar informagdes sobre a balneabilidade das praias por setores;
Realizar campanhas de limpeza das praias com frequentadores e turistas;
Instalar lixeiras em toda a orla;

VVY VYV

Controlar por meio de fiscalizacdo e monitoramento a emissdao de esgotos
clandestinos nas praias;

» Promover o tamponamento das ligacdes clandestinas de esgotos na rede de
drenagem;

» Realizar anélises da qualidade de dgua periodicamente, inicialmente em parceria
com a SEMACE;

» Realizar limpeza das areias de toda a orla;

V1. PLANO DE ARBORIZAGAO:

» O Plano de Arborizagao é o instrumento de planejamento das agdes de
arborizagdo na cidade de Fortaleza, com metas estabelecidas para curto, médio
e longo prazos.

» Possui carater participativo e sua execugdo deverd ser realizada de maneira
integrada entre os orgdos da prefeitura que, direta ou indiretamente, sao
responsaveis pelo planejamento, execu¢ao e manutenc¢do do verde na cidade.

» Do ponto de vista ambiental, é imprescindivel para garantir a qualidade de vida
e o bem-estar das pessoas, além de regular os fatores ecoldgicos contidos na
cidade.
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METAS

» Curto prazo: plantio de 35.000 arvores contemplando as 07
Regionais ou ampliacdo para pelo menos 8m?%habitante até
Dezembro de 2016;

» Médio prazo: plantio de 100.000 arvores contemplando as 07
Regionais ou ampliacdo para pelo menos 15m%habitante até
Dezembro de 2020;

> Longo prazo: readequacdo das calgadas para compatibilidade
com a arborizacdo; readequacdo de fiagdo elétrica;
manutengdo da arborizagdo e ampliagdo nas areas
readequadas. Cobertura vegetal superior a 15m?%habitante.

Prefeitura de

Prefoitura de

N
) Fortaleza

Acompanhe a Seuma
neste fim de semana

Sabado 21/03

Plantio de Arvores Domingo 22/03
9h &s 12h - Lagoa do

Solgado (Sapiranga) Ciclofaixa de Lazer

ARVORE NA MINHA CALCADA com distribuicio

Distribuicdo de mudas

Uma iniciativa para ampliar o verde de Mudas 9h &s 11h

em nossa cidade. » 16h - Praca Pedro Parque do Cocd ao

Felipe Borges (Cocd) Passeio Publico
Cadastre-se:

www.fortaleza.ce.gov.br/seuma
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VIl. PROGRAMA DEFESA CIVIL NAS INSTITUICOES DE ENSINO E
COMUNIDADE

Além de suas agOes rotineiras, a Defesa Civil vem desenvolvendo reunioes,
palestras e encontros com as comunidade localizadas em areas de risco. O
intuito é gerar uma maior conscientizagdo da populagao a cerca das medidas
de carater preventivo, emergenciais ou mitigadoras onde a propria
comunidade possa atuar, em caso de emergéncia.

*Ha tramitagdo de projeto de lei sobre a implantagdo dentro dos curriculos
escolares municipais a disciplina de defesa civil, colocando de forma
permanente o acompanhamento das escolas nas rotinas preventivas e
emergenciais da defesa civil.

Prefeitura de

Fortaleza
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VIIl. PLANO DIRETOR DE MACRODRENAGEM URBANA:

O Plano Diretor de Macrodrenagem (PDD) de Fortaleza sera responsavel por
elencar o conjunto de solugbes integradas para os problemas de macrodrenagem
nas bacias hidrograficas que fazem parte do municipio, e as multiplas
consequéncias para o meio ambiente e para a dinamica dos recursos hidricos,
causadas principalmente pelo acelerado aumento dos indices de
impermeabilizacdo do solo.
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Principais Produtos do Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana:

» Relatdrio de compatibilizacdao entre o Plano Diretor de Drenagem e as A¢oes em
desenvolvimento na Prefeitura Municipal de Fortaleza;

» Diagnostico e Capacidade do Sistema Atual;

» Anteprojeto das medidas estruturais: Estudo de Concepgao dos Dispositivos de
Controle;

» Estudo de viabilidade técnico-econdémica;
» Manual de Drenagem.

IX. Programa de Implantagdo do Sistema de Informagdes de
Saneamento Basico:

» Devera abranger os orgaos responsdveis pela coordenagdo, execugdo e
manutengao do sistema de drenagem para que por meio de uma comunicagao
efetiva seja possivel uma maior articulagao entre os érgdaos competentes;

» O objetivo é fortalecer e instrumentalizar a administragdo publica, subsidiando
a alimentagdo, tratamento, analise, provisdao e divulgacdo de dados referentes
ao saneamento basico, possibilitando aos gestores publicos do setor do
saneamento manejar uma ferramenta para facilitar o planejamento sanitario do
municipio.
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MEDIDAS ESTRUTURAIS

I. PROGRAMA DE DRENAGEM URBANA DE FORTALEZA

O programa DRENURB - Fortaleza tem por objetivo geral contribuir para
melhoria da qualidade de vida e das condi¢gdes sanitarias e ambientais da
populagdo de Fortaleza, através da adogao de agles para o controle de
enchentes, a recuperagdo e a preservacao do meio ambiente natural e o
saneamento de bacias hidrograficas.

Prefeitura de
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Objetivos Especificos do DRENURB — FORTALEZA:

» Melhorar a qualidade de vida da populagao fortalezense através de uma maior
abrangéncia dos servigos de infraestrutura publica, como a drenagem de aguas
pluviais e a melhoria das condi¢Oes de habitabilidade;

» Reduzir o risco de enchentes, diminuindo os danos e transtornos que estas
provocam;

> Recuperar as areas degradadas e preservar as condi¢des naturais dos corpos
hidricos e leitos;

» Melhorar a acessibilidade e a integracdo da cidade através da melhoria da
malha viaria na area de influéncia dos corpos hidricos;

» Reduzir a incidéncia de enfermidades de veiculacdo hidrica e os focos de
propagacao de moléstias transmissiveis por insetos e roedores.

Prefeitura de
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Il. PREURBIS

O Programa de Requalificagdo Urbana com Inclusdao Social consiste no processo
de requalificagao urbana e melhoria das condigdes de vida das familias que
residem nas areas de risco da cidade. As agdes do Preurbis envolvem um
conjunto de atividades que passam pelos aspectos de urbanizagao e de
habitacdao, pelos componentes técnicos e de engenharia, obras de infra-
estrutura vidria, sanitaria e de recuperagao ambiental, além da avaliagao e
controle de impactos no meio ambiente. Desenvolvido pela Prefeitura
Municipal de Fortaleza, o Preurbis atua em 16 comunidades situadas as
margens do Rio Cocd, Rio Maranguapinho e Vertente Maritima Oeste

Prefeitura de

Fortaleza

I1l. PROINFRA

O Programa objetiva o desenvolvimento socioecondmico da cidade de
Fortaleza, através de projetos de infraestrutura voltados a obras de saneamento
basico, pavimenta¢do e urbanizacdao, ampliacao de escolas de tempo integral e
centros de educacado infantil, requalificacdo de areas de vulnerabilidade social
através da implantacdo de campos de futebol, como também mobilidade
urbana com a construcdo de corredores exclusivos de 6nibus (BRT’s).
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» ORCAMENTO

Elaboragdao do Novo Plano Diretor de Drenagem;

Implantagdao de um Sistema Integrado de Informacgado e de Servigos do Sistema
Drenagem através de um orgdo competente;

Criagdo de fonte de recursos especificos para a manutengdo do sistema de
drenagem ou na forma de tributos, inclusive taxas, em conformidade com o
regime de prestacdo do servico ou de suas atividades (Lei 11.445)

Plano de Mitigacao dos impactos causados pela impermeabilizagdo do solo;
especialmente nas areas de ocupagdo em areas de recursos hidricos;

Aumento de novas Areas Permeaveis na Cidade;
Plano de desassoreamento dos Corpos Hidricos;
Plano de Arborizagdao Urbana;

Sistema integrado e Eficiente de Coleta de Residuos;

Trabalho Continua em Educacdo Ambiental;

Prefeitura de

Fortaleza

A=

DRENURB R$270,0 milhdes 270,00
PREURBIS US$100,0 milhdes 335,00
PROINFRA US$250,0 milhdes 837,50
AGUAS DA CIDADE RS 17,8 milhdes 17,8
ORLA 100% BALNEAVEL RS 12,12 milhoes 12,12
PLANO DIRETOR DE
DRENAGEM RS 4, 5 milhdes 4,5
TOTAL 1.476,92
MANUTENCAO E
CONSERVACAO DO SISTEMA
DE DRENAGEM
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DECRETO N© 8.211, DE 21 DE MARCO DE 2014: Apos 31 de dezembro de 2015, a existéncia
de plano de saneamento basico, sera condicdo para o acesso a recursos orcamentarios da
Unido.
Até fim do ano
aprovacaodo PMSB na
Camara Municipal

2015 2020

Encaminhame
nto para PGM

12 Revisdao do PMSB

Prefeitura de

8 Fortale

=

OBRIGADO!

pmsb.seuma@fortaleza.ce.gov.br

http://www.fortaleza.ce.gov.br/

plano-municipal-de-saneamento-basico
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ANEXO D

ATA DA CONSULTA PUBLICA DO PLANO MUNICIPAL DE
DRENAGEM

Progndstico e Diagndéstico dos Servigos de Drenagem de Fortaleza

Dia 24/03/2015

Local: Auditério da SEUMA

A Consulta Publica do Plano de Drenagem de Fortaleza iniciou-se
aproximadamente as 09h30min da manh&, do dia 24 de margo de 2015, no
auditério da Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente (SEUMA),
localizada a Av. Deputado Paulino Rocha, n°1343, bairro Cajazeiras. Dado a
palavra a Secretaria Executiva da SEUMA, Sra. Eveline Branddo para abrir a
Consulta que apés a palavra passou a palavra ao Sr. Wigor Floréncio, gerente
da Célula de Sustentabilidade Ambiental, da Coordenadoria de Politicas
Ambientais (CPA) da SEUMA, iniciou a Consulta Pablica do Prognoéstico e
Diagnéstico da Drenagem de Fortaleza, cumprimentando os presentes. Em
seguida, o representante da Secretaria Municipal de Infraestrutura (SEINF), o
Sr. André Daher, explanou sobre o conceito de saneamento, informando que o
objeto em apresentacao é parte integrante do Plano Municipal de Saneamento
Bésico de Fortaleza, com cooperacao técnica da SEUMA, SEINF, Defesa Civil
e Secretarias Regionais; informou que na presente audiéncia publica seria
apresentado o diagndstico situacional, com o mapeamento de toda a rede de
drenagem existente, seus pontos criticos, e principais problematicas, e o
prognoéstico do sistema de drenagem, com as suas medidas estruturais e ndo
estruturais, orcamento e seus objetivos e metas de longo, médio e curto
prazos; foi considerado que a lei 11.445 de 2007 consta como um marco
regulatério para o saneamento basico, pois exige a elaboracdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico por parte das prefeituras; citaram como
objetivos, a limpeza dos rios e lagoas, a busca pela balneabilidade dos 34 km
de orla do municipio, a protecdo dos corpos hidricos através da fiscalizagédo
das construcOes irregulares, do tamponamento de esgotos clandestinos e
limpeza dos dispositivos de drenagem como as galerias pluviais e as bocas de
lobo, promocédo de educacdo ambiental e sanitaria da populacdo quanto a
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importancia do sistema de drenagem e da disposi¢cado correta dos residuos
sélidos, a elaboracao do Plano Diretor de Macrodrenagem e a continuacao dos
programas de ampliacdo do sistema de drenagem como Transfor, Drenurb e
Proinfra; foi ainda explanado sobre o funcionamento do sistema de drenagem
da cidade, dividindo Fortaleza, de acordo com as margens direita e esquerda
dos rios, em trés bacias de contribuicdo principais (da Vertente Maritima, do
Rio Siqueira/Maranguapinho e a do Rio Cocd), considerando que ha bairros
dentro dessas bacias com maiores e menores adensamentos populacionais;
destacou-se também os principais rios e riachos das bacias citadas, como o
Rio Coc6, o Riacho e o Canal do Tauape referente a Bacia Cocé, os riachos
Floresta e Alagadico da Bacia Maranguapinho e os riachos Pajel, Macei6 e
Jacarecanga da Bacia Vertente Maritma; elaborou-se o estudo populacional
apresentado no diagndstico, informando que foi realizado de acordo com o0s
limites censitarios fornecidos pelo IBGE, utilizando os percentuais de
populacdo de cada bairro pertencente as bacias para a determinacdo da
populacdo de cada sub-bacia, considerando um horizonte de projeto de 20
anos; foi citado os vinte principais pontos criticos do sistema, como por
exemplo as avenidas Rui Barbosa com a Rua Tenente Amaury Pinto, a avenida
Aguanambi com Eduardo Giréo e a avenida Raul Barbosa com a rua do Piloto
no bairro Aerolandia; outros problemas foram identificados e explanados
durante a fase de diagnostico, como a obstrucdo da rede por detritos, lixo e
sedimentos, o assoreamento dos corpos hidricos, as ligacdes clandestinas da
rede de esgoto na rede de drenagem, as interferéncias dos sistemas de
telefonia, agua e esgoto na rede, e a ocupacdo urbana sem o devido
planejamento. Ainda no progndstico, foi apresentado o caso do Morro Santa
Teresinha localizado no bairro Vicente Pizon, onde parte do morro desabou,
interditando a Avenida Abolicdo ap0s forte chuva na capital em janeiro de 2015,
entre as principais causas destacam-se a obstrucdo dos dispositivos de
drenagem por residuos solidos e sedimentos e a grande impermeabilizacdo do
solo. Citou-se ainda algumas consideragdes sobre o diagnostico, como o fato
do Plano Diretor de Macrodrenagem ter sido elaborado ha trinta e oito anos,
estando ja defasado em alguns pontos, a descentralizacdo existente dos
esforcos para promover uma maior eficiéncia da drenagem do municipio, a
grande impermeabilizacdo do solo, o desrespeito ao zoneamento ambiental e
areas de APP, o sério problema de falta de conscientizacdo e educacéo
ambiental por parte da populagéo que culmina em outro problema, a disposicao
incorreta dos residuos sélidos, por fim tem-se a criagcdo do Comité de Chuvas
como um importante instrumento de gestdo das acdes em situagbes de
emergéncia. Ressaltou-se que o0 municipio de Fortaleza possui
aproximadamente setenta por cento de sistema de drenagem, seja natural ou
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artificial. O prognéstico do Plano de Drenagem de Fortaleza foi dividido em
acOes ndo estruturais e estruturais, quanto a primeira foram apresentados os
sete programas e dois planos a serem executados. Sao eles o Programa de
Limpeza e Desobstrucdo dos Dispositivos de Drenagem, e o Programa de
Limpeza dos Canais Naturais, que consistem na retirada de matéria organica
ou inorganica e de sedimentos acumulados nas galerias pluviais, bocas de
lobo, pocos de visita, bocas de bueiro e canais naturais; o programa
Reciclando Atitudes, o qual objetiva promover processos sustentaveis de
reciclagem, observando os aspectos ambiental, social, econdmico e energético,
com a inclusdo dos catadores de Fortaleza; o Aguas da Cidade, cujo objetivo
fundamental € o monitoramento e recuperacdo da qualidade ambiental dos
rios, riachos, lagoas, lagos e acudes do municipio; o Orla 100% Balneavel o
qual propdem a recuperacédo da balneabilidade dos 34 km de orla maritima da
cidade; o Programa Defesa Civil nas Instituicbes de Ensino e Comunidade, o
intuito € promover reunides, palestras e encontros com a comunidade
localizada em é&reas de risco a fim de gerar uma maior conscientizacao da
populacdo a cerca das medidas de carater preventivo, emergenciais ou
mitigadoras onde a propria comunidade possa atuar, em caso de emergéncia;
por fim tem-se o Programa de Implantacdo do Sistema de Informacdo de
Saneamento Basico, que devera abranger os Orgdos responsaveis pela
execucdo e manutencao dos sistema de drenagem para que por meio de uma
comunicacdo efetiva seja possivel uma maior articulagdo entre os 0Orgaos
competentes; quanto aos planos serdo elaborados dois planos, o Diretor de
Macrodrenagem (PDD), que sera responsavel por elencar o conjunto de
solucdes integradas para os problemas de drenagem nas bacias hidrogréficas
que fazem parte do municipio, e as mudltiplas conseqiiéncias para o meio
ambiente e para a dinamica dos recursos hidricos, causadas principalmente
pelo acelerado aumento dos indices de impermeabilizacdo do solo, e o Plano
de Arborizagcdo, que € o instrumento de planejamento das acfes de
arborizagcdo na cidade de Fortaleza, com metas estabelecidas para curto,
médio e longo prazos, que possui carater participativo e sua execucao devera
ser realizada de maneira integrada entre os 6rgaos da prefeitura que, direta ou
indiretamente, sdo responsaveis pelo planejamento, execucdo e manutencao
do verde na cidade. As acdes estruturais dividem-se em trés programas, 0
Drenurb (Programa de Drenagem Urbana de Fortaleza), que tem por objetivo
geral contribuir para melhoria da qualidade de vida e das condi¢cdes sanitarias e
ambientais da populacdo de Fortaleza, através da adocdo de acdes para o
controle de enchentes, a recuperacdo e a preservagcao do meio ambiente
natural e o saneamento de bacias hidrogréaficas, assim como a drenagem de
adguas pluviais e a melhoria das condigbes de habitabilidade; o Preurbis
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(Programa de Requalificacdo Urbana com Inclusao Social), que consiste no
processo de requalificagdo urbana e melhoria das condi¢cdes de vida das
familias que residem nas areas de risco da cidade, as acdes envolvem um
conjunto de atividades que passam pelos aspectos de urbanizacdo e de
habitacdo, pelos componentes técnicos e de engenharia, obras de infra-
estrutura viaria, sanitaria e de recuperacdo ambiental, além da avaliacdo e
controle de impactos no meio ambiente. Desenvolvido pela Prefeitura Municipal
de Fortaleza; por dltimo tem-se o Programa Proinfra, que objetiva o
desenvolvimento socioecondmico da cidade de Fortaleza, através de projetos
de infraestrutura voltados a obras de saneamento bésico, pavimentacdo e
urbanizacdo, ampliagdo de escolas de tempo integral e centros de educagéo
infantil, requalificacdo de areas de vulnerabilidade social através da
implantacdo de campos de futebol, como também mobilidade urbana com a
construcao de corredores exclusivos de 6nibus (BRT’s). Também foram citados
alguns pontos importantes no prognostico, que compdem as consideracdes
finais, como a elaboragdo de um novo Plano Diretor de Macrodrenagem, a
necessidade de implantacdo de um Sistema Integrado de Informacéo e de
Servigos do Sistema Drenagem através de um érgado competente, criacdo de
fonte de recursos especificos para a manutencdo do sistema de drenagem, ou
na forma de tributos ou de taxas, em conformidade com o regime de prestacao
do servico de suas atividades, de acordo com a Lei 11.445, elaboracédo de um
Plano de Mitigacdo dos impactos causados pela impermeabilizacdo do solo,
especialmente nas areas de recursos hidricos ocupadas de forma irregular;
aumentar a quantidade de areas permeaveis na cidade; elaborar um Plano de
Desassoreamento dos Corpos Hidricos; executar o Plano de Arborizacdo
Urbana; criar um Sistema Integrado e Eficiente de Coleta de Residuos; e
Trabalhar de forma continua a tematica educagdo ambiental. O ultimo ponto
explanado na apresentacgéo foi 0 orgamento por programa, totalizando o valor
médio de R$1.476.920,00 estimados de investimento. Apds a apresentacdo do
prognéstico, foi composta mesa para maiores esclarecimentos, com o0sS
senhores Sr. Wigor Floréncio, gerente da célula de sustentabilidade ambiental
da Coordenadoria de Politicas Ambientais, Sr. André Daher, Coordenador do
Programa Drenurb da Secretaria Municipal de Infraestrutura, Sr. Assis Bezerra,
técnico da Secretaria Municipal de Infraestrutura e o Sr. Elineudo Maia, agente
da Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil. Para uma melhor
organizacao, os questionamentos foram referidos em grupos de trés perguntas.
A sessdao iniciou com o Sr. Marcelo representante da Agéncia Reguladora do
Ceara (ARCE) e o Sr. Pedro Henrigue professor do Instituto Federal do Ceara
(IFCE), perguntando quais sao os mecanismos de infiltracdo e amortizacao da
drenagem de Fortaleza? Em seguida a Sra. Magda Maia prosseguiu, sugerindo
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que houvesse uma compatibilizagcdo das bacias em todos os planos que
compdem o Plano de Saneamento Basico, e concluiu sua fala perguntando por
que a Bacia do Pacoti ndo foi considerada no diagnostico do Plano de
Drenagem? A representante da Procuradoria Geral do Municipio questionou se
ha algum programa de despoluicdo dos corpos hidricos? E de Como se da a
construcéo civil tendo em vista que o lencol freatico é super raso? O Sr. Assis
Bezerra da SEINF iniciou respondendo que o Plano Diretor de Macrodrenagem
de 1978 néo contempla nenhuma consideragdo a cerca da impermeabilizacao
do solo, tendo sido complementado pelo Plano Diretor do Municipio, a qual
declara que 40% do loteamento deve ser permeéavel, contudo, para as
construcdes realizadas antes da publicacdo da referida Plano, a prefeitura
realiza obras de drenagem a fim de completar os 40% citado. Em resposta a
pergunta feita pela Sra. Magda Maia completou, os demais produtos (agua e
esgoto) que compdem o Plano de Saneamento Basico possuem uma
nomenclatura para as bacias do municipio diferente da homenclatura adotada
no plano de drenagem, isso se deve ao fato de que a empresa que elaborou os
planos prestava servico para a CAGECE, e a mesma definiu o nome das
bacias da forma que melhor convinha com o intuito de realizar a gestao das
mesmas. O Sr. Wigor Floréncio declarou em resposta a representante da PGM
que, com intuito de despoluir os corpos hidricos, a SEUMA desenvolve dois
programas o Orla 100% Balneavel e o Aguas da Cidade, j& mencionados na
apresentacdo. A Sra. Volia Barreira, assessora do vereador Jodo Alfredo,
pergunta se seria possivel por parte da prefeitura a realizacao de fiscalizac6es
das galerias pluviais? Como pode ser possivel a SEUMA licenciar construcfes
em areas irregulares? Exemplo: Estrada da Sabiaguaba e poligonal do Dendé.
O Sr. Alceu de Castro Galvao analista de regulacdo da ARCE, parabeniza a
equipe pela elaboracdo e apresentacdo do Plano de Drenagem, ressaltando
gue poucas cidades no pais possuem um instrumento de gestéo voltado para a
drenagem como o que foi apresentado. Porém, ressalta a importancia da
prefeitura ter uma estrutura técnica administrativa para executar os projetos.
Além disso, afirma que é necessario que no documento escrito se faca 0s
devidos esclarecimentos quanto as fontes de financiamento. Por fim, faz uma
consideracdo quanto a compatibilizacdo dos programas existentes nos outros
trés produtos do Plano de Saneamento Basico. O Sr. Elineudo Maia da Defesa
Civil toma a palavra e esclarece que quanto a manutencdo dos equipamentos
da rede de drenagem a Defesa Civil realiza a limpeza dos mesmos
periodicamente, assim como dos canais naturais, principalmente, nos pontos
criticos do sistema e quando se faz necessario em virtude de acontecimentos
atipicos e emergenciais. Contudo, um grande fator que contribui
significativamente para o entupimento das bocas de lobo e galerias pluviais € a
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disposicao inadequada dos residuos soélidos. Além disso, 0s pontos criticos do
sistema sdo monitorados pelo “sistema de monitoramento” da Defesa Civil de
Fortaleza. O Sr. André Daher, em resposta ao Sr. Alceu de Castro diz, com a
mudanca de governo pode ocorrer de alguns programas terem que ser
refinanciados e entdo normalmente se altera 0 nome dos programas, ressaltou
ainda que o licenciamento da obra realizada na estrada da Sabiaguaba nao é
de responsabilidade da SEUMA e sim da SEMACE. Prosseguindo com as
perguntas, o Sr. Joselito da Companhia de Agua e Esgoto do Ceard, declarou
que a CAGECE esta atualizando sua base cartogréafica, visto que existe uma
diferenca muito grande do que esta mapeado e do que existe em campo. Por
isso, gostaria de saber qual € a confiabilidade dos mapas da rede de drenagem
que foram apresentados no diagndstico? Sugiro que essa questdo da
confiabilidade seja exigida no ato da contratacdo para que nao ocorrer
problemas posteriores como nos da CAGECE enfrentamos, tendo que muitas
vezes adaptar 0s nossos projetos a realidade vista em campo. O Sr. Mansur
Elias, demonstrou preocupacdo com os residuos da construcao civil, pois de
acordo com a politica nacional dos residuos solidos, apenas podem ser
descartados o rejeito da construgéo civil, ou seja, o material que ndo pode ser
reutilizado, reciclado ou que ndo pode ser dada nenhuma outra destinacéo,
contudo, todos os residuos da construcdo civil podem ser reutilizados. O que a
SEUMA tem feito com os residuos das obras de drenagem? Em seguida o Sr.
André Daher respondeu que todas as obras precisam conferir com o “as built”.
Quanto ao mapeamento da rede de drenagem, o cadastro mais fidedigno é o
da CEGAS, quanto aos residuos da construcdo civil gerados nas obras de
drenagem, o TRANSFOR utilizou material reciclado, e as obras futuras do
programa também utilizardo nas obras de corredores. Contudo, as vezes nao
se pode utilizar mais, devido a falta do material no mercado, por isso nao se
utiliza mais, tendo em vista que ndo se pode paralisar uma obra por falta de
material. O Sr. Assis Bezerra finalizou as respostas, dizendo que o cadastro de
drenagem nédo pode ser feito junto com o Plano Diretor de Macrodrenagem,
tendo em vista que o castro é algo muito mais demorado. Ressalto, a alguns
anos atras eu comecei a fazer o mapeamento da drenagem de Fortaleza e
demorei cinco anos para fazer trés. Apos os esclarecimentos, o Sr. Wigor
Floréncio encerrou a consulta agradecendo a colocacao dos representantes, e
a presenca de todos; informou que a constru¢do do Plano de Saneamento se
da de maneira construtiva, participativa e passa por revisées, e que a SEUMA
disponibilizard a apresentacdo digital do Plano de Drenagem com seu
Diagndstico e Prognéstico, assim como o Plano de Drenagem no site da
Secretaria para apreciacdo, pois durante o més de abril a mesma estard
recendo no email pmsbh.seuma@fortaleza.ce.qgov.br, as consideragbes da
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sociedade técnica e civil, para posteriormente finalizar o produto e entédo
disponibilizar a versao final. Nada mais havendo a tratar, deu-se por encerrada
a Consulta, cuja ata vem redigida e assinada por mim, Marcella Sansana e por
Wigor Floréncio.

Obs.: Segue em anexo o registro fotografico.

A

Antbnio Wigor Floréncio da Silva

Gerente da Célula de Sustentabilidade Ambiental - CPA/SEUMA

Marcella Parente Sansana

Articuladora e Engenheira Ambiental e Sanitarista - CPA/SEUMA
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ANEXO E

CHAMAMENTO PUBLICO EM JORNAL DA CONSULTA
PUBLICA DO PLANO MUNICIPAL DE DRENAGEM

Data: 12/03/2015
Veiculo: O Estado
Editora: Nacional

Assunto: Plano Municipal de Saneamento Basico — Drenagem
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