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Novo Aerolevantamento da cidade de Fortaleza

PROGRAMA / AGENDA

« EMPRESA ESTEIO E SUAS TECNOLOGIAS

« CONTRATO ATUAL E SUAS ETAPAS

« POTENCIALIDADES ATUAIS E FUTURAS
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o
ESTEIO - ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S.A.

FUNDADA EM 1969 COMO
Escritério de Servigos Técnicos de Engenharia, Industria e Obras

Associado ao nome Esteio (escora, amparo, apoio, suporte, sustentacao..)

HOJE
ENGENHARIA VIARIA E

AEROLEVANTAMENTOS

+400 Colaboradores

Faturamento
R$ 68M (2022)

Brasil, Argentina, Paraguai,
Bolivia, Portugal, Peru e Nicaragua

i ) ESTEIO



-
ESTEIO — ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S.A.

SERVICOS OFERECIDOS

BATIMETRIA AEREA, MONO E MULTI-FEIXE;
ESTUDOS DE TRACADOS E TRAVESSIAS DE DUTOS;
ESTUDOS HIDROLOGICOS;

LEVANTAMENTOS CADASTRAIS E TOPOGRAFICOS;
LEVANTAMENTOS ELETROMAGNETICOS AEROGEOFISICOS;
LEVANTAMENTOS LASER - AEREO, MOVEL E FIXO;
LEVANTAMENTOS AEROFOTOGRAMETRICOS E VANT;
GEOPROCESSAMENTO E SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS;
MAPEAMENTO MOVEL TERRESTRE;
IMPLANTACAO E OPERACAO DE RADARES DE VELOCIDADE;
MAPEAMENTO, LOCALIZACAO E INSPECAO DE DUTOS;
PROJETOS AMBIENTAIS E DE SANEAMENTO;

PROJETOS DE ENGENHARIA VIARIA;

PROJETOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA;

SENSORIAMENTO REMOTO;

SONDAGENS GEOLOGICAS, GEOTECNICAS E GEOFISICAS;
SUPERVISAO E GERENCIAMENTO DE OBRAS;

OPERACAO DE BALANCAS RODOVIARIAS;

SERVICOS DE APOIO AO GERENCIAMENTO E OPERAGAO DE TRAFEGO RODOVIARIO. ADULFO @ ESTE Io
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1969 — Consultoria em Engenharia ESTEIO — ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S.A.
1972 — Passa a atuar no setor de Aerolevantamentos B
1978 — Voos Aerofotogramétricos PIONEIRISMO TECNOLOGICO

1982 — Restituicdo Numérica

1985 — Ortofotocartas Analdgicas
1990 — GPS

1993 - Ortofotocartas Digitais

2001 — Perfilamento a LASER (Optech)
2006 — Leica ADS40 and ALS50

2008 — Laser Scanning ALS50 — Il
2009 — ADS52 / AMAC / Defletografo / Ecodyn
2011 - RCD 30

2012 — VANT - Drone

2013 - RCD 30

2014 - Geofisica GEOTECH

2015 - Leica Pegasus

2016 — Leica RCD30 Penta

2017 - FLIR LadyBug 360

2018 — Batimetria Multifeixe

DRI

2020 — Leica ADS100 o A empresa ESTEIO integra o programa Curitiba TECNOPARQUE
_ _ (i Cl_Jl'It | ba desde 2009, desenvolvendo pesquisas e produtos na area de
2022 - Leica CityMapper H2 1 tccnoparquc Cartografia

2022 — Leica HXMAP 7 A CIDADE DO CONHECIMENTO ADULFO
2023 — FLIR LadyBug 6 iacuriti incenti HERBSTER @ ESTEIO

www.agenciacuritiba.com.br/incentivos/tecnoparque/




.
ALGUNS DOS (200+) MUNICIiPIOS JA MAPEADOS PELA ESTEIO

« Fortaleza (2) *  Recife

- Contagem (2) * - Palmas

« Teresina * « Cuiaba

« Juiz de Fora (2) * - Assuncao

« Blumenau * - Uberlandia

« Porto Alegre (3) * - Governador Valadares

« Rio Branco do Sul « Salvador

« Paranacidade - Diversos « Santa Luzia

« Curitiba (4) - Santa Rita do Sapucai

- Sao José dos Pinhais - Ibirité

- Belo Horizonte (3) - Congonhas

- Barbacena (2)  Pirapora

« Campo Bom - Pocos de Caldas

- Sao Paulo (2) - Para de Minas

« Sao Bernardo do Campo - Itabira

- Rio de Janeiro (2) - Divinopolis

 Joinville « Porto Nacional

- Florianopolis « Campo Mourao | |
- Brasilia - Varginha... M @ ESTEIO



Com base nas novas tecnologias de aerolevantamento, quais sdo os beneficios proporcionados aos
cidaddos e a prefeitura, a partir do ultima atualizacdo do mapeamento urbano, do Levantamento
Cadastral e do Geoprocessamento realizada em Curitiba no ano de 2019/20?

A atualizacdo do mapeamento de Curitiba, tanto da cartografia como do levantamento cadastral representou
uma mudanca de paradigma na gestdo do territorio. A utilizacdo integrada de ortofotos tradicionais com
imagens obliguas e nuvens de ponto laser permitiu que obtivéssemos informacdes de todas as edificacdes
da cidade, diminuindo significativamente o trabalho de campo.

Entre os varios aplicativos desenvolvidos no contrato, uma boa parte foi voltada ao uso do cidad&o e foram
muito bem recebidos pela quantidade de informacé&o disponibilizada, pela facilidade de utilizacao e pela
integracao dos temas. Através do aplicativo Mapa Cadastral, por exemplo, o cidadao pode localizar um
imovel, acessar as informacdes basicas deste, consultar os parametros construtivos e de utilizacao, emitir
certiddes para uso no registro de imoveis, entre outras. Tudo no mesmo aplicativo.

Os tramites internos na Prefeitura também foram agilizados, com a facilidade de acessar um conjunto
bastante completo de informacdes. Outro diferencial de nossa ultima contratacao foi a producao de um
modelo tridimensional. Este modelo alem de possibilitar a visualizacdo de modo muito intuitivo de qualquer
parte da cidade, permite analises mais avancadas como as relacionadas com inundacé&o, insolacao e
sombreamento, dinamica de ventos e visada de telecomunicagcao. Também é um componente indispensavel
na geracao de um gémeo digital da cidade, ferramenta muito importante na gestao de cidades inteligentes.

Eng. Oscar Ricardo M. Schmeiske ADOLFO
Coordenador de Geoprocessamento — IPPUC — Prefeitura de Curitiba (1,8 M hab / 450 km2) HERBSTEH @ ESTE'O



Com base nas novas tecnologias de aerolevantamento, quais sdo os beneficios proporcionados aos
cidadaos e a prefeitura, a partir do ultima atualizacdao de mapeamento urbano realizada em Blumenau
em 20227

Os beneficios do novo Levantamento Aerofotogramétrico realizado pela
ESTEIO sdo imensuraveis para nossa cidade, visto a multifinalidade de uso
dos produtos oriundos deste recurso tecnologico de aerolevantamento como:
Planejamento Urbano em geral; Servicos e aplicacoes CTM - Cadastro
Técnico Multifinalitario; Servicos de Topografia, Estudos Geologicos,
Geomorfologicos e de Defesa Civil; Servicos de Cadastro Dirigido para
promocdo de justica tributaria; Roteirizacdes; Controles patrimoniais
publicos; Estudos de Mobilidade Urbana dentre diversos outros servicos.

Em Blumenau, alguns dos produtos do aerolevantamento tem um papel de
destaque, que vai muito além do planejamento urbano para o crescimento da
cidade; o papel da Prevencéao, vide a grande incidéncia de eventos climaticos
jd& ocorridos historicamente na cidade (enchentes, enxurradas,
deslizamentos), agravados pelo relevo acidentado, com presenca de muitos
cursos hidricos.

Carlos Alexandre Ferreira
Diretoria de Cartografia e Cadastro Multifinalitario ADULFU
SEPLAN — Municipio de Blumenau (360.000 hab / 220 km?) HERBSTEH @ ESTEIO



Com base nas novas tecnologias de aerolevantamento, quais sao o0s beneficios
proporcionados aos cidadaos e a prefeitura, a partir da ultima atualizacdo de mapeamento
urbano e cadastro imobiliario realizados em Belo Horizonte em 20177

O conhecimento das transformacoes do territorio € peca fundamental para o
bom funcionamento da administracao municipal, pois & sobre a cidade real
que deve se realizar o planejamento urbano. As mudancas acontecem a uma
velocidade e em quantidade que nao é possivel acompanhar sem os recursos
do aerolevantamento.

E, na tributacao imobiliaria, devem ser aplicados os principios da isonomia e
da justica fiscal s6 alcancados com um cadastro atualizado.

Roberto Freitas Soares da Silva Filho

Diretoria de TI e Apoio Técnico / Secretaria Municipal de Fazenda / Belo Horizonte
(2,5 M. hab. / 335km?2)

1o ESTEIO



Com base nas novas tecnologias de aerolevantamento, quais sado 0s beneficios
proporcionados aos cidadaos e a prefeitura, a partir da ultima atualizacdo de mapeamento
urbano, cadastro imobiliario, PGV e Geoprocessamento realizados em Juiz de Fora em 2022

Para o Cidadéao, sdo inumeros os beneficios, a saber: justica tributaria, pois a prefeitura passa
a cobrar com equidade; prioridade em diversas politicas publicas: como o conhecimento e
reconhecimento de areas de risco e/ou sensiveis; areas de interesse ambiental e etc.

Para a Prefeitura, a gestdo € facilitada com as atualizacbes cartograficas e cadastrais: a
prefeitura passa a conhecer melhor a paisagem urbana do municipio, tendo condicao de aplicar
as melhores politicas publicas, dando prioridade as mais urgentes. Outro ponto importante € o
processo de integracdo de informacdes de varias secretarias com os dados cartograficas
recém atualizados, propiciando a toda prefeitura a melhor condicao de tomada de decisbes e
Nnao apenas a Secretaria da Fazenda. Resumindo, s&o infinitas as possibilidades de utilizacéo,
entre elas, o planejamento urbano, o cadastro com multiplas finalidades, justica fiscal,
regularizacdo fundiaria urbana, projetos de infraestrutura, meio ambiente e areas de risco e
também na saude e na educacao.

Fernanda Finotti Cordeiro

Secretaria Municipal de Financas / Juiz de Fora - MG ADOLFO
(570.000 hab. / 317 km?) HERBSTER @ESTE'O



Com base nas novas tecnologias de aerolevantamento, quais sao o0s beneficios
proporcionados aos cidaddos e a prefeitura, a partir da ultima atualizacdo de
mapeamento urbano, cadastro imobiliario e Geoprocessamento realizada em
Barbacena em 20017

Quando implementamos o projeto em sua totalidade, ganhou o morador de
Barbacena, seja ele morador ou empresario, quando teve acesso
com transparéncia e precisao aos dados de seus imoveis e da estrutura urbana da
cidade. Nao podemos dizer que foi “'ganhar”, visto que é o papel do executivo,
mas, uma cobranca mais equanime dos tributos territoriais, corrigiu injusticas, e
trouxe um incremento na arrecadacao que propiciou a implementacao de
melhorias em diversos setores como saude, educaciao e mobilidade urbana.

E nao podemos deixar de mencionar o ganho para o gestor publico municipal. As
bases de dados estavam muito desatualizadas e restritas, um ambiente de
incerteza e desinformacdao. Veja, s6 usufruimos das funcionalidades dos
modernos equipamentos e softwares quando os alimentamos com dados corretos.
E assim Barbacena pode planejar com mais segurancga e assertividade.

Anna Flavia Lourenco Esteves Martins

Secretaria de Planejamento de Barbacena #{9{9&7&9 @ ESTEIO



Com base nas novas tecnologias de aerolevantamento, quais sao os beneficios proporcionados aos
cidadaos e a prefeitura, a partir do ultima atualizacdo de mapeamento urbano realizada em Rio Branco
do Sul no ano de 20217

Previamente aos servi¢cos contratados da Esteio, o municipio ndo possuia informacdes sistematizadas sobre a evolucao
territorial, base cartografica digital e cadastro imobiliario digitalizado. A atualizagdo do mapeamento urbano foi essencial para
adquirir ferramentas importantes para apoiar agdes de gestdo urbana, de planejamento urbano e a elaboracéao de projetos. O
Imageamento aéreo atualizado confere maior precisdo nas acdes de gestdo urbana, como fiscalizacao, e serve de base para
projetos viarios e de desenho urbano. Com base nas tecnologias de aerolevantamento, a Administracdo municipal dispde de
um banco de dados cartografico com dados primarios préprios, sendo que, anteriormente, dependia de mapeamentos
realizados por outros Orgaos publicos e em escala nem sempre adequadas as analises locais. Outras implicacdes
importantes das bases de dados atualizadas sao permitir melhor andalise de licenciamentos urbanos, a identificacao e
organizacao das areas publicas, a confec¢cdo de mapas para o planejamento urbano, o mapeamento com precisdo dos cursos
hidricos e a demarcacédo de APPs, por exemplo.

Para os cidaddos, no momento, permite a confeccdo de mapas tematicos e, futuramente, a Prefeitura tem intencédo de
disponibilizar a base cartografica para consulta publica. Por sua vez, a atualizacdo da PGV, que estava desatualizada desde
2014, foi realizada visando maior justica fiscal nas arrecadagdes do municipio, por meio da diferenciacéo de valores conforme
a existéncia de atributos fisicos que limitam a ocupacao dos terrenos, e que foram atualizados, e provocou o aumento de
demanda para atualizacdes cadastrais e maior procura por proprietarios de grandes areas urbanas subutilizadas visando dar
uso aos imoveis. Além disso, a atualizagcao do cadastro imobiliario tem permitido maior precisao na conferéncia dos limites
de imoveis e valores fiscais atribuidos.

Débora Luiza Schumacher Furlan

Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano ADULFU @ ESTE'O

Prefeitura Municipal de Rio Branco do Sul (37 mil hab./ 25 km?) HERBSTEH
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CONTRATO 14/2023 PM FORTALEZA x ESTEIO - CRT 29/03 - O.S. 02/05/23

Unidade |Quant. Total
1 (PLANO DETRABALHO
* 1.1 [Relatdrio de Plano de Trabalho unid. 1
2 |RECOBRIMENTO AEROFOTOGRAMETRICO MUNICIPIO DE FORTALEZA
* 2.1 [Fotosaéreas e fotoindice km?* 390
2.2 |ortofotos digitais R, G, B ( km? 390
® 2.3 |Restituicdo aerofotogramétrica km?* 390
® 2.4 |Restituigdo aerofotogramétrica em aglomerados urbanos informais (escala 1:500) km?* 50
2.5 Reambulagﬁu cartografica km?* 390
unid. 180
km?* 390
km?* 390
km? 390
. km?* 390
°* 4 |MAPEAMENTO MOVEL TERRESTRE 3602
4.1 |Mapeamento mavel terrestre de 360° km 4.900
4.2 |lmagens de fachadas dos imdveis Imaveis 70.000
ac de de cumma;:acl dos logradouros km?* 390
eorreferenciadas e identificadas por porte Arvare 600.000
.1 [Modelagem 3D e Software para visualizagao km?* 390
7 [IMAGENS ORBITAIS [SﬂTELITE]
e 7.1 [Ilmagens orbitais [satélite) verba 1
8 |TREINAMENTO E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
8.1 |Treinamento treinamento 5
B.2 |Workshop relatdrio 1
8.3 |Repasse de tecnologia relatdrio 1
8.4 [Visita técnica visita 1

ATUALIZACAO DO MAPEAMENTO
DO CONTRATO DE 2016

Novos Produtos e Tecnologias:

nfravermelho
mageamento Obliquo
_LIDAR (Segundo)
Cobertura Arborea NDVI

L evantamento Arboreo

Modelagem 3D

el € ESTEIO



Cobertura Aéerea R,G,B e INFRAVERMELHA
SENSOR LEICA ADS100

Sensor Digital Aerotransportado

de Grande Formato
Sensor de Varredura ou Pushbroom
Adquirido em 2020

Sensor V. Multiespectral

4 bandas distintas e mesmo GSD
Sem interpolacédo de Imagens
20.000 pix transversais ao voo

3 visadas R,G,B e NIR

3 pares estereoscoOpicos

100% Recobrimento Longitudinal
Plataforma Giroestabilizadora
TDI — FMC Digital

Lente Telecéntrica

el € ESTEIO



o
COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA

Leica ADS100

N SR = P . Voo Foto GSD = 6cm
e ... >~ = 46 faixas de Voo L/O
o —————1———1} Recobrimento Lateral: 50%
s v ‘ —, Recobrimento Longitudinal: 100%
=———— ADS52 para ADS100 - =CIEIITE Ll FEDE = 4 AN
e — 2016 o = h =752m
D —— De 12.000 para 20.000 pixels —, V =150knts (277,8 km/h)
;:"m:*—'—_ Maior produtividade — Volume: 12TB
e — TDI - Time Delay Integration —
:.,:; Al Melhor Radiometria e Geometria - 3
"f.'.i‘»_~_ 3 pares estereoscépicos multiespectrais -
"?:.:’.E 15 anos de evolucio Tecnolégica!!! -
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Cobertura Aérea R,G,B e INFRAVERMELHA

SENSOR LEICA ADS100

| — —~— » .~._~

- P Do

BN reen ' | rooen N RGEN
|
AN




ADS1 00 - Airborne Digital Sensor

Imagem Anterior “FORWARD?” (26°) - Curitiba 2021
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SENTIDO DO VOO

00 - Airborne Digital Sensor
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Imagem Nadiral “NADIR” (0°) - Curitiba 2021

ADOLFO
HERBSTER

S ESTEIO



SENTIDO DO VOO

Imagem Posterior “BACWARD?” (19°) — Curitiba 2021

1o ESTEIO
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