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PROJETOS:

Certificacao Fator Verde

Inventario de Gases de Efeito Estufa em Eventos da Prefeitura

Projeto Urban LEDS — Plano de Baixo Carbono
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A PREFEITURA DE FORTALEZA ¢é Certificadora de Construcoes
Sustentaveis, visando alcancar indices de sustentabilidade de construgoes

e atividades e uma melhoria na qualidade de vida urbana.

Pessoas, Espacos, Recursos naturais,

sociedade construidos sustentabilidade

CERTIFICACAO b 3
FATOR gf ot
Of Fortaleza

n green building  urbamme e Meio Ambiente

FORTALEZA Yol Eifles



* EdificacOes publicas ou privadas e atividades

* Aplicada nas fases de projeto e construcao

QUATRO NIVEIS

Secretaria Municipal de

g ree ﬂ bU | |d | ﬂ g Urbanismo e Meio Ambiente
for cities
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Nivel da Certificagao Critérios a serem atendidos Total de critérios

Bronze 12 criterios obrigatorios 12

Prata 12 criterios obrigatorios + 6 opcionais 18

Ouro 12 criterios obrigatorios + 10 opcionais ee

Diamante 12 critérios obrigatdrios + 20 opcionais 32
CERTIFICACAO

FATOR
VERDE

FORTALEZA

Fortaleza

Secretaria Municipal de

g reen bU | | d | n g Urbanismo e Meio Ambiente
for cities



Os critérios estdo estruturados em SEIS DIMENSOES

Fator
Cidade

Fator
Energético

Fator

Ky
EI@ Materiais e

Residuos

CERTIFICACAO

FATOR
n VERDE

FORTALEZA

Sustentavel

Fator

Ambiente
Saudavel

Fator
Hidrico

Fator
Social
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C.05
06
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coa
C.og
C0
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C13

FATOR CIDADE
SUSTENTAVEL

CRITERIOS

COMSERVACAD E MAMEJD DA FLORA E FAUNA®
RECURSOS HIDRICOS

RECURSOS MINERAIS

AUMENTO DA BICDIVERSIDADE
COMECTIVIDADE URBAMNA

REABILITACAD DE BENS DE VALOR HISTORICO
ACESS0 AQ TRANSPORTE PUBLICO
MOBILIDADE SUSTENTAVEL

PERMEAEILIDADE

FACHADAS ATIVAS

GEMTILEZAS URBAMAS

CALCADA PARA TODOS

LOCALIZACAD ESPECIAL

Opcicnal
Obrigatorio
Opcicnal
Opcional
Opcional
Opcional
Obrigatorio
Opcional
Opcional
Opcional
Obrigatario
Opcional
Opcicnal

CERTIFICACAO

FATOR

gfor

green building

for cities

VERDE

FORTALEZA

Prefeitura de
Fortaleza
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CERTIFICACAO

FATOR
n VERDE

FORTALEZA

FATOR AMBIENTE
SAUDAVEL

CRITERIOS

C.14 CONFORTO TERMICO Opcionzl
C15 CONFORTO ACUSTICO Opcionzl
C16 ILUMINACAC NATURAL Obrigatério
cI7 VENTILACAD NATURAL Opcionzl
. C18 QUALIDADE DO AR INTERIOR Opcional
b 2% €19 TELHADO VERDE Cpcional
Vg C20 JARDIM VERTICAL Opcional

fo r Preeitura de

green building Fortaleza

R Secretaria Municipal de
for C]t] es Urbanismo e Meio Ambiente
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21
22
23
24
25
26
a7

FATOR
ENERGETICO

CRITERIOS

ILUMINACAQ EFICIENTE

AUTOMACAD DOS DISPOSITIVOS DE ILUMINACAOD
GERACAD DE EMERGIAS RENOVAVEIS*

SISTEMAS DE AQUECIMENTD DE AGUA
ELEVADORES EFICIENTES

SISTEMAS DE AR CONDICIONADD

EMISSOES GEE

Obrigatorio
Opcional
Cpcignal
Opcional
Opcignal
Opcional

Opcional

CERTIFICACAO

FATOR

gfor

green building

for cities

VERDE

FORTALEZA

P
Fortaleza

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente



gfor

green building

for cities

Prefeitura de
Fortaleza
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Urbanismo e Meio Ambiente
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FATOR
HIDRICO

CRITERIOS

LOUGAS E METAIS EFICIENTES
CAPTACAD DE AGUAS PLUVIAIS
IRRIGACAD EFICIENTE DO PAISAGISMO
MEDICAD INTELIGEMTE DE AGUA

APROVEITAMENTD DE AGUAS
PLUVIAIS E AGUAS CINZAS

Obrigatorio
Dbrigatdrio
Cpcional

Cpcional

Cpcional

CERTIFICACAO

FATOR
VERDE

FORTALEZA
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33
34
35
36
a7
38
29

CERTIFICACAO

FATOR
n VERDE

FORTALEZA

FATOR MATERIAIS

E RESIDUOS
CRITERIOS

SISTEMA CONSTRUTIVO PRE-FABRICADO
MATERIAL REGIOMAL

MATERIAIS REUTILIZADOS E/OU RECICLADOS
MADEIRA CERTIFICADA

CIMENTO

ARMAZEMAMENTD SELETIVO

CONTROLE DOS IMPACTOS MA CONSTRUCAD
RESIDUOS DA CONSTRUCAD E DEMOLICAD

Cipcional
Cpcional
Cipcional
Cpcional

Cipcional eRia

gfor -

‘:‘
refeitura de
Fortaleza
ecretaria Municipal ade

Urbanismo e Meio Ambiente

Dbrigatorio

Obrigatorio
Dbrigatorio o
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FATOR
SOCIAL

CRITERIOS

C. 4 ACESSIBILIDADE PARA TODOS

C.42 EDUCACAD SOCIOAMBIEMTAL

C.43 INCLUSAD SOCIAL

C.44 PARTICIPACAD SOCIAL

.45 COMUNICACAD PARA A SUSTENTABILIDADE

Prefeitura de
Fortaleza

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente
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Cipcional
Obrigatorio
Cipcional
Cpcianal

Obrigatério
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VERDE

FORTALEZA




% % gb Il Semindrio Internacional de Politicas

fO(' Publicas Inovadoras para Cidades

Prefeitura de
buildin
Fortaleza """ altle%

5



Inventario de EmissGes de Gases de Efeito Estufa
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Metodologias para o Inventario de GEE
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GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

Umainiciativa do WR'

14064

Especificacdo e orientacao
aorganizacoes
para a quantificacao e
elaboracao de relatérios de
emissdes de gases de

efeito estufa
eRago
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Prefeitura de fo r

Fortaleza ¢reenbuilding

for cities

14 Anos de experiéncia
no desenvolvimento de
padrdes de contabilizagéo
de emissdes e GEE




Os 3 escopos

EMISSOES EMISSOES INDIRETAS
DIRETAS

EMISSOES EMISSOES EMISSOES
ESCOPO 1 ESCOPO 2 ESCOPO 3

Emissoes indiretas

Todas emissoes
diretas de fontes
dentro dos limites

Todas outras
emissoes indiretas

relativas a energia
proveniente da rede.
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Limites do inventario

Limites organizacionais do inventario

Sao contempladas pelo inventario as atividades sobre as quais os
seguintes grupos de pessoas tém controle ou influéncia:

o Organizadores do seminario;

o Participantes acreditados.

Limites operacionais

Emissoes dos setores:
o Centro de evento;

o Transporte;

o Hospedagem.

B 8
Prefeitura de fO r

Fortaleza green building

for cities



Divisao por setores

setor _______lsubsetor ________lrontesdeemissbes _____|Fontes de dados

Centro de evento

Transporte

Hospedagem

eOperacao do centro de
evento

eAlimentacao

eMaterial (papel, pastas, etc...)

eCarros particulares
eTaxis

*Onibus

eTransporte aéreo
eTransporte dos materiais
durante montagem e
desmontagem do evento
eHotel

eConsumo de energia elétrica
do centro de evento
eConsumo de combustivel nos
geradores

eConsumo energético para
producdo dos alimentos e
materiais

*Emissdes dos residuos
gerados

eConsumo energético
(combustiveis)

eConsumo de energia elétrica
(Carros VAMO)

eConsumo energético

eCentro de evento
eOrganizacao do evento
eFornecedores

*Bancos de dados

eOrganizacao do evento para o
transporte aéreo

eInformacgdes dos participantes
(pesquisa pos-evento)

*Bancos de dados

eHotel

Prefeitura de

Fortaleza green building

for cities



Local do evento
Consumo de combustiveis: 3 geradores

Consumo de energia elétrica: iluminacéao e ar
condicionado

Producao de material: Tecido, papel e plastico

Producao de alimentos: coquetel para 300 pessoas,
almoco para 500 pessoas

Destinacéo dos residuos: 2000L de residuos, sem

reciclagem
B Qb
) g

Prefeitura de fo r

Fortaleza ¢reenbuilding
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Transporte terrestre

Enquete pds evento

Meio de Proporcao de |Distancia
transporte participantes | média (km)

Carro 61% 10
Taxi/Uber 15% 8,5
Carona 11% 10
Onibus 10% 9.5
Motocicleta 204 14
Vamo 204 10

A pé 0% NA
Bicicleta 0% NA — g

\,,oanruoms

Prefeitura de fo r

Fortaleza ¢reenbuilding
for cities




Transporte aereo

Emissoes
N. Voo Origem (kgCOZe)

LATAM 3333 Sao Paulo Fortaleza
LATAM 3160 Fortaleza Séo Paulo 286
GOL Séo Paulo Fortaleza 401
GOL Fortaleza Séo Paulo 401
LA 3360 Séo Paulo Fortaleza 286
Rio de
G32179 Fortaleza Janeiro 372 H O S p e d ag e m
G3 1520 Séo Paulo Fortaleza 401
G3 1527 Fortaleza Sao Paulo 401
06 845 Bogota Fortaleza 1526 . , .
06 844 Fortaleza Bogota 1526 30 diarias nos hoteis
TP 35 Lisboa Fortaleza 1129 .
TP 34 Fortaleza Lisboa 1129
G31710 Brasilia Fortaleza 321 L u Z e I rOS e G ran
LATAM 3587 Fortaleza Recife 89 .
G31710 Brasilia Fortaleza 321 M arq u Ise
LA 3815 Fortaleza Séo Paulo 286
G31710 Brasilia Fortaleza 321
G31507 Fortaleza Séo Paulo 401
TP1035 Barcelona Lisboa 222
TP1035 Lisboa Fortaleza 1129
TP0034 Fortaleza Lisboa 1129
TP0034 Lisboa Barcelona 222
COPA AIR 678 Medellin Panama 174
COPA AIR 701 Panama Sé&o Paulo 907
COPA AIR Sao Paulo Fortaleza 378
COPA AIR Fortaleza Sé&o Paulo 378
COPA AIR Séo Paulo Panama 907
COPA AIR Panama Medellin 174
KLM KL 1178 Linkoping Amsterdam 223
KLM KL 2007 Amsterdam Paris 80
KLM KL 2195 Paris Fortaleza 1614
KLM KL 708 Fortaleza Amsterdam 1721 /@2\ f
KLM KL 1179 Amsterdam Linkoping 223 O r
GOL 1710 Brasilia Fortaleza 321 Prefeitura de

S Foralera >3 Paulo reen bwldm
Fortaleza ¢ g

r cities



Resultados

Emissoes de
GEE (kgCOze)

Biomassa
(kgCO.e)

1 Consumo de energia 2430 188
2 Consumo de energia elétrica 2090 0
3 Producéo de alimentos 4331 0
3 Producao de material 1320 0
3 Disposicao de residuos em aterro 554 0
Transporte 24131
1 Transporte terrestre 4041 1097
2 Transporte terrestre (energia elétrica) 4
1 Transporte aéreo 20086 0

ospedager B B
40 0

2 Consumo de energia elétrica

“rotal 34000 f 1265

Fortaleza ¢reenbuilding
for cities




EmissoOes por setor (tCO2e)

Emissoes por setor (tCO2e) 0,04

0,1%

m Local do evento
M Transporte

W Hospedagem

==
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Compensacao

Cada arvore absorve 0,01 tCO2/ano (IPCC)
Durante os 20 primeiros anos de vida
Necessario plantar 175 arvores.

Esséncias florestais nativas, identificadas pelo Manual
de Arborizacao da Prefeitura Municipal de Fortaleza.
pelo menos 1,80m a 2,20.

Prefeitura de fo r

Fortaleza green buildi ng

for cities




Recomendacoes

Local do evento
Privilegiar refeicbes com produtos locais e de menor impacto ambiental;
Destinar os residuos para reciclagem quando possivel;
Destinar os residuos organicos para compostagem.

Transporte
Incentivar o transporte de baixo carbono (transporte publico, carros

elétrico VAMO, Bicicletar etc.);
Incentivar os participantes a compensar as suas emissoes de transporte

aéreo.

o gg ;

Fortaleza 0Jreenbuilding

for cities
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URBAN LOW EMISSION DEVELOPMENT STRATEGIES o Secretaria Municipal de
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Forum de Mudancas Climaticas de Fortaleza

FORCLIMA

04 de Novembro de 2014
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%l URBAN LEDS cA Ertaleza

URBAN LOW EMISSION DEVELOPMENT STRATEGIES TN J%—ﬁ"’- Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

ICLEI

Local
Governments
for Sustainability

COMO AS CIDADES ESTAO - |
LIDANDO
COM AS MUDANCAS CLIMATICAS

8% i

This project is funded by the European Union.

U N E@ HA B I TAT g The views expressed on this document can in no way be
FDR A BET"’ER U RBAN F UTU RE O r taken to reflect the official opinion of the European Union.
green building

for cities

www.urban-leds.org ¢ urban-leds@iclei.org
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%8s URBAN LEDS

URBAN LOW EMISSION DEVELOPMENT STRATEGIES NN .

1. CA-NSA: Central America, North South America 2. AMA: Amazonia

W )ﬂ* 1

tkﬂ

3.TAnd: Tropical Andes 2 6. NE: North East Brazil

-2 6 e iR
%;u"f‘ 3 f—ttlltt

4. CAnd: Central Andes ! 7 7. SESA: South eastern South Americ.
td 1 ot ;, 1 1 f | 1

5. PAT: Patagonia ‘ )
l & i A / hc!ase Decrease Seasongtycmnge

t | | & = 2 ” o

Temperature  Glacier  Precipitation Rumoff  orest o il onind

Fonte: IPCC, 2014
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URBAN LOW EMISSION DEVELOPMENT STRATEGIES

AS CIDADES ESTAO
NA LINHA DE FRENTE
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2

Fonte: ONU, 2011
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EXPLOSAO POPULACIONAL:

7 B I LH O ES HABITANTES
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URBAN LOW EMISSION DEVELOPMENT STRATEGIES

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

O QUANTO EMITIMOS?

https://www.youtube.com/watch?v=DtqSIpIGXOAH#t=161
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URBAN LOW EMISSION DEVELOPMENT STRATEGIES

%ilfa. URBAN LEDS s Fortaieza

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente




URBAN LOW EMISSION DEVELOPMENT STRATEGIES

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

%ilfa. URBAN LEDS s Fortaieza

.
&7

b e v T e ~‘, i#
g T = L T, VTl e 2 : -
' : e . R o s ! ‘*_ ,f'v_ -“;1/ 4 } 37 P /
1 e | AT L T
g b ' s
. N~ LS 2N ~y )

fk e

 RESILIENTES
ADAPTAGAO'AS MUDANCAS

‘ y o | e

i / p
; i o './ .f

YV




alfa: URBAN LEDS §L% Fortaleza

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

Q Furacdo Sandy
Segunda-feira, 29 out de 2012

Ruas inundadas sob a ponte de Manhattan - NY 2 5 O O O O calrros
) ! destruidos
S T vitimas

bilhdes
de dolares
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Big U
Manhattan - Nova York
Projeto de dispositivo de prevencao de inundacdes
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URBAN LOW EMISSION DEVELOPMENT STRATEGIES
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DROWNING

Cities wnth the 10 highest annual flood costs by 2050

ENCHENTES

EM 2050

RUNNERS-UP

Jakarta, .AI dja l‘.ne"u'm"_%:,.r ’ ‘ .
.£1 stbn '..so 3bn $0.92br .som $0.85bn $0.79bn .5073b .som $0.64bn
Ma nell
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URBAN LOW EMISSION DEVELOPMENT STRATEGIES

=% Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

ACUPUNTURA URBANA

“Conjunto de agbes pontuais e de revitalizagcdo que podem mudar
progressivamente a vida na cidade” Jaime Lerner
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URBAN LOW EMISSION DEVELOPMENT STRATEGIES cipal de
U b ismo M o Ambie

RELATORIO DE ESTUDOS PRELIMINARES E
IDENTIFICACAO DE SETORES PRIORITARIOS
EM MUDANCAS CLIMATICAS NA CIDADE DE

FORTALEZA

04 de Novembro de 2014
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Secretaria Municipal de
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%ilfs. URBAN LEDS §IAL; Fortaleza

URBAN LOW EMISSION DEVELOPMENT STRATEGIES

Emissoes Totais
Ano de 2012

www.urban-leds.org ¢ urban-leds@iclei.org
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filfs. URBAN LEDS

URBAN LOW EMISSION DEVELOPMENT STRATEGIES N G—

* Emissoes 2012 - 3.827.521 tCO2e¢;

Emissoes Totais (tCO2e)

M Transporte

M Residuos

i Residencial

M Comercial/Institucional
M Industrial e agricultura

i Geracao de Energia

www.urban-leds.org e urban-leds@iclei.org
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e Emissoes 2012 —3.827.521 tCO2e;

Emissdes por Escopo tCO2

M Escopo 1
M Escopo 2

il Escopo 3

213.992
6%

www.urban-leds.org ¢ urban-leds@iclei.org
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URBAN LOW EMISSION DEVELOPMENT STRATEGIES

Transporte

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

2.338.261 tCO2e¢;
Emissoes por combustivel (tCO2e) Emissoes por Modal (tCO2e)
0% 0% 3 M Gasolina 0%
0%
M Diesel
M Etanol

M Querosene de Aviagao

M Gasolina de Aviagao

i Querosene lluminante

M GLP

M Terrestre W Aéreo M Hidroviario

www.urban-leds.org e urban-leds@iclei.org
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Residuos
959.746 tCO2e;

Emissoes Residuos tCO2e
AN 0%

35.265

M Domiciliar
M Especial

u Poda

M Entulho
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Acoes em andamento em Energia
» Eficiéncia energética nas novas habitacdes do Programa “Minha
Casa Minha Vida” pela Habitafor;
» Substituicdo de lampadas na lluminacao Publica;

» Programa de Certificacdo Sustentdvel em Construcdes Civis —
“Fator Verde;”
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Acoes em andamento em Transporte
» Renovacao da Frota de Transporte Publico;

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

» AcOes do Transfor: avenidas, terminais de 6nibus, BRTSs;

» Plano de Acbes Imediatas de Transporte e Transito — PAITT:
bindrios, estacionamentos, ciclovias e programa de bicicletas
compartilhadas;

» Estudo para os Pontos de Integracao de Modais no Municipio de
Fortaleza;
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Acoes em andamento em Residuos
» Programa Reciclando Atitudes: coleta de OGR para producao de
biodiesel; coleta seletiva nos grandes eventos; entre outros;

» Fomento das atividades nos Centros de Triagens da Cidade em
parceria com a Rede de Catadores;

» Aquisicao de motocicletas para fiscalizacao das ZGLs zonas
geradoras de lixos solidos) da SCSP;

» Complexo Urbanistico Sustentavel Novo Jangurussu;
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Acoes em andamento em Saneamento Basico

» Plano Municipal de Saneamento Basico, componentes: coleta de
residuos, drenagem, agua e esgoto;

» Plano Diretor de Drenagem do Municipio;

> Programa Aguas da Cidade e Orla 100% Balneavel;
(Tamponamento de Esgoto Clandestino);

» DRENURB - Programa de Drenagem Urbana de Fortaleza;
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Urbanismo e Meio Ambiente

Outras Agoes:

Estruturacao da Célula de combate a Poluicao Atmosférica;
Projeto Cidade + Limpa de combate permanente a poluicao visual,
Plano Municipal de Arborizacao;

Requalificacao dos Parques Urbanos:

Parques Adahil Barreto, Raquel de Queiroz, Parreao;

Programa de Adocao de Pracas;

www.urban-leds.org e urban-leds@iclei.org



Viabilizar projetos sustentaveis por meio
de solugoes personalizadas que geram
valores e resultados economicos,
ambientais e sociais para nossos clientes e
a sociedade.

Ser referéncia nacional na geracao de
valor para a sustentabilidade

Resultado
Etica
Compromisso
Inovacao
Qualidade
Sustentabilidade
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Obrigado! Mensagem sustentdvel

https://www.youtube.com/watchev=JQ3yuAh8ZpU
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https://www.youtube.com/watch?v=JQ3yuAh8ZpU

Marcio Rios

marcio@gbfor.com

@ Sao Paulo - SP

Av. Paulista, 807
for (11) 3181.2921

green building 9 Fortaleza - CE
for cities Av. Rogaciano Leite, 2950

(85) 981667288
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gbfor.com




