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Monitoramento Ambiental

O Monitoramento ambiental é a avaliacao qualitativa e quantitativa, continua
e/ou periddica, da presenca de poluentes no meio ambiente. Apresenta
informacodes sobre a qualidade da agua, solo ou ar e avalia os impactos e riscos
ambientais, a partir de levantamentos e medicdes realizadas. Estas
informacdes, além de direcionar as acdes de licenciamento ambiental, tém
também a finalidade de informar a qualidade atual do meio ambiente e servir
como base para acdoes mitigadoras.
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Poluicao

Poluicdo é a introducdo pelo homem, direta ou indiretamente de substancias ou
energia no ambiente, provocando um efeito negativo no seu equilibrio,
causando assim danos a saude humana, aos seres vivos e aos ecossistemas.

Tipos de Poluicao:
* Sonora;

e Visual;

e Atmosférica;

e Hidrica;

* Dos solos;
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Poluicao do solo

As principais fontes de poluigéo do solo sdo:

e Uso de fertilizantes;

* Uso de pesticidas, herbicidas e inseticidas;
* Despejo incorreto de residuos sdlidos;

* Desmatamento.

Outras causas para a poluigéo do solo sdo:
« Agua poluida lancada pelas industrias;
 Vazamento de petrodleo;

* Esgoto lancado em rios e no solo;

e Cemitérios;

* Infiltracao de fossas sépticas;

* Mineracao.
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Monitoramento da Qualidade do Ar

O controle e a prevencao da poluicao do até um dos
maiores desafios enfrentados pela sociedade moderna.
Enfrentar este desafio € especialmente importante para
milhdes de pessoas que vivem e trabalham em areas
urbanas, onde a queima de combustiveis fosseis libera
muitos poluentes que causam danos a saude, formam o
smog, colaboram para o aquecimento global, etc.
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Monitoramento da Qualidade do Ar

Classificacao dos poluentes do ar

* Primario — emitidos diretamente para a atmosfera

 Secundario — formados pela reacao envolvendo os poluentes primario e
outros componentes dentro da atmosfera.

Classificacao das fontes dos poluentes do ar
* Fontes estacionarias
* Fontes moveis

Fontes dos poluentes do ar
* Fontes naturais
* Fontes antropogénicas
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Alguns Tipos e Efeitos do material particulado

PM, s particles Human hair - -
<& sach A . Fraction Size range

PM,, <10 um
(thoracic fraction)

PM, ¢ <2.5um
(respirable fraction)

(coarse fraction)

PM, <1lum
(fine fraction)

Ultrafine (UFP or <0.1 pm
UP)

Source: Air Quality, Godish, 1991, p. 143




Uma equipe cientifica de Taiwan recentemente descobriu que a exposicao
por longo tempo a material particulado fino (PM2.5) pode provocar cancer
no figado através da inflamacao crénica de acordo com a Academia Sinica
(05/01/2016)

(Fonte: CNA —Jan/2016)
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As 10 cidades com a pior qualidade do ar

10. Lucknow, India - 96 pg/m3 of PM 2.5

. Ahmedabad, India - 100 pg/m3 of PM 2.5

. Khorramabad, Iran - 102 pg/m3 of PM 2.5

. Rawalpindi, Pakistan - 107 pug/m3 of PM 2.5
. Peshawar, Pakistan - 111 pug/m3 of PM 2.5

. Karachi, Pakistan - 117 ug/m3 of PM 2.5

. Raipur, India - 134 pg/m3 of PM 2.5

. Gwalior, India - 144 ug/m3 of PM 2.5

. Patna, India - 149 pg/m3 of PM 2.5

. Delhi, India - 153 pg/m3 of PM 2.5

Fonte: http://www.sciencealert.com/ (25/03/2016)
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Monitoramento da Qualidade do Ar

Poluentes do Ar Padrao — US EPA

A US EPA define os poluentes abaixo como poluentes do ar padrao e define os
limites a exposicao com base nos mesmos.

Ozb6nio (O3)

Monoxido de Carbono (CO)
Dioxido de Nitrogénio (NO2)
Didxido de Enxofre (SO2)
Material Particulado (PM)
Chumbo (Pb)
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Métodos de Referéncia para Medicao

SO, Fluorescence in ultraviolet

NO+NO, Chemiluminescence

Particulate Collection of PM,, on filters and mass measurement (gravimetric) or
Matter (PMy) | TEOM method

Lead Collection of lead on filters and AAS

Benzene Aspiration on a filter cartridge and gas chromatography

CO Nondispersive infrared spectrophotometry (NDIR)

Ozone UV photometry




@recotech

Quatro pontos importantes para se
levar em considera¢ao no
monitoramento da qualidade do ar

* Escolher o instrumento correto;

e \Verificar e assegurar que esta operando de acordo
através da manutencao periodica e calibracao;

 Fazer uso adequado;
* Interpretar de forma correta os resultados.
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Resolucao CONAMA 491

Estabelece padrdes de qualidade do ar, analise dos poluentes atmosféricos e niveis
de qualidade atinentes a um plano de emergéncia para episodios criticos de poluicao
do ar, visando providéncias dos governos estaduais e municipais, com o objetivo de
prevenir grave e iminente risco a saude publica.

Poluente Atmosférico Periodo de Referéncia Ple_|PI2 |3 |PF
pg/m?® | pg/m* |pg/m* | pg/m? | ppm
Material Particulado - MP1o 24 horas 120 |10 |75 20 -
Anual® 40 i5 30 20 -
Material Particulado - MP2s 24 horas 60 50 37 25 -
' Anualt 20 17 15 10 -
L 24 horas 125 |50 30 20 -
Didxido de Enxofre - 50; Anualt 40 30 20 - -
Dicxido de Nitrogénio - NO, Lhora’ 260 |240 |220 |200 |-
Anual? B0 50 45 40 -
Ozbnio - 0, 8 horas® 140 130 |120 |100 -
Fumaca 24 horas 120 |100 |75 50 -
Anualt 40 i5 30 20 -
Mondxido de Carbono - CO 8 horas® - - - - 9
. X . 24 horas - - - 240 |-
Particulas Totais em Suspensdo - PTS
Anual* - - - 80 -
Chumbo - Pb* Anual* - - - 05 |-
1 - média aritmética anual
? - média hordria
- maxima média movel obtida no dia
* - média geométrica anual
5 - medido nas particulas totais em suspensdo
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Os indices de qualidade do ar sdao uma traducao qualitativa dos valores de
concentracoes dos poluentes monitorados.

ESTRUTURA DO iNDICE DE QUALIDADE DO AR
FAIXAS DAS CONCENTRACOES
QUALIDADE iNDICE PM10 | PM2,5 (ug/m?) | O3 (ug/m®) | CO (ppm) | NOZ2 (pgim?) | 502 (pgim?)
24h 24h 8h 8h 1h 24h
N1 - Boa 0-40 0-50 0-25 0 - 100 0-9 0 - 200 0-20
N2 — Moderada 41-80 | =50-100 22660 | >100-130| =9-11 | >200-240 | =20-40
N3 — Ruim 81-120 | =100-150 | =>50-75 | >130-160 | =>11-13 | >240-320 | =40 - 365
SRR VIO T P B -150 - 250 | >75-125 | »160-200 | >13-15 | >320-1130| =365 - 800
N5 — Péssim: =200 250 125 =200 >15 1130 800

Fonte: CETESB

Qualidade do ar e efeitos a saude

Pessoas de grupos sensivels (criancas, idosos e pessoas com doencas respiratorias e cardiacas)

B podem apresentar sinftomas como tosse seca e cansaco. A populacdo, em geral, néo € afetada.

Toda a populacdo pode apresentar sinfomas como tosse seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e
garganta. Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e pessoas com doencas respiratorias e
cardiacas) podem apresentar efeitos mais sérios na salde.

N3 — Ruim

Toda a populacdo pode apresentar agravamento dos sintomas como tosse seca, cansaco, ardor
WE W10 20T B P24 IRV VIl N0 olhos, nariz e garganta e ainda falta de ar e respiracéo ofegante. Efeitos ainda mais graves a
salde de grupos sensiveis (criancas, idosos e pessoas com doencas respiratorias e cardiacas).

Toda a populacdo pode apresentar sérios riscos de manifestactes de doencas respiratérias e
cardiovasculares. Aumento de mortes prematuras em pessoas de grupos sensiveis.

Fonte: CETESB
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Localizacao de uma EMQAr do tipo
Movel ou Fixa
(exemplos: RNEST e SEMACE)
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Fotos llustrativas de EMQAr Movel
adquirida pela SEUMA




Fotos ilustrativas de uma EMQAr Movel
fornecida ao IAP pela JCTM
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Parametros que serao monitorados pela
EMQAr Movel - PMF/SEUMA

Gases monitorados:

* (Ozbnio (0O3)

e Monodxido de Carbono (CO)
« Oxido Nitrico (NO)

e Dioxido de Nitrogénio (NO2)
« Oxidos de Nitrogénio (NOx)
* Didxido de Enxofre (SO2)

Particulados:
e Particulas Inalaveis (PM10)
e Particulas

Meteoroldgicos:
 Temperatura Ambiente
 Umidade Relativa

* Pressao Atmosférica

* Radiacao Solar

e Precipitacao Pluviométrica
* Velocidade do Vento

e Direcao do Vento
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Diagrama do sistema de monitoramento
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Software Datalogger Winagms

O datalogger WinAgms é composto de um computador do tipo PC com
portas seriais e USB para a comunicacao com os analisadores e com o painel
de terminacado (Termination Panel).

Os dados sobre os parametros selecionados sao armazenados em
intervalos de tempo selecionaveis pelo usuario.

Os arquivos gerados sao em formato txt, o que facilita a sua
visualizacao e o torna compativel até mesmo com softwares de modelagem
de outros desenvolvedores de sistema.

E possivel acessar os dados remotamente via linha discada, conexdo
Ethernet ou 3G.

Por rodar perfeitamente no ambiente Windows, alguns programas
adicionais podem ser instalados oferecendo ainda mais recursos ao sistema,
como é o caso do acesso remoto via logmein.
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Software Datalogger Winagms
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Software Datalogger Winagms
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Software Datalogger Winagms
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oftware datalogger Winagms
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em prol do Meio Ambiente

WEST Wind Class Frequency Distribution
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Termination Panel TP9400

O Termination Panel serve de interface
entre o datalogger WinAgms e sensores,
por exemplo. A maior parte dos sensores
possui saida seja em forma de pulso,
corrente ou voltagem.

Sendo assim, o 9400 TP torna possivel
acrescentar diversos sensores ao sistema
WinAgms com a utilizacao de uma unica
porta de comunicacao serial.

Também é possivel efetuar conexdes de
alarmes dos monitores e outros
equipamentos, bem como utilizar de suas
saidas digitais para enviar comandos aos
mesmos.
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Panel TP9400
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Gases Monitorados - Ozonio (03)

O Ozbnio ocorre tanto na cada superior da atmosfera
guanto ao nivel do solo, podendo ser util ou nocivo
dependendo de onde for encontrado.

Ozonio Bom - OzoOnio estratosférico. Forma uma
camada protetora de raios solares UV.

Ozonio Ruim — Ozo6nio ao nivel do solo. Criado pela
reacao quimica entre NOx e VOCs.
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Serinus 10 - Ozonio

* Absorcao de Luz UV de 254 nm
* Livre dainterferéncia de SO2 e compostos aromaticos
através de filtro interno de oz6nio
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The greatest sources of CO to outdoor air are cars, trucks and other

vehicles or machinery that burn fossil fuels.
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Gases Monitora
de Carbono (CO)

O CO é um gas incolor, inodoro e que pode ser prejudicial a saude se inalado
em grande quantidade. O CO é liberado quando algo é queimado. As gardnes
fontes de CO para a atmosfera sao os carros, caminhdes e outros veiculos ou
equipamentos que queimem combustiveis fosseis. Existem equipamentos que
também produzem CO, mas em ambiente indoor tal como o aquecedor a gas,
dentre outros.

os — Monoxido

Quais sao os efeitos nocivos do CO?

Respirar ar com alta concentracao de CO reduz a quantidade de oxigénio que
pode ser transportado pelo Sistema sanguineo para drgaos criticos como o
coracao e o cérebro. Em niveis muito altos, o que pode ser possivel em
ambiente indoor ou em outros ambientes fechados, o CO pode causar vetigem,
confusao, inconsciéncia e morte.
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Serinus 30 - Monoxido de Carbono

* Absorcao de Radiacao IR no comprimento de onda de 4,7 um
* Conversor de CO-CO2 para ajuste diario de zero
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Gases Monitora
Nitrogénio (NOx)

OXIDO NITRICO (NO)

os — Oxidos

O Oxido Nitrico é produzido em sua maioria pela compressdo em
altas temperaturas do Nitrogénio e Oxigénio. A maior producao
natural esta no relampago. A atividade humana aumentou
drasticamente a producao de Oxido nitrico em camaras de
combustao. Uma proposta de conversores cataliticos nos
automoveis reverte parcialmente esta reacao.

O oOxido nitrico no ar pode converter-se mais tarde em acido
nitrico, um dos implicados nas chuvas acidas, ou reagir formando
0zOnio nas metropoles poluidas smog fotoquimico.
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NO, primarily gets in the air from the burning of fuel. NO, forms

from emissions from cars, trucks and buses, power plants, and off-

-

road equipment.

DIOXIDO DE NITROGENIO (NO2)

O Dioxido de Nitrogénio é parte de um grupo de gases altamente reativo
conhecido como Nox. O NO2 aparece na atmosfera basicamente devido a queim
de combustiveis fosseis. Suas formas de formacdao partem das emissdes veiculares
plantas de energia e equipamentos off-road.
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Gases Monitora
Nitrogénio (NOx)

DIOXIDO DE NITROGENIO (NO2)

os — Oxidos

Respirar ar com altas concentracdes de NO2 pode irritar as vias aéreas no Sistema
respiratorio humano. Exposicao por periodo curto de tempo pode agravar diencas
respiratérias, particularmente asma, levando a sintomas respiratérios (como tosse e
dificuldade de respirar), admissoes hospitalares e visitas a emergéncias. Exposicao
por longo tempo a cncentracdes elevadas de NO2 pode contribuir para o
desenvolvimento de asma e aumentar potencialmente a susceptibilidade a
infeccdes respiratorias.

O NO2 dentre outros NOx reage com outros compostos quimicos no ar para formar
o material particulado e Oz6nio.




erinus 40 - Oxidos de Nitrogénio

* Deteccao por meio de Quimiluninescéncia na fase gas
para executar medigoes continuas de NO, NOx e NO2.

Ozone generator

Delay Coil
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Concentragio (ppb)
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—— Diéxido de Nitrogénio [NOZ| - Médias de 1 Hora
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Gases Monitorados — Dioxido de

Enxofre (SO2)

O Dioxido de Enxofre € um componete de grande preocupacao e é utilizado
como indicador para um grande grupo de gases de 6xidos sulfurosos (SOx). As
maiores emissdes de SO2 tem como rigem a queima de combustiveis fosseis
em termoelétricas e outras instalacdes industriais.

Os vulcoes sao exemplos de fontes naturais de emissdes de SO?2.

Nota: Nosso dleo cru é rico em enxofre. E gracas a todo avanco tecnologico,
temos baixas emissdes a partir dos veiculos movidos a diesel.

Em altas concentracdes, o SOx pode afetar as arvores e plantas danificando a
folhagem e diminuindo seu crescimento. O SO2 pode colaborar para a chuva
acida, causando danos ao ecossistema e ao patrimbnio com danos as
estruturas metalicas, por exemplo.
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Usa a tecnologia de radiacao fluorescente UV para detectar SO2
Grande absorc¢ao de luz UV entre 200 — 240nm e emissao de

fétons entre 300 — 400 nm
Remoc¢ao de altas concentrag¢oes de hidrocarbonetos
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Estrutura do Monitoramento da
Qualidade do Ar

ﬁi"’"’ :Wf"'
Transfer de dat Transfer de date |
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Transfer de date

Informarea publicului

Internet(web site) Panouri publice de afisare Puncte de informare (Totem) Mass-Media
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Software SIAM Troposfera

As etapas para a
consulta de dados
consistem em: selecao
da estacao, selecao dos
parametros, selecao do
periodo, integracao e
estatistica dos dados e
representacao dos
dados.

Selecione Estaca
[ Estacso CIFP \

—Selecione Pardmetro———

Qualidade do Ar

Dideddo de Erofre
Particulados em
Suspensao Tolais
Mondxido de carbono
Monaxido de
nitrogénio
Dideddo de nitrogénio
Particulas PM10
Crados de nitrogénio
totais

Clzdnio
Tolueno
Benzeno

HC ndo metanicos
como hexano

Farticulas PM10
Gravimetria Diario

Meteorologia

~Welocidade do venio
Direpdo do vento
Temperatura madia
Umidade relativa
Fressdo barometrica
Radiagdo solar

FrecipitagSo

*—SEI'E-L':II::I'I-E- um F"a‘u:du::—

@Hq&
) Ultimo més
) UMimas 12 {doze) meses

Desde: |2017-02-00 |
¥ Até: [2017-02-10 |

~Integragéo de Dados

(®) Médias Hordrias
() Mé&dias de & {oita) horas
Sormente para GO
hMédias de 24 [vinte &
guatra) horas ow Digrias

—E=tatistica

® pEdia
Percentil 50
bZzdimia
binima=

—Representacio de dados——
() Tabels de Dadas (+
exportagac CEV format)

'D Calendario da Poluicso do

'-’:' Grafico da Série Temporal
) Roza dos Ventos

) Gréfico Palar Bivariado

() Rosa de Poluigio

) En-slnbmiu Tempaoral
Hora, Dia de Semana e Més)
Grafica de Cormelagao

Consultar Informacao
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Software SIAM Troposfera

‘ troposfera.es/referencias/siam-estado-de-ceara/indice-de-qualidade-do-ar.html ‘ﬁ{ |

sexta, 10 de fevereiro de 2017 Troposfera / ¢ IWVERNO o
: “STADO po CEARA

(GOVERNO po
EsTADO po CEARA
SEMACE 4 Secretaria do Meio Ambiente
indice de Consulta de Informagoes Legislagio Rede de Relatorios de W Tuinter R3S
Qualidade do Dados Basicas Monitoramento Violagdes
Ar I Poa

DADOS MAIS RECENTES
Indice de Qualidade do Ar

HC totais como hexano

(HCT):
2.2 ppm (2017-02-10

07:00:00)
Estaq:ﬁc:l CIPP v Benzeno (CaHs):
Lat: -3,5560 / Lon: -38,8367 o700, 20170240
Tolueno (CeéHs-CH3):
Poluente Concentracdo IQA Parcial 07400, 20170240
502 4,48 pug/m? 2,8 Efilbenzeno (C&H5-CHe-CH3):
NO2 9,54 pg/m? 48 070000y o010
co 483,00 pg/m?® 54 Xilenos (CH3-CoHs-CHa):
0.1 pg/m3 (2017-02-10
03 47 32 pg/m?® 296 07:00:00)
PTS 53,83 pyg/m?® 33,6 Particulas PM10 (PM1a):
22.0 pgim3 (2017-02-10
PM10 21,00 pg/m?® 21,0 LL00:00%

Temperatura média (TMP):
32.0 °C (2017-02-10 07:00:00)

A qualidade do ar é: BOA

Ultima atualizac@o: 2017-02-10 07:00 Umidade relativa (HR):

83.6 % (2017-02-10 07:00:00)

‘ v lPac:‘lFba\“
http://www.troposfera.es/referencias/siam—estado—de—ceara/indice—de—quaIidade—do—ar.html
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Software SIAM Troposfera

SEMACE
indice de Consulta de Informages Legislagdo Rede de Relatorios de
Qualiiade do Dados Basicas Monitoramento Violagbes
r

- -ﬂ A | L 1 L L
- ol - Consulta de dados com
E S0 1 ~ 4 e
gy representacdo grafica.
5’? 14 - ;
E! 18 f— —Representacdo de dados—,
e ] — m? —
g :F ) o= ) Tabelz de Dadas (+
= 1§ i exportacac G2V format)
A 2 () Calendério da Poluicdo do

| Ar

O
> :é ® Grafico da Série Temporsl
R . (_) Rosa dos Ventos
e () Gréfico Polar Bivariado
) ) Rosa de Poluigdo
5 ] ) Distribuicsc Temporsl
g ouicio Temporsl

2 Hora, Dia de Semana e Mes)

10 1 Grafica de Correlagan

000 0300 e %00 1200 1500 TR0 #m o000 —_—
—— COf{ugm™)  —— NO(ugm’) NOp (wgm™)  ——— PMy (ugm’” Consultar Informagao
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Processo de manutencao
periddica da EMQAr

Verificacao e
calibracao

Manutencao Substituicao de
preventiva itens consumiveis

L)

Verificacao da
gualidade dos
dados

Acompanhamento
do sistema
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Pontos a serem observados

Data de substituicao do filtro do BAM-1020

Troca dos insumos dos scrubbers
Acompanhamento diario dos dados no WinAQMS
Datalogger

Verificacao e calibracao dos analisadores

Limpeza dos Inlets e tubos de amostragens
Verificacao da pressao interna dos cilindros

Teste e limpeza nos sistemas de condicionamento
de ar
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environmen tal monitoring solutions

Obrigado.



