CINDACTA IIX

Subdivisao de Aerodromos |

PLANOS DE ZONA DE PROTECAO

Art. 4° Os planos de zona de prote¢do previstos nesta Portaria deverdo considerar o
plangjamento_acroportuario aprovado pela ANAC e o plangjamento para o espaco aéreo aprovado
pelo DECEA., conforme o caso.

Art. 5 Os planos de zona de protegdo de que trata esta Portaria estdo sujeitos a
superposi¢do de superficies, prevalecendo, nesse caso, a mais restritiva.
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Subdivisao de Aerodromos |

Composicao

PLANOS

PBZPA

(Superficies Limitadoras de Obstaculos de Aerédromo e
Procedimentos de Navegacao Aérea)

PZPANA

(Superficies Limitadoras de Obstaculos de Auxilios a Navegacao
Aérea)
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Subdivisao de Aerodromos |

PLANO BASICO DE ZONA DE
PROTECAO DE AERODROMO - PBZPA
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Subdivisao de Aerodromos ="

PBZPA de SBFZ

ITAITINGA MARACANAU MARANGUAPE PACATUBA
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Subdivisao de Aerodromos "

PBZPA de SBFZ
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Subdivisao de Aerodromos ="

SUPERFICIE HORIZONTAL EXTERNA E SUPERFICIE DE
PROTECAO DO VOO VISUAL

f\rl 12. As bl]]:lt:rf' cies horizontal e'-.t::rnd ¢ de protecdo do voo wvisual tém por

acdes aereas as aeronaves em condicdes normais de operacio,
por meio da manutengio das areas de protegio de procedimentos de navegacgdo adrea livres de
obstaculos: e

: , por meio da _man 05 _minimos
operacionals de acrodromo como 08 mals baixos possivels.
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Subdivisao de Aerodromos ="

SUPERFICIE HORIZONTAL EXTERNA

Art. 21. A superficie horizontal externa constitui um plano horizontal localizado

acima da elevacdo do aerodromo, cujos parametros ¢ dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-7 e
Tabela 3-4.

Paragrafo tUnico. Os limites externos da superficie horizontal externa sdo
semicirculos de determinado raio, com centros nas cabeceiras das pistas, unidos por tangentes.
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CINDACTA IIX

Subdivisao de Aerodromos wu =

SUPERFICIE HORIZONTAL EXTERNA

Art. 109. Deve ser submetido a autorizagdo do Orgdo Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensdo de objeto, de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa ou movel:

VII - dentro dos limites laterais da superficie horizontal externa, quando o desnivel
entre 0 topo do objeto e a elevacdo do aerddromo seja superior a 150 metros e o objeto se elevar
acima da superficie do terreno em mais de 30 metros. (Portaria n° 1.168/GC3, de 7 de agosto de

2018)
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FIGURA 3-7
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PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE HORIZONTAL EXTERNA
IFR NAO PRECISAQ e IFR PRECISAO

DESNIVEL DE 150m ACIMA DA ELEVAGAD DO AEROOROMO
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TABELA 3-4

Gradiente (%) - - - - - - - - 25 2.5 2 2 2
TRANSICAO INTERNA

Gradiente (%) - - - - - - - - 40 40 33.30 33,30 3330
POUSO INTERROMPIDO

Largura da borda interna (m) - . - - - - - . 90 90 120" 120™ 120™

Distdncia da cabeceira (m) - - - - - - - - XY o 1800 | 1800™ 1800

Abertura para cada lado (%) - - - - - - - - 10 10 10 10 10

Gradiente (%) - - - - - - - - 4 Bl 333 3.33 333

TRANSICAO

Gradiente (%) 20 20 143 14,3 20 20 143 143 143 14,3 143 143 143
HORIZONTAL INTERNA

Altra (m) 45 45 45 45 45 45 43 45 43 45 45 45 45

Raio (m) 2000 2500 2000 4000 3500 3500 4000 4000 3500 3500 4000 4000 4000

CONICA

Gradiente (%) 3 5 h) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Altura (m) 35 55 75 100 60 60 75 100 60 60 100 100 100
HORIZONTAL EXTERNA

Altura (m) - - - - 130 150 150 150 150 150 150 150 150

Raio (m) - - - - 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000
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ANALISE

150 + ADEL (ELEVACAO DO AERODROMO)

EXEMPLO:

ADEL DE FORTALEZA: 25 metros
HORIZONTAL EXTERNA: 150 + 25 metros

ALTITUDE MAXIMA ~EE) 175 metros
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Subdivisao de Aerodromos

SUPERFICIE DE PROTECAO DO VOO VISUAL

Art. 22. A superficie de protecao do voo visual constitui um plano horizontal, que
pode ser composto por até cinco areas, localizado acima da elevacdo do aerédromo, cujos
parametros e dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-8 e Tabela 3-5A. (Portaria n° 1.168/GC3,
de 7 de agosto de 2018)

Paragrafo unico. Os limites externos da superficie de protecao do voo visual sdo
bordas de um retangulo cujas dimensdes sdo estabelecidas em relacao as cabeceiras da pista.

Art. 23. Para efeito de estabelecimento da superficie de protecao do voo visual, as
categorias de performance de aeronaves aplicaveis a um determinado aerédromo, em funcao do
codigo de referéncia da aeronave critica, do tipo de uso do aerdédromo e do tipo de operacdo, estdao
sugeridas na Tabela 3-5B.

Paragrafo unico. Categorias de performance distintas das sugeridas na Tabela 3-5B
poderdo ser estabelecidas a critério da Administracdao Aeroportuaria Local.

Departamento
de Controle do Espaco Aéreo
Department of Airspace Control www.de(ea.gov.br .’

SOMOS TODOS FAB!



. ww.decea.gov.br E]

~

2oSKes

S S
. |

o

F :

*E-.

O tred

o

.

SELRGS [os

e
-
.

r

AN
Vi o3 : X
i F)..Ves;dente-FGOSta'e'S”Va

g

7

‘__\.o@w“:.om@@r,_z :

Departa
de Contr
Department

" DECEA
17




Subdivisao de Aerodromos =

SUPERFICIE DE PROTECAO DO VOO VISUAL

Art. 109. Deve ser submetido a autorizagdo do Orgdo Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensdo de objeto, de qualquer natureza, tempordria ou permanente, fixa ou movel:

VI - dentro dos limites laterais da superficie de prote¢do do voo visual, quando o
desnivel entre o topo do objeto e a elevacdo do aerddromo seja superior a 55 metros € o objeto se

elevar acima da superficie do terreno em mais de 30 metros; ou (Portaria n° 1.168/GC3, de 7 de
agosto de 2018)
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FIGURA 3-8
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PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE PROTEGAO DO VOO VISUAL
TODOS OS TIPOS DE OPERAGAO
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TABELA 3-5A — Dimensdes da Superficie de Protec¢io do Voo Visual - PBZPA/PEZPA

(Portaria n® 1.168/GC3, de 7 de agosto de 2018)

- TODOS OS TIPOS DE OPERACAO
AREAS'™
Categoria de Performance de Acronave™
AREA™ H A B C DekE
Altura manima do
circunto de trafego H H H' HY 857
(m)
Largura (m) 2350 2350 2780 4170 7410
Bufler® (m) 470 470 470 930 930
Comprimento (m) 2550 2350 2780 4170 5560
Seciio de Través
Alwra (m) H-76 H- 152 H- 152 H- 152 305
Seciio de
Aproximacio ¢
Decaolagem
Alturs (m) H-99 H- 198 H- 198 H- 198 259

(1) A ndo ser gue exista proibigdo de operagoes de helicopteros, todos os acrodromos deverdo possuir uma superficie de operagao VER para
a categoria da aeronave de asa fixa de projeto ¢ outra superficie de operagao VER para a cartegoria H. A nomenclatera das areas sera a
mesma da categoria de performance aplicada (Area H, Area A, Area 8, Area C ¢ Area 1)

2) Para ox acrodromos cuja a categoria da aeronave de projeto seja D ou E. serao aplicados os valores de altura das segoes de ravés ¢ de
aproximagao e decolagem somente a partir do limite da superficie de operagao VFR para categoria C.
(3) O valor da altura minima do circuito de trafego pode ser 152 ou 183 metros

14) O valor da altura minima do circuito de trafego pode ser 305, 335, 366, 396, 427 ou 457 me mros.
* 0 termo “buffer” & wiilizado na elabaragio de procedimentos a navegagao aérea e esta relacionado com uma margem adicional de
seguranga.
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TABELA 3-5B - Categorias de Performance Sugeridas em Funciio do Cédigo de referéncia,
do Tipo de Uso ¢ do Tipo de Operacio

Codigo de Categorias de
Referéncia de Tipe de Uso Tipo de Operagiio Performance de
Aerddrome’”’ Acronaves

T VER A.BeH
| PublicoPrivado NPA ¢ PA ABCeH
ABCe
) PiblicoPrivado VER, NPA ¢ PA bl
. Publico VFR-NPA ¢ PA ABCDEeH
) Privado el ABCeH
1 Pubhico Privado VER.NPA ¢ PA ABCDEeH

(1) Devera ser utilizado o maior codigo de referéncia dentre todos os codigos de referéncia das aeronaves

em operagdo ou planejadas para operar naguela pista.
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ANALISE

AREA 1 AREA 2

TRAVES: 132m TRAVES: 330m
APROXIMACAO E DECOLAGEM: 109m APROXIMACAO E DECOLAGEM: 284m

AREA 3

TRAVES: 330m
APROXIMACAO E DECOLAGEM: 284m

AS AREAS 1, 2 & 3 POSSUEM ALTITUDES MAXIMAS PRE-DETERMINADAS &
ESTAS NAO DEVEM SER ULTRAPASSADAS.

Departamento
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Subdivisao de Aerodromos ="

SUPERFICIES DE APROXIMACAO, DECOLAGEM,
HORIZONTAL INTERNA E CONICA E TRANSICAO

Art. 10. As superficies de aproximag¢do, decolagem, transi¢do, horizontal mterna e
conica tém por finalidade disciplinar a ocupacdo do solo de modo a garantir:

[ - a seguranga das operagdes aéreas as aeronaves em situagdes de contingéncia, por
me1o da manuten¢do de uma porg¢do de espago aéreo livre de obstaculos; e

IT - a regularidade das operagdes aéreas, por meio da manuten¢do dos minimos
operacionais de aerodromo dentro de valores aceitavess.

Departamento
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CINDACTA IIX

Subdivisao de Aerodromos |

HORIZONTAL INTERNA

Art. 16. A superficie horizontal nterna constitui um plano horizontal localizado
acima da elevagdo do aerédromo, cujos parametros ¢ dimensoes estdo estabelecidos na Figura 3-4 ¢
Tabela 3-4.

§ 1° Os limites externos da superficie horizontal interna sdo semicirculos de
determinado raio, com centros nas cabeceiras das pistas, unidos por tangentes.

§ 2° Nos aerodromos onde haja mais de uma pista, a referéncia para determinagdo da
clevacido da superficie horizontal interna sera a elevagdo do aerédromo, desde que a diferenca entre

as elevacdes das pistas ndo seja superior a 6 metros. Caso haja diferenca superior a 6 metros, devera
ser considerada a clevagiio de cada pista para compor a area complexa correspondente a superficie
horizontal interna.
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Subdivisao de Aerodromos ="

SUPERFICIE HORIZONTAL INTERNA

Art. 109. Deve ser submetido a autorizagdo do Orgdo Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensdo de objeto, de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa ou movel:

[V - dentro dos limutes laterais da superficie horizontal mterna, quando o desnivel
entre 0 topo do objeto e a elevacdo do aerddromo seja superior a 40 metros e o objeto se elevar
acima da superficie do terreno em mais de 8 metros; (Portaria n® 1.168/GC3, de 7 de agosto de

2018)

oy Departamento : SOMOS TODOS FAB!
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FIGURA 3-4
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PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE HORIZONTAL INTERNA
TODOS OS TIPOS DE OPERAGAO

DESNIVEL DE 45m ACIMA DA ELEVAGAD DO AERODROMO
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TABELA 3-4

Gradiente (%) - - - - - - - - 25 2.5 2 2 2
TRANSICAO INTERNA

Gradiente (%) - s - s ; : s s 40 40 33.30 3330 3330
POUSO INTERROMPIDO

Largura da borda interna (m) - . - - - - - . 90 90 120" 120™ 120™

Distincia da cabeceira (m) - - - - - - - - X X" 1800"" | 1R0O™ 1800

Abertura para cada lado (%) - - - - . - - . 10 10 10 10 10

Gradiente (%) - - - - - - - - 4 4 333 333 3,33

TRANSICAO

Gradiente (%) 20 20 143 143 20 20 143 143 143 14,3 143 14.3 14,3
HORIZONTAL INTERNA

Altura (m) 45 45 43 45 45 43 43 45 43 45 45 45 45

Raio (m) 2000 2500 4000 4000 3500 3500 4000 4000 3500 3500 4000 4000 4000

CONICA

Gradiente (%) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Altura (m) 35 55 75 100 60 60 75 100 60 60 100 100 100
HORIZONTAL EXTERNA

Altura (m) - . - - 150 150 150 150 150 150 150 150 150

Raio (m) . . . - 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 | 20000 20000
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ANALISE

45 + ADEL (ELEVACAO DO AERODROMO)

EXEMPLO:

ADEL DE FORTALEZA: 25 metros
HORIZONTAL EXTERNA: 45 + 25 metros

ALTITUDE MAXIMA B 70 metros
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Subdivisao de Aerodromos

SUPERFICIE CONICA

Art. 17. A superficie conica constitui um plano inclinado a partir dos limites externos
da superficie horizontal interna, cujos parametros ¢ dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-5 ¢
na Tabela 3-4.

[ - Os limites da superficie conica sdo:

a) uma borda mterna comcidente com o limite externo da superficie horizontal
interna; ¢

b) uma borda externa localizada a uma determinada altura acima da superficie
horizontal interna.

Paragrafo Gnico. O gradiente da superficie conica deve ser medido em relagdo a um
plano vertical perpendicular ao limite externo da superficie horizontal interna.
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Subdivisao de Aerodromos ="

SUPERFICIE CONICA
Art. 109. Deve ser submetido a autorizagio do Orgdo Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensdo de objeto, de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa ou movel:

V - dentro dos limutes laterais da superticie conica, quando o desnivel entre o topo do
objeto ¢ a elevagdo do aerddromo seja superior a 45 metros € o objeto se elevar acima da superticie

do terreno em mats de 19 metros; (Portaria n° 1.168/GC3, de 7 de agosto de 2018)

oy Departamento : SOMOS TODOS FAB!
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FIGURA 3-5
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cONCA

PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE CONICA
TODOS OS TIPOS DE OPERAGAO

cONICA

HORIZONTAL INTERNA

hl = DESNIVEL DA HORIZONTAL INTERNA

h = ALTURA ACIMA DA HORIZONTAL INTERNA

HORIZONTAL INTERNA
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TABELA 3-4

Gradiente (%) - - - - - - - - 25 2.5 2 2 2
TRANSICAO INTERNA

Gradiente (%) - . - < ; : . ; 40 40 33.30 33.30 3330
POUSO INTERROMPIDO

Largura da borda interna (m) . . . - . - - . 90 90 120 120™ 120™

Distincia da cabeceira (m) - - - - - - - - X7 4 18001 | 1800 1800

Abertura para cada lado (%) - - - - - - - - 10 10 10 10 10

Gradiente (%) - - - : ; ; 3 ; 4 4 3133 3.33 3.33

TRANSICAO

Gradiente (%) 20 20 143 143 20 20 14.3 143 143 14,3 143 143 143
HORIZONTAL INTERNA

Altra (m) 45 45 45 43 45 45 43 45 43 45 45 45 45

Raio (m) 2000 2500 4000 4000 3500 3500 4000 4000 3500 3500 4000 4000 4000

CONICA

Gradiente (%) 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Altura (m) 35 55 75 100 60 60 75 100 60 60 100 100 100
HORIZONTAL EXTERNA

Altura (m) - - . - 150 150 150 150 150 150 150 150 150

Raio (m) . . . - 20000 20000 20000 20000 20000 20000 | 20000 | 20000 20000
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ANALISE

(5% x (DIST — H.1)) + ADEL + H.I (ALTITUDE)

EXEMPLO:

ADEL DE FORTALEZA: 25 metros:
DISTANCIA DO OBJETO ATE A CABECEIRA MAIS PROXIMA: 4500 metros:
GRADIENTE: 5%

COMPRIMENTO DA HORIZONTAL INTERNA: 4000 metros

= (5% x ((4500 — 4000)) + 25 + 45
= (5% X 500) + 25 + 45

= 25 + 25 + 45

= 50 + 45

ALTITUDE MAXIMA ‘

95 metros
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Subdivisao de Aerodromos

Art. 14. A superficie de decolagem constitui um plano inclinado a partir de uma
determinada distincia da cabeceira oposta a de decolagem, cujos parametros ¢ dimensdes estio
estabelecidos na Figura 3-2 ¢ na Tabela 3-4.

I - Os limites da superficie de decolagem sdo: S U P E R F I,CI E D E

a) uma borda interna. horizontal ¢ perpendicular ao prolongamento do ¢ixo da pista
de decolagem, com elevagdo igual a do ponto mais alto no prolongamento do eixo da pista, entre a D ECO LAG EM
cabecerra oposta ¢ a borda interna, ¢ determinada largura, localizada a uma determinada distancia
da cabeceira oposta a de decolagem:

b) duas bordas laterais que se¢ originam nas extremidades da borda interna,
divergindo uniformemente a uma determinada razdo a partir do prolongamento do eixo da pista de

decolagem e até atingir uma determinada largura. A partir deste ponto a largura serd mantuda
durante a extensdo restante da superficie: e

¢) uma borda externa horizontal ¢ perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de decolagem. localizada a uma determinada distancia da borda interna.

§ 1° Quando houver uma zona desimpedida, conforme definido em legislacio
especifica, a borda interna estara localizada no final dessa zona ¢ a sua elevacao devera ser 1gual a
do ponto mais alto da zona desimpedida. (Portaria n® 1.168/GC3, de 7 de agosto de 2018)

§ 2° O gradiente da superficie de decolagem deve ser medido em relagdo ao plano
vertical que contém o prolongamento do ¢ixo da pista de decolagem.
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Subdivisao de Aerodromos

SUPERFICIE DECOLAGEM

Art. 109. Deve ser submetido a autorizagdo do Orgdo Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensdo de objeto, de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa ou movel:

IT - dentro dos limites laterais da superficie de decolagem quando:

a) se encontrar até 1.000 metros da borda mterna e o desnivel entre o topo do
objeto e a elevag¢do da borda imterna seja positivo; (Portaria n° 1.168/GC3, de 7 de agosto de
2018)

b) se encontrar entre 1.000 e 3.000 metros da borda interna € o desnivel entre o
topo do objeto e a elevacao da borda interna seja superior a 20 metros; (Portaria n° 1.168/GC3, de
7 de agosto de 2018)

¢) se encontrar além de 3.000 metros da borda interna e o desnivel entre o topo do
objeto e a elevacdo da borda interna seja superior a 60 metros; ou (Portaria n° 1.168/GC3, de 7 de
agosto de 2018)

d) sua configuracao for pouco visivel a distancia, tais como torres, linhas elétricas,
cabos suspensos e mastros, entre outros, e estiver localizado dentro de 3.000 metros da borda
interna.
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FIGURA 3-2
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TABELA 3-4

DECOLAGEM
(Codigo de Referéncia de Aerodromo

1 2 3 1
Largura da boeda interna (m) B 80 |80 180
Distincia da cabecerra oposta (m)™ 30 60 ] 0
Abertura para cada lado (%) 10 10 1250 12,50
Largura final (m) 380 580 1 200" 1200
Comprimento (m) 1600 2500 15000 15000
(iradiente (%) \ i 2 2
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ANALISE

(2% x DIST) + ELEV DA BORDA INTERNA

EXEMPLO:

ELEVACAO DA BORDA INTERNA (CABECEIRA 13):
DISTANCIA DO OBJETO ATE A BORDA INTERA 13:
GRADIENTE:[2% |

= (2% x 4000) + 24,8
= 80 + 24,8

24 8 metros

4000 metros

ALTITUDE MAXIMA ‘ 104,8 metros
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Subdivisao de Aerodromos

SUPERFICIE APROXIMACAO

Art. 13. A superficie de aproximacao constitui um plano inclinado ou uma
combinacao de planos anteriores a cabeceira da pista que pode ser dividida em até trés segdes ¢
cujos parametros e dimensdes estdo estabelecidos nas Figuras 3-1A e 3-1B e na Tabela 3-4.

I - Os limites da primeira secao da superficie de aproximacgao sao:

a) uma borda interna, horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, com elevacgao igual a da cabeceira e determinada largura, localizada a uma determinada
distancia anterior a cabeceira da pista;

b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e divergindo a
uma determinada razao a partir do prolongamento do eixo da pista de pouso; e

c) uma borda externa horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, localizada a uma determinada distancia da borda interna.

Departamento
de Controle do Espaco Aéreo
Department of Airspace Control www.de(ea.gov.br .’
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| (*) Subdivisao de Aer6dromos

I - Os limites da segunda se¢@o da superficie de aproximacao sdo:

a) uma borda interna, horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, com elevacdo igual a da borda externa da primeira secdo e determinada largura,

localizada no final da primeira secéo;
b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e divergindo a

uma determinada razdo a partir do prolongamento do eixo da pista de pouso; e
c) uma borda externa horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista

de pouso, localizada a uma determinada distancia da borda interna.

III - Os limites da se¢@o horizontal da superficie de aproximacao sio:

a) uma borda interna, horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, com elevacgdo igual a da borda externa da segunda secdo e determinada largura, horizontal
e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista de pouso, localizada no final da segunda secéo;

www.decea.gov.br D’
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b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e se
estendendo paralelamente ao plano vertical que contém o prolongamento do eixo da pista de pouso;

¢) uma borda externa paralela a borda interna, localizada a uma determinada
distancia dessa borda.

§ 1° A secdo horizontal tem inicio no ponto em que o gradiente da segunda secdo

intercepta o plano horizontal de 150 metros acima da elevagdo da cabeceira, ou o plano horizontal
que passa pelo topo de qualquer objeto que define a menor altitude e/ou altura livre de obstaculos
(OCA/H) publicada, o que for mais alto.

§ 2° Os limites da superficic de aproximag¢io devem variar por ocasiio de
aproximag¢do com desvio lateral, em especial, suas bordas laterais, onde a divergéncia a uma
determinada razdo, devera ocorrer a partir do prolongamento do eixo do desvio lateral.

§ 3° Os gradientes da primeira e segunda se¢dio devem ser medidos em relagdo ao
plano vertical que contém o prolongamento do eixo da pista de pouso e devem continuar contendo o
eixo de qualquer desvio lateral.
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CINDACTA IIX

Subdivisao de Aerodromos ="

SUPERFICIE APROXIMACAO

Art. 109. Deve ser submetido a autorizagdo do Orgdo Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensdo de objeto, de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa ou movel:
[ - dentro dos limites laterais da superficie de aproximagio quando:

a) se encontrar dentro da primeira secdo ou da se¢do Unica, até 1.000 metros da
borda interna e o desnivel entre o topo do objeto e a elevacdo da borda interna seja positivo;
(Portaria n° 1.168/GC3, de 7 de agosto de 2018)

Departamento
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] (= Subdivisao de Aerédromos

SUPERFICIE APROXIMACAO

b) se encontrar dentro da primeira se¢do ou da sec¢do Unica, a mais de 1.000 metros
da borda interna e o desnivel entre o topo do objeto e a elevacdo da borda interna seja superior a 20

metros; (Portaria n° 1.168/GC3, de 7 de agosto de 2018)

c) se encontrar dentro da segunda se¢do e o desnivel entre o topo do objeto e a

elevacdo da borda mterna seja superior a 60 metros; (Portaria n°® 1.168/GCJ3, de 7 de agosto de

2018)

d) se encontrar dentro da secdo horizontal e o desnivel entre o topo do objeto e a
elevacdo da borda interna seja superior a 140 metros; ou (Portaria n°® 1.168/GC3, de 7 de agosto

de 2018)

e) sua configuracdo for pouco visivel a distancia, como por exemplo, torres, linhas
elétricas, cabos suspensos e mastros, entre outros, e estiver localizado dentro de 3000 metros da

borda interna.

TBEC Departamento SOMOS TODOS FAB!
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PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE APROXIMACAO PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE APROXIMAC,T\O
IFR NAO PRECISAO( CODIGOS 1e2) e VFR IFR NAO PRECISAO ( CODIGOS 3e4) e IFR PRECISAO

o

FAIXA DE META

SECAO MORIZONTAL 2 SECAO  1°SECAO 1*SECAO  PSECA0  SECAO HORZONTAL
’ s ’ . » "

.
| I 1 | I I 1 1

SEM ESCALA

I I ( ; l ' RA 3 1A (L = ANGULO DE DIVERGENCIA EM RELAGAO AD EIXO DA PISTA (L = ANGULO DE DIVERGENCIA EM RELAGAQ AO EIXO DA PISTA F I G l ' RA 3 - 1 B

¥ = ANGLLO DE DIVERGENCIA DE APROXIMAGAD IFR Y = ANGLLO DE DIVERGENCIA DE APROXIMAGAD IER

0 - coasinre

R

W//////////////////%//////

N\

19 SECAD 1*SECAD SECAOMORIZONTAL ~ 2SECA0  1°SECAO 1PSECAD  PSECA0  SECAO HORIZONTAL
. ’ » ’ . ’ » »
\ D i | ( ( | | | (
CORTE AA TE
SEM ESCALA
h = ALTURA EM FUNGAO DO GRADIENTE £ DO COMPRIMENTO DA 1* SECAO h = 150m ACIMA DA ELEVAGAO DA CABECEIRA OU ALTURA E/OU ALTITUDE DO OBSTACULO QUE DEFINE A OCAH
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IFR PRECISAO

VISUAL IFR NAO PRECISAO
; v CAT1 CATHE I
SUPERFICIES™
Codigo de Referéncia de Aerddrome
1 2 3 4 1 2 3 1 1 2 3 4 Jed
APROXIMACAO
Primeira Seciio
Largura da borda interna (m) 60 80 130 150 140 140 280 280 140 140 280 280 280
Distincia da cabeceira (m)'”! 30 &0 60 60 60 60 60 60 60 60 o) 60 60
Abertura total (%) 10 10 10 10 IS 15 15 I5 IS 15 5 15 15
Comprimento (m) 1600 2500 3000 3000 2500 2500 3000 3000 3000 2000 3000 3000 2000
Gradiente (%) 3 4 333 25 3.33 333 2 2 25 25 2 2 2
Segunda Secdo
Abertura total (%) » . _ .. - - 15 15 15 15 15 15 I35 I A B I LA
Comprimento (m) - - . - . : 3600 3600™ 12000 12000 3600 | 3600 3600™
Gradiente (%) - - - - - - 25 25 3 3 25 25 2,50
Secdo Horizontal = 4
Abertura total (%) ) . R _ R _ 5 15 15 15 15 15 15
Comprimento (m) - - - - - - 8400 8400 - - 8400 | 8400 8400
Desnivel (m)™ - . - . C C A det. A det. A det. A det. A det. Adet A deat.
Comprimento Total (m) 1600 2500 3000 3000 2500 2500 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000
——————— |
APROXIMACAO INTERNA

Largura da borda interna (m) - - - - - - - - 20 90 120" 120™ 120™
Distidncia da cabeceira (m) - - - - - - - - 60 60 60 60 60
Abertura para cada lado (%) - - - - - - - - Paralela  Paralela Paralela  Paralela Paralela
Comprimento (m) - - - - - - - - 900 900 900 900 900
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1# SEGAO ANALISE

(2% x DIST) + ELEV DA BORDA INTERNA

EXEMPLO:

ELEVACAO DA BORDA INTERNA (CABECEIRA 13):|24,8 metros

DISTANCIA DO OBJETO ATE A BORDA INTERNA 13:{2800 metros

GRADIENTE:[2% |

= (2% x 2800) + 24,8
= 56 + 24,8

ALTITUDE MAXIMA ‘ 80,8 metros
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22 SECAO

ANALISE

(2,5% x (DIST - 12 SECAO)) + ELEV DA BORDA INTERNA + 12 SECAO (ALTITUDE)

EXEMPLO:

ELEVACAO DA BORDA INTERNA (CABECEIRA 13):[24.8 metros
DISTANCIA DO OBJETO ATE A BORDA INTERNA 13:[4000 metros
12 SECAO (COMPRIMENTO):[3600 metros
13 SECAO (ALTITUDE){60 metros
GRADIENTE[2,5%]

= (2,5% x (4000 - 3600)) + 24,8 + 60
= (2,5% x 400) + 24,8 + 60
= 10 + 24,8 + 60

ALTITUDE MAXIMA ‘ 94,8 metros
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SECAO HORIZONTAL ANALISE

150 + ELEVACAO DA BORDA INTERNA

EXEMPLO:

ELEVACAO DA BORDA INTERNA (CABECEIRA 13): 24,8 metros
HORIZONTAL EXTERNA: 150 + 24,8 metros

ALTITUDE MAXIMA B 1748 metros
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| (*) Subdivisao de Aer6dromos

SUPERFICIE DE TRANSICAO

Art. 15. A superficie de transi¢do constitui uma superficie complexa ascendente ao

longo das laterais da faixa de pista e parte das laterais da superficie de aproximacao, inclinando-se
para cima e para fora em dire¢do a superficie horizontal interna, cujos parametros e dimensdes estao

estabelecidos na Figura 3-3 e na Tabela 3-4.

I - Os limites da superficie de transicdo sao:

uma borda interna que se inicia na intersec¢do da lateral da superficie de

a)
aproximacao com a superficie horizontal interna e que se estende ao longo da lateral da superficie
de aproximacdo em dire¢cdo a borda interna da superficie de aproximacio e, deste ponto, ao longo

do comprimento da faixa de pista; e
b) wuma borda externa localizada no plano da superficie horizontal interna.

II - A elevacdao de um ponto na borda interna da superficie de transicdo sera:

a) ao longo da lateral da superficie de aproximacao, igual a elevacdao da superficie

de aproximacao naquele ponto; e
ao longo da faixa de pista, igual a elevacdo do ponto mais proximo ao eixo da

b)
pista de pouso ou de seu prolongamento.

www.decea.gov.br D’
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CINDACTA IIX

Subdivisao de Aerodromos ="

§ 1° A superficie de transigdo, ao longo da faixa de pista, sera curva, se o perfil da
pista for curvo, ou plana, se o perfil da pista for uma linha retilinea.

§ 2° A interseccdo da superficie de transicio com a superficie horizontal interna
também sera curva ou retilinea, dependendo do perfil da pista.

§ 3% O gradiente da superficie de transigdo deve ser medido em relagdo a um plano
vertical perpendicular ao eixo da pista de pouso, ao longo da faixa de pista, e perpendicular a lateral
da superficie de aproximacao ao longo dessa superficie.
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Subdivisao de Aerodromos |

SUPERFICIE DE TRANSICAO

Art. 109. Deve ser submetido a autorizagdo do Orgdo Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensdo de objeto, de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa ou movel:

Il - dentro dos limites laterais da superficie de transigio;

Departamento
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FIGURA 3-3
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PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE TRANSICAO
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FAIXA DE PSTA a APROXMAGAD

APROXMACAD ' EEM ESCALA

B mansicio

(L = ANGULO DE DIVERGENCIA EM RELAGAD AO EIXO DA FISTA

ELEVAGAQ DO RANS! w
APROXIMAGAD ATRACRONG APROXMACAD

1 = 4sm acima 04 ELEVAGAD D0 AERODROMO

FAXA DE PISTA
X = DISNIVEL DA PISTA 1

1 PISTA CORTE AA

SEMESCALA

TRANSICAD

CORTE BB

SEM ESCALA

B = GRADENTE DA TRANSICAD
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TABELA 3-4

Gradiente (%) - - - - - - - . 23 25 2 2 2
TRANSICAO INTERNA

Gradiente (%) - - - - . - - . 40 40 33.30 3330 3330
POUSO INTERROMPIDO

Largura da borda interna (m) . . . - . . . . 90 90 120" 120™ 120™

Distincia da cabeceira (m) - - - - - - - - X x" 1800 | 1800™ 1800

Abertura para cada lado (%) - - - - - - - - 10 10 10 10 10

Gradiente (%) - - - - - - . . 4 4 3133 3.33 3.33

TRANSICAO

Gradiente (%) 20 20 143 143 20 20 143 143 143 14,3 143 143 143
HORIZONTAL INTERNA

Altura (m) 45 45 45 43 45 43 43 45 43 45 45 45 45

Raio (m) 2000 2500 4000 4000 3500 3500 4000 4000 3500 3500 4000 4000 4000

CONICA

Gradiente (%) 3 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5

Altura (m) 35 55 75 100 60 60 75 100 60 60 100 100 100
HORIZONTAL EXTERNA

Altura (m) - . - . 150 150 150 150 150 150 150 150 150

Raio (m) . . . - 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 | 20000 20000
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ANALISE

(14,3% x DIST) + ELEV DO PONTO DA BORDA INTERNA (ESTACA 14)

EXEMPLO:

GRADIENTE{14,3%
DISTANCIA DO OBJETO ATE O PONTO DA BORDA INTERNA:|60 metros
ELEVACAO DO PONTO DA BORDA INTERNA (ESTACA 14):| 24,785 metros

= (14,3% x 60) + 24,785
= 8,58 + 24,785

ALTITUDE MAXIMA ‘ 33,365 metros

@2 de Controle do Espaco Aéreo
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PLANO DE ZONA DE PROTECAO DE
AUXILIOS A NAVEGACAO AEREA
PZPANA
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Subdivisao de Aerodromos |

PLANO DE ZONA DE PROTECAO DE AUXILIOS A
NAVEGACAO AEREA

Art. 47. As superficies limitadoras de obstaculos de auxilios a navegacdo aérea tém
por finalidade disciplinar a ocupacdo do solo de modo a garantir a mtegridade dos sinais
eletromagnéticos ou sinais luminosos transmitidos por esses auxilios.

Art. 48. O PZPANA deverd mcluir todos os auxilios a navegacdo acrea, previstos
neste Capitulo. instalados dentro da area patrimonial do aerodromo ¢, ainda. aqueles nstalados fora

da area patrimonial para atender as necessidades operacionais desse aerodromo.

Departamento
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PLANO DE ZONA DE PROTECAO DE AUXILIOS A
NAVEGACAO AEREA

Art. 112. Deve ser submetido a autorizagdo do Orgido Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensao de objeto, de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa ou movel:

I - dentro dos limites laterais de uma superficie imitadora de obstaculos de auxilio a
navegacdo aérea quando:

a) sc encontrar a uma distancia menor que 1.000 metros de um auxilio a navegacio
a¢rea, ainda que ndo ultrapasse os seus limites verticais:

b) s¢ encontrar a qualquer distancia do auxilio a navegac¢do aérea, desde que
ultrapasse os seus limites verticais; ou

¢) se encontrar a qualquer distancia de um auxilio a navegacgdo aérea transmissor de
sinais cletromagnéticos, tratando-se de hinhas de transmissdo de energia elétrica, parques eolicos,
estruturas que possuam superficies metalicas com area superior a 500 m”, pontes ou viadutos que se
elevem a mais de 40 metros do solo.

Departamento
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PZPANA de SBFZ

CAUCAIA FORTALEZA

S Departamento SOMOS TODOS FAB!
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Departamento

Subdivisao de Aerodromos

Radiofarol Omnidirecional em VHF Doppler D-VOR

Art. 53. A superficie de protegdo do DVOR ¢ composta por duas secdes, uma
horizontal e outra em rampa, cujos parametros ¢ dimensoes estdo estabelecidos na Figura 3-18 e

Tabela 3-10A.
| - A secdo horizontal possui:
a) forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e

b) altitude igual a elevacdo da base da antena.

II - A se¢do em rampa possul:

a) forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da sec¢do horizontal;

b) borda superior localizada em uma determinada altura acima da sec¢do horizontal;

c) gradiente medido em relacdo ao plano horizontal que contém a base da antena.

SOMOS TODOS FAB!
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PZPANA - Superficie de Protecao
D-VOR - Doppler — Farol Omnidirecional

EM =R,
GRACMEMNTE 4%

.A"-’"f HORLAOMTAL
E
BuE Dua ANTEMA DO ﬁ
Dl R
\-‘:1-‘}\! oo ap

i i

ESTRUTLIRA DE SUSTENTACAD
DS ANTEMNAS DO D-VOR

CORTE AA

SEM ESCALR
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Subdivisao de Aerodromos

Equipamento Medidor de Distancias - DME

Art. 50. A superficie de protecaio do DME ¢é composta por duas sec¢des, uma
horizontal e outra em rampa, cujos parametros ¢ dimensoes estdo estabelecidos na Figura 3-15 e
Tabela 3-10A.

I - A secao horizontal possui:

a) forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
b) altitude igual a elevacdao da base da antena.

Il - A se¢do em rampa possui:

a) forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da secao horizontal;

b) borda superior localizada em uma determinada altura acima da sec¢ido horizontal;

c) gradiente medido em relacdo ao plano horizontal que contém a base da antena.
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PZPANA - Superficie de Protecao
DME - Equipamento Medidor de Distancia

EM RAMFA
GRADIENTE 4%
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HORIZONTAL
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Sistemas de Vigilancia ATS — ASR ARSR e
ADS-B

Art. 62. A superficie de protecao dos sistemas de vigilancia ATS ¢ composta por
duas se¢Oes, uma horizontal e outra em rampa, cujos parametros e dimensoes estao estabelecidos na

Figura 3-24 e Tabela 3-10A.
I - A secao horizontal possui:
a) forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; €
b)

Il - A secdao em rampa possui:
forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite

altitude igual a elevacao da base da antena.

a)

externo da secao horizontal;
borda superior localizada em uma determinada altura acima da sec¢dao horizontal;

b)

gradiente medido em relacao ao plano horizontal que contém a base da antena.

c)

1° As superficies citadas neste artigo aplicam-se também a protecao do radar

§
meteorologico do SISCEAB. (Portaria n° 1.168/GC3, de 7 de agosto de 2018)

www.decea.gov.br D’
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§2° No caso de turbmas eolicas situadas dentro dos imites laterais da superficie de
protecdo de um radar primario, considerando que a velocidade de rotacéo das pas pode causar o
mesmo efeito de uma aeronave em deslocamento (velocidade Doppler compativel), a superficie de
protecdo pode, a criterio do DECEA, passar a ser definida pelo diagrama de visada direta do radar
afetado, no nivel equivalente a media de altura das pas das turbmas eolicas. (Portaria n°

1.168/GC3, de 7 de agosto de 2018)

DECEA
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Superficies Limitadoras de Obstaculos
Auxilios a Navegacao Aérea
Radar de Vigilancia

EM RAMPA
GRADIENTE 5%

N L
HORIZONTAL \

J

ESTRUTURA DE 100 m 5000 m
1 * 5100 m 1

_

o,
BASE DA ANTENA (I

250m

SUSTENTAGAD DA ANTENA,

CORTE AA
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Sistemas Indicadores de Rampa de
Aproximacao Visual — VASIS, PAPI e APAPI

Art. 64. A superficie de prote¢do dos sistemas indicadores de rampa de aproximagio

visual (VASIS, PAPI e APAPI) constitui um plano inclinado, cujos parametros e dimensdes estio
estabelecidos na Figura 3-26 e Tabela 3-10B.

[ - Os limites da superficie de protecéo sdo:

a) uma borda interna, horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, com elevacdo igual a elevacdo da cabeceira e determinada largura, localizada a uma
determinada distancia anterior a cabeceira da pista;

b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e divergindo a
uma determinada razdo a partir do prolongamento do eixo da pista de pouso; e

c) uma borda externa horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, localizada a uma determinada distancia da borda interna.

Departamento
de Controle do Espaco Aéreo
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Superficies Limitadoras de Obstaculos
Auxilios a Navegacéo Aérea
PAPI - Indicador de Rampa de Aproximacéo de Preciséo

—.

CABECEIRA DA -
FISTA

CORTE A/.//E
14* SEM ESCALA
* Comprimento Jl'

h = ALTURA EM FUNGAO DO GRADIENTE E DO COMPRIMENTO
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Sistema de Pouso por Instrumentos — ILS
(Glide Slope)

Art. 58. A superficie de protecao do GP ¢ composta por duas se¢des, uma horizontal
€ outra em rampa, cujos parametros ¢ dimensdes estido estabelecidos na Figura 3-21 e Tabela 3-
10A.

I - A secao horizontal possui:

a) forma retangular que tem como largura a distancia da lateral da pista até a
antena, somada a uma determinada extensao, perpendicular ao alinhamento do eixo da pista;

b) comprimento igual a uma distancia determinada, no sentido da cabeceira da pista
mais proxima a partir da antena; e

c) altitude igual a elevaciao da base da estrutura de suporte da antena.
Il - A se¢dao em rampa possui:

a) forma retangular com a borda inferior coincidente com o limite externo da secao
horizontal;

b) borda superior localizada em uma determinada altura acima da seciao horizontal
e com a mesma largura dessa; e

c) gradiente medido em relacdo ao plano horizontal que contém a base da estrutura
de suporte da antena.
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Superficies Limitadoras de Obstaculos
Auxilios a Navegacao Aérea
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Sistema de Pouso por Instrumentos — ILS
(LOCALIZADOR)

Art. 59. A superficie de protecdo do LOC ¢ composta por uma se¢dao horizontal,
cujos parametros e dimensdes estao estabelecidos na Figura 3-22 e Tabela 3-10A.

I - A secao horizontal possui:

a) forma retangular iniciada na cabeceira da pista, a frente da qual estdo instaladas
as antenas;

b) largura que compreende toda a extensdo lateral das antenas de forma a envolveé-
la simetricamente, e comprimento com distancia compreendida entre a cabeceira da pista e o eixo
das antenas, somado a uma distancia determinada; e

c) altitude igual a elevacdo da estrutura de suporte das antenas.

Paragrafo tnico. No caso de instalagio de LOC OFFSET (nao alinhado com o eixo da
pista), a superficie de protecdo tera as mesmas caracteristicas, com largura que compreende toda a
extensao lateral das antenas de forma a envolvé-la simetricamente, e comprimento com distancia
compreendida entre a cabeceira oposta a da pista virtual estabelecida e o eixo das antenas, somado a
uma distancia determinada.
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Superficies Limitadoras de Obstaculos
Auxilios a Navegacao Aérea
LOCALIZADOR

ElXC DS AHTERLS
|

HORIZOMTAL

CEHMTRO DAS ARNTEMAS

Tam

T5m

DISTANCLA VARIAVEL DA CABECEIRA,
ATE O EIXD DAS ANTENAS

" 1
|

SEM ESCALA

Departamento

@] de Controle do Espaco Aéreo

> Department of Airspace Control



| (=) Subdivisao de Aerédromos

PLANO DE ZONA DE PROTECAO DE AUXILIOS A
NAVEGACAO AEREA

Art. 112. Deve ser submetido a autorizagio do Orgio Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensdo de objeto, de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa ou movel:

[ - dentro dos limites laterais de uma superficie limitadora de obstaculos de auxilio a

navegacao aérea quando:
a) se encontrar a uma distancia menor que 1.000 metros de um auxilio a navegacao

acérea, ainda que nao ultrapasse os seus limites verticais;
b) se encontrar a qualquer distancia do auxilio a navegacdo acrea, desde que
ultrapasse os seus limites verticais; ou

c) se encontrar a qualquer distancia de um auxilio a navegagdo aérea transmissor de

sinais eletromagnéticos, tratando-se de linhas de transmissdo de energia elétrica, parques eolicos,
: Fa ; K 2 .
estruturas que possuam superficies metalicas com area superior a 500 m-, pontes ou viadutos que se

elevem a mais de 40 metros do solo.
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PLANO DE SOMBRA
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DEFINICAO:

LXXII - PLANO DE SOMBRA — plano definido por um obstaculo que ultrapassa os
limites verticais de uma superficie limitadora de obstaculo de um PBZPA, PBZPH, PEZPA e
PZPANA e que, consequentemente, pode viabilizar a autorizacdao de obstaculos encobertos sob

determinadas condicdes;

Art. 65. O plano de sombra ¢ definido em fungdo de um obstaculo que ultrapasse o
limite vertical de uma superficie limitadora de obstaculos de aerédromo, heliponto ou auxilios a
navegacao acrea e devera ser considerado para utilizagdo do principio da sombra.

§ 1°. Para efeito de utilizagdo do principio da sombra citado no caput deste artigo

em uma superficie limitadora de obstaculos de auxilios a navegagdo acrea, somente se aplica o
plano de sombra para os auxilios a navegacdo aérea transmissores de sinais luminosos, ou seja,
ALS, VASIS, APAPI e PAPI, sendo proibida a sua aplicagdo para os auxilios a navegacdo acrea
transmissores de sinais eletromagnéticos. (Portaria n® 1.168/GC3, de 7 de agosto de 2018)

§ 2° Para fins de aplicagdo deste principio, a vegetacdo ndo constitui obstaculo
natural gerador de sombra. (Portaria n°® 1.168/GC3, de 7 de agosto de 2018)

SOMOS TODOS FAB!
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CRITERIOS:

Art. 66. Considerando que a proliferacio de obstaculos que ultrapassem as
superficies limitadoras de obstaculos pode aumentar o risco associado as operaces acreas, a
utilizacdo do principio da sombra devera obedecer aos seguintes critérios:

[ -no caso das superficies de aproximacdo, decolagem e transi¢cdo, somente os
obstaculos naturais poderdo encobrir outros obstaculos;

[I - no caso das superficies horizontal interna, conica e de auxilios a navegacdo acrea,
os obstaculos naturais e artificiais poderdo encobrir outros obstaculos; e

[1I - os obstaculos implantados ap6s manifestacdo do interesse publico ndo poderdo
ser utilizados, no futuro, como sombra para encobrir um novo obstaculo.

s Dapatamento ; SOMOS TODOS FAB!
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PLANO DE SOMBRA
SUPERFICIES DE APROXIMACAO. DECOLAGEM E TRANSICAO

SUPERFICE DE TRANSICAD

SUPERFICIE DE APROXMACAD

SEMESCALA
I OESTACULD NATURAL GEIADGR DE SOMSIA
PLANG DE SOMERA OE - 10%
.I CESTAOULO ENCOSERTO
-I CBETACLAO WAG PERMITIOO
SUPERFICE DE APROXIMAGAD OU DECOLAGEM CORTE AA
SEM ESCALA
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PLANO DE SOMBRA
SUPERFICIES HORIZONTAL INTERNA E CONICA
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COSTACLAD GERADOR OG SOMIRA
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SUPERFICIE CONICA
ft —
3=
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Departamento
de Controle do Espaco Aéreo
Department of Airspace Control

www.decea.gov.br E




VEGETACAO NAO CONSTITUI
OBSTACULO NATURAL
GERADOR DE SOMBRA!!!
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PLANO DE SOMBRA
SUPERFICIES DE PROTEGAO VASIS/PAPVAPAPI e ALS

VASIS/PAPIVAPAP]
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Detalhamento das Superficies Limitadoras de Obstaculos
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