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(Superfícies Limitadoras de Obstáculos de Aeródromo e 
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PLANO BÁSICO DE ZONA DE 

PROTEÇÃO DE AERÓDROMO - PBZPA
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AQUIRAZ CAUCAIA EUSÉBIO FORTALEZA

ITAITINGA MARACANAÚ MARANGUAPE PACATUBA

PBZPA de SBFZ
- Municípios Impactados -
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PBZPA de SBFZ
- Municípios Impactados -
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SUPERFÍCIE HORIZONTAL EXTERNA E SUPERFÍCIE DE 

PROTEÇÃO DO VOO VISUAL
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SUPERFÍCIE HORIZONTAL EXTERNA
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SUPERFÍCIE HORIZONTAL EXTERNA
- Municípios Impactados: Fortaleza, Caucacia, Maracanaú, Maranguape, 

Pacatuba, Itaitinga, Eusébio, Aquiraz.
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FIGURA 3-7



TABELA 3-4



ANÁLISE

EXEMPLO:

ADEL DE FORTALEZA: 25 metros

HORIZONTAL EXTERNA: 150 + 25 metros

ALTITUDE MÁXIMA 175 metros

150 + ADEL (ELEVAÇÃO DO AERÓDROMO)
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SUPERFÍCIE DE PROTEÇÃO DO VOO VISUAL
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SUPERFÍCIE DE PROTEÇÃO DO VOO VISUAL
- Municípios Impactados: Fortaleza.



FIGURA 3-8







ANÁLISE

AS ÁREAS 1, 2 & 3 POSSUEM ALTITUDES MÁXIMAS PRÉ-DETERMINADAS & 

ESTAS NÃO DEVEM SER ULTRAPASSADAS.

ÁREA 1

TRAVÉS: 132m

APROXIMAÇÃO E DECOLAGEM: 109m

ÁREA 2

TRAVÉS: 330m

APROXIMAÇÃO E DECOLAGEM: 284m

ÁREA 3

TRAVÉS: 330m

APROXIMAÇÃO E DECOLAGEM: 284m
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SUPERFÍCIES DE APROXIMAÇÃO, DECOLAGEM, 

HORIZONTAL INTERNA E CÔNICA E TRANSIÇÃO
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HORIZONTAL INTERNA
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SUPERFÍCIE HORIZONTAL INTERNA
- Municípios Impactados: Fortaleza.



FIGURA 3-4



TABELA 3-4



ANÁLISE

45 + ADEL (ELEVAÇÃO DO AERÓDROMO)

EXEMPLO:

ADEL DE FORTALEZA: 25 metros

HORIZONTAL EXTERNA: 45 + 25 metros

ALTITUDE MÁXIMA 70 metros
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SUPERFÍCIE CÔNICA



5% A PARTIR DA 

HORIZONTAL 

INTERNA
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SUPERFÍCIE CÔNICA
- Municípios Impactados: Fortaleza.



FIGURA 3-5



TABELA 3-4



ANÁLISE

(5% x (DIST – H.I)) + ADEL + H.I (ALTITUDE)

EXEMPLO:

ADEL DE FORTALEZA: 25 metros;

DISTÂNCIA DO OBJETO ATÉ A CABECEIRA MAIS PRÓXIMA: 4500 metros;

GRADIENTE: 5%

COMPRIMENTO DA HORIZONTAL INTERNA: 4000 metros

= (5% x ((4500 – 4000)) + 25 + 45

= (5% X 500) + 25 + 45

= 25 + 25 + 45

= 50 + 45

ALTITUDE MÁXIMA 95 metros
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SUPERFÍCIE DE 

DECOLAGEM





SOMOS TODOS FAB!

SUPERFÍCIE DECOLAGEM
- Municípios Impactados: Fortaleza, Caucaia.



FIGURA 3-2



TABELA 3-4



ANÁLISE

(2% x DIST) + ELEV DA BORDA INTERNA

EXEMPLO:

ELEVAÇÃO DA BORDA INTERNA (CABECEIRA 13): 24,8 metros

DISTÂNCIA DO OBJETO ATÉ A BORDA INTERA 13: 4000 metros

GRADIENTE: 2%

= (2% x 4000) + 24,8

= 80 + 24,8

ALTITUDE MÁXIMA 104,8 metros
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SUPERFÍCIE APROXIMAÇÃO
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Calcaia

Eusébio
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SUPERFÍCIE APROXIMAÇÃO
- Municípios Impactados: Fortaleza, Caucaia,  Eusébio, Aquiraz.
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SUPERFÍCIE APROXIMAÇÃO
- Municípios Impactados: Fortaleza, Caucaia,  Eusébio, Aquiraz.



FIGURA 3-1A FIGURA 3-1B



TABELA 

3-4



ANÁLISE

(2% x DIST) + ELEV DA BORDA INTERNA

EXEMPLO:

ELEVAÇÃO DA BORDA INTERNA (CABECEIRA 13): 24,8 metros

DISTÂNCIA DO OBJETO ATÉ A BORDA INTERNA 13: 2800 metros

GRADIENTE: 2%

= (2% x 2800) + 24,8

= 56 + 24,8

ALTITUDE MÁXIMA 80,8 metros

1ª SEÇÃO



ANÁLISE
(2,5% x (DIST - 1ª SEÇÃO)) + ELEV DA BORDA INTERNA + 1ª SEÇÃO (ALTITUDE)

EXEMPLO:

ELEVAÇÃO DA BORDA INTERNA (CABECEIRA 13): 24,8 metros

DISTÂNCIA DO OBJETO ATÉ A BORDA INTERNA 13: 4000 metros

1ª SEÇÃO (COMPRIMENTO): 3600 metros

1ª SEÇÃO (ALTITUDE): 60 metros

GRADIENTE: 2,5%

= (2,5% x (4000 - 3600)) + 24,8 + 60

= (2,5% x 400) + 24,8 + 60

= 10 + 24,8 + 60

ALTITUDE MÁXIMA 94,8 metros

2ª SEÇÃO



ANÁLISE

150 + ELEVAÇÃO DA BORDA INTERNA

EXEMPLO:

ELEVAÇÃO DA BORDA INTERNA (CABECEIRA 13): 24,8 metros

HORIZONTAL EXTERNA: 150 + 24,8 metros

ALTITUDE MÁXIMA 174,8 metros

SEÇÃO HORIZONTAL
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SUPERFÍCIE DE TRANSIÇÃO
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SUPERFÍCIE DE TRANSIÇÃO
- Municípios Impactados: Fortaleza.



FIGURA 3-3



TABELA 3-4



ANÁLISE

(14,3% x DIST) + ELEV DO PONTO DA BORDA INTERNA (ESTACA 14)

EXEMPLO:

GRADIENTE: 14,3%

DISTÂNCIA DO OBJETO ATÉ O PONTO DA BORDA INTERNA: 60 metros

ELEVAÇÃO DO PONTO DA BORDA INTERNA (ESTACA 14): 24,785 metros

= (14,3% x 60) + 24,785

= 8,58 + 24,785

ALTITUDE MÁXIMA 33,365 metros
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PLANO DE ZONA DE PROTEÇÃO DE 

AUXÍLIOS À NAVEGAÇÃO AÉREA 

PZPANA
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PLANO DE ZONA DE PROTEÇÃO DE AUXÍLIOS À 

NAVEGAÇÃO AÉREA
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PLANO DE ZONA DE PROTEÇÃO DE AUXÍLIOS À 

NAVEGAÇÃO AÉREA

CRITÉRIOS:
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PZPANA de SBFZ
- Municípios Impactados -

CAUCAIA FORTALEZA
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Radiofarol Omnidirecional em VHF Doppler D-VOR



PZPANA - Superfície de Proteção
D-VOR - Doppler – Farol Omnidirecional
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Equipamento Medidor de Distâncias - DME



PZPANA - Superfície de Proteção
DME – Equipamento Medidor de Distância
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Sistemas de Vigilância ATS – ASR ARSR e 

ADS-B
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Superfícies Limitadoras de Obstáculos

Auxílios à Navegação Aérea
Radar de Vigilância
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Sistemas Indicadores de Rampa de 

Aproximação Visual – VASIS, PAPI e APAPI



Superfícies Limitadoras de Obstáculos

Auxílios à Navegação Aérea
PAPI - Indicador de Rampa de Aproximação de Precisão
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Sistema de Pouso por Instrumentos – ILS

(Glide Slope)



Superfícies Limitadoras de Obstáculos

Auxílios à Navegação Aérea
GLIDE SLOPE
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Sistema de Pouso por Instrumentos – ILS

(LOCALIZADOR)



Superfícies Limitadoras de Obstáculos

Auxílios à Navegação Aérea
LOCALIZADOR
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PLANO DE ZONA DE PROTEÇÃO DE AUXÍLIOS À 

NAVEGAÇÃO AÉREA
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PLANO DE SOMBRA
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DEFINIÇÃO:
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CRITÉRIOS:







VEGETAÇÃO NÃO CONSTITUI 

OBSTÁCULO NATURAL 

GERADOR DE SOMBRA!!!





AUXÍLIOS À 

NAVEGAÇÃO

APENAS AUXÍLIOS 

LUMINOSOS
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Detalhamento das Superfícies Limitadoras de Obstáculos


